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1. RESUMEN EJECUTIVO

Conforme a la Ley N° 966/1964, la Administracion Nacional de Electricidad (ANDE) tiene dentro de sus
atribuciones elaborar el Plan Nacional de Electrificacion con el fin de orientar y fomentar el desarrollo eléctrico
del pais, el cual debe ser elevado a consideracion del Poder Ejecutivo.

En este contexto, el presente documento contiene el Plan Maestro de Transmision para el periodo 2021 —2030,
el cual presenta una sintesis de los estudios técnicos de planificacion realizados y el conjunto de obras de
transmision resultantes, y recomendadas de forma a que el Sistema Interconectado Nacional (SIN) se encuentre
en condiciones de acompariar el crecimiento de la demanda, con vistas a proveer un servicio en condiciones
técnicamente adecuadas de acuerdo a los criterios y premisas de planificacion adoptados.

Para elaborar los estudios necesarios para el desarrollo de los planes de expansion de la Transmision de la
energia eléctrica para el decenio, se considero la prevision de la demanda como el insumo bésico para
desarrollar el planeamiento del SIN. Si bien la definicidn de un Plan de Obras se ve influenciada por diversos
factores, como ser: configuraciones topolégicas, requerimientos de confiabilidad y calidad, disponibilidad de
fuentes de generacion, entre otros, el factor de mayor preponderancia es el escenario de crecimiento de la
demanda. En este sentido, el Plan Maestro de Transmisién para el periodo 2021 — 2030 es desarrollado en base
a la adopcion de un escenario de mercado de energia eléctrica, correspondiente a un moderado crecimiento
industrial nacional, con una tasa anual de crecimiento promedio de 6,6% para la demanda méaxima simultanea,
y del 6,8%para la energia requerida del SIN en el periodo, escenario adoptado en base a la recomendacién del
“ESTUDIO DE MERCADO ELECTRICO NACIONAL, PROYECCION 2019 — 2030”, elaborado por el
Departamento de Estudios de Tarifas y Mercado, y aprobado por la Resolucién P/N 42571, del 27 de agosto
de 2019.

El Plan de Obras de Transmisidn tiene como principal objetivo el abastecimiento de la demanda nacional, y
no se consideran variaciones significativas en los intercambios energéticos que tiene la ANDE con otros paises
de la regién ante la falta de contratos firmes en este sentido. Por ello, la posibilidad de aumentos importantes
en dichos intercambios requerira el desarrollo de estudios especificos, para cada caso.

Los estudios presentados se basan en el analisis de régimen permanente del sistema, es decir, en simulaciones
de flujo de potencia, tomandose como premisa principal de planificacion el suministro de la demanda total
proyectada sin violaciones a los criterios de tension, de cargabilidad en las lineas de transmision y equipos de
transformacién, margenes de carga activa ante condiciones normales de operacion del Sistema (Red
Completa).

Se evaltan también condiciones de Red Incompleta, considerdndose el Criterio N — 1, en el que se supone la
pérdida de larga duraciéon de un solo elemento del sistema por vez. Las indisponibilidades son analizadas
principalmente en los corredores de transmision en 220 y 500 kV, de forma a estimar el desempefio del sistema
en dichas condiciones, y dependiendo de éste, evaluar la necesidad de introduccidon de obras de refuerzo. Dicho
analisis es limitado a los principales troncos de transmisién del SIN, donde se tiene algin tipo de redundancia,
y la magnitud de carga potencialmente afectada es mayor.

Para el periodo 2021 — 2030 se requeririan un total de 221 obras de transmision y transformacion,
discriminadas en los cuadros a continuacion:

Obras en Lineas de Transmision

Recapacitacion de lineas existentes 18
Nuevas lineas de transmision:
500 kV 6
220 kv 35
66 kV 36
___ Obras en Subestaciones Obras de Compensacién Reactiva
Amphamongsl de c_apaC|dad de 66 Compensacién en 220 kV 3
transformacién existentes

Nuevas subestaciones: Total 57
500 kV 4

220 kV 30

66 kV 23
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11

Obras de transmisién

1.1.1 Red de 500 kV

El Plan de Obras incluye un conjunto de obras de 500 kV de gran envergadura, necesarias para satisfacer la
demanda analizada, atendiendo fundamentalmente el mercado local. Asi, en el periodo se requiere la
construccion de las siguientes obras:

Subestacion Villa Hayes, montaje del cuarto banco de autotransformadores 500/220 kV—- 600 MVA, y
montaje de dos reactores de 500 kV de 80 MVAr cada uno (afio 2023).

Subestacion Valenzuela, construccién de una subestacion de 500 kV con una capacidad de
transformacion inicial 500/220 kV de 2 x 600 MVA, totalizando 1200 MVA, y seccionamiento de la LT
500 kV Ayolas — Villa Hayes (afio 2023).

Subestacion Yguazi 500 kV, construccion de una subestacion de 500 kV con una capacidad de
transformacion inicial 500/220 kV de 2 x 600 MVA, totalizando 1200 MVA. Por compromisos
asumidos, se estima culminar el proyecto para el afio 2022, no obstante, entraria en operacién en el afio
2023.

LT 500 kV Margen Derecha — Yguazu (54 km), doble terna, con una capacidad de 2000 MVA cada una
(afio 2023).

LT 500 kV Yguazu — Valenzuela (200 km), doble terna, con una capacidad de 2000 MV A, primera etapa,
cableado de un circuito (afio 2024).

LT 500 kV Margen Derecha — Villa Hayes (360 km), segundo circuito, con una capacidad de 2000 MVA
(afio 2026).

Subestacion Emboscada, construccion de una subestacion de 500 kV con una capacidad de
transformacion inicial 500/220 kV de 2 x 600 MVA, totalizando 1200 MVA, y seccionamiento de la LT
500 kV Valenzuela - Villa Hayes y LT 500 kV Margen Derecha - Villa Hayes (afio 2027).

Subestacion Valenzuela, montaje del tercer y cuarto banco de autotransformadores de 500/220 kV - 600
MVA, totalizando 2400 MVA (afio 2027).

LT 500 kV Ayolas — Valenzuela (230 km), segundo circuito, con una capacidad de 2000 MVA (afio
2027).

Subestacion Ayolas, montaje del tercer autotransformador 500/220 kV de 375 MVA (afio 2027).

Subestacidn Horgueta, construccion de una subestacion de 500 kV, con una capacidad de transformacién
inicial 500/220 kV - 2 x 600 MVA, totalizando 1200 MV A (afio 2028).

LT 500 kV Emboscada — Horgueta (250 km), simple terna, con una capacidad de 2000 MVA (afio 2028).

LT 500 kV Yguazl — Valenzuela (200 km), segunda etapa con el tendido del segundo circuito, con una
capacidad de 2000 MVA (afio 2029).

1.1.2 Redde 220 kV

El Plan de Obras incluye de igual manera un conjunto de nuevas lineas de transmision de 220 kV, que pueden
ser consideradas estructurales, ya que modifican sustancialmente la operacion del sistema eléctrico,
proveyendo un aumento importante en la confiabilidad y flexibilidad del sistema. En este sentido se pueden
mencionar las siguientes obras de construccion y de recapacitacion:

Construccion

Sistema Central

LT 220 kV Paso Pé — Colonia Independencia (30 km), simple terna (afio 2023).
LT 220 kV Santa Rita — Tuparenda — Colonia Independencia (115 km), simple terna (afio 2027).
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Sistema Sur

LT 220 kV Ayolas — Coronel Bogado (65 km), doble terna (afio 2021).
Reconstruccion en doble terna de la LT 220 kV Coronel Bogado — Trinidad (53 km) (afio 2023).
LT 220 kV Santa Rita — Maria Auxiliadora (110 km), simple terna (afio 2023).

LT 220 kV de interconexion de la Subestacion San Juan del Parané con la LT 220 kV Coronel Bogado —
Cambyreta—Trinidad (15 km), doble terna (afio 2024).

LT 220 kV Villalbin — Pilar Il (60 km), simple terna (afio 2026).
LT 220 kV Pilar Il — Alberdi (90 km), simple terna (afio 2027).

Sistema Este

LT 220 kV Kilémetro 30 — Santa Rita (45 km), simple terna (afio 2022).
LT 220 kV Pte. Franco — Alto Parana (5 km), subterranea (afio 2023).
LT 220 kV Kilémetro 30 — Yguazl (20 km), doble terna (afio 2023).

LT 220 kVde interconexién de la Subestaciéon Yguazl con la LT 220 kV Acaray — Coronel Oviedo (10
km), doble terna (afio 2023).

LT 220 kV Santa Rita — Paranambu (45 km), simple terna (afio 2027).
LT 220 kV Catueté — Yvyrarobana (35 km), simple terna (afio 2030).

Sistema Metropolitano

LT 220 kV Guarambaré — Buey Rodeo (58 km), doble terna, cableado de una terna (primera etapa) (afio
2021).

LT 220 kV Villa Hayes — Puerto Botanico (12 km), nuevo circuito doble terna(afio 2022).

LT 220 kV Villa Hayes — Parque Caballero y Puerto Botanico — Parque Caballero, tramo subterraneo de
Ilegada de linea a Parque Caballero (1 km) (afio 2022).

LT 220 kV Limpio — Zéarate Isla, simple terna (10 km) y tramo subterraneo (6 km) (afio 2023).
LT 220 kV San Lorenzo — Villa Aurelia (9 km), subterranea (afio 2025).

LT 220 kV Zarate Isla — Barrio Molino (13 km), subterranea (afio 2025).

LT 220 kV Valenzuela — Guarambaré (65 km), doble terna (afio 2025).

LT 220 kV Barrio Molino — Villa Aurelia (8 km), subterranea (afio 2027).

LT 220 kV Valenzuela — Paraguari (35 km), doble terna (afio 2027).

LT 220 kV Paraguari — Guarambaré (25 km), doble terna (afio 2027).

LT 220 kV de interconexion de la Subestacion Paraguari con la Subestacion Buey Rodeo y la ex LT 220
kV San Patricio — Valle Apué - Guarambaré (25 km), doble terna (afio 2027).

LT 220 kV Limpio — Zérate Isla, segundo circuito, simple terna (10 km) y tramo subterraneo (6 km) (afio
2027).

LT 220 kV Emboscada — Limpio (10 km), doble terna (afio 2027).

LT 220 kV de interconexion de la Subestacion Emboscada con la LT 220 kV Carayad— Limpio (5 km),
doble terna (afio 2027).

Sistema Norte

LT 220 kV Villa Hayes — Villa Real (200 km), simple terna (afio 2024).
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LT 220 kV Cruce Bella Vista — Bella Vista Norte (80 km), simple terna (afio 2025).

Sistema Oeste

LT 220 kV Villa Real — Pozo Colorado — Loma Plata (300 km), simple terna (afio 2024).

LT 220 kV Vallemi Il — Carmelo Peralta (95 km), simple terna (afio 2025).

LT 220 kV Carmelo Peralta — Toro Pampa — Agua Dulce (275 km), simple terna (afio 2030).
LT 220 kV Cruce Douglas — Tte. Esteban Martinez (80 km), simple terna (afio 2030).

LT 220 kV Loma Plata — Cruce Don Silvio (245 km), simple terna (afio 2030).

Recapacitacion

Sistema Central

LT 220 kV Carayad - San Estanislao (47 km), simple terna (afio 2021).
LT 220 kV Coronel Oviedo— Caraya6(48 km), simple terna (afio 2023).

Sistema Metropolitano

LT 220 kV Puerto Botanico — Parque Caballero (6,5 km), doble terna (afio 2022).

LT 220 kV Guarambaré — San Antonio — Villa Elisa y Guarambaré — Lambaré (25 km), doble terna (afio
2025).

Tramo de la LT 220 kV San Patricio — Guarambaré (20 km), doble terna para interconexion de las
Subestaciones Valenzuela y Guarambaré (afio 2025).

1.2 Obras de ampliacién y construccion de subestaciones

El Plan de Obras incluye un importante nimero de nuevos centros de distribucidn, cincuentay siete (57) nuevas
subestaciones, los cuales se resumen a continuacion:

Sistema Central

1. Colonia Independencia: Subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2023).
2. Coronel Oviedo II: Subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2023).

3. San José de los Arroyos: Subestacion 66/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2023).
4. Yuty: Subestacion 66/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2025).

5. Campo 9: Subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2025).

6. Capiibary: Subestacion 66/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2026).

7. Fasardi: Subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2026).

8. Tres Palmas: Subestacion 66/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2026).

Sistema Sur

9. Maria Auxiliadora: Subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 83,34 MVA (afio 2023).
10. San Juan del Parand: Subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2024).
11. Bella Vista Sur: Subestacion 66/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2024).

12. Costanera: Subestacion 66/23 kV, con una capacidad de 100 MVA (afio 2025).

13. Pilar Il: Subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2026).
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14,

Alberdi: Subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2027).

Sistema Este

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

Santa Rita: Subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 83,34 MVA (afio 2022).
Kilémetro 8: Subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 160 MVA (afio 2023).

YguazU: Subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 80 MVA (afio 2023).

Nueva Esperanza: Subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2025).
Mbaracayu: Subestacion 66/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2026).

Villa Ygatimi: Subestacidon 220/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2026).
Tuparenda: Subestacidn 220/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2027).

Puente de la Integracion: Subestacion 66/23 kV, con una capacidad de 100 MVA (afio 2029)
Yvyrarobana: Subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2030).

Sistema Metropolitano

24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42,
43,
44,
45,
46.

Buey Rodeo: Subestacion 220/66/23 kV, con una capacidad de 120/60/60 MVA (afio 2021).
Villa Elisa: Subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 160 MVA (afio 2022).
Valenzuela: Subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 80 MVA (afio 2023).
Autédromo: Subestacion 220/66/23kV, con una capacidad de 240/120/120 MVA (afio 2023).
Barrio Jara: Subestacion 66/23 kV, con una capacidad de 100 MVA (afio 2023).

Zarate Isla: Subestacion 220/66/23 kV, con una capacidad de 240/120/120 MVA (afio 2023).
Arroyos y Esteros: Subestacion 66/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2023).
Barcequillo: Subestacion 66/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2023).
Carapegua: Subestacién 66/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2024).

It: Subestacion 66/23 kV, con una capacidad de 100 MVA (afio 2024).

Recoleta: Subestacion 66/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2025).

Ypané: Subestacion 66/23 kV, con una capacidad de 100 MVA (afio 2025).

Tobati: Subestacion 66/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2026).

Emboscada: Subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2027).
Paraguari Il: Subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2027).

San Bernardino: Subestacion 66/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2028).
Terminal: Subestacion 66/23 kV, con una capacidad de 100 MVA (afio 2029).

Caraguatay: Subestacién 220/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2029).

Santa Teresa: Subestacion 66/23 kV, con una capacidad de 150 MVA (afio 2029).

Capiaté Il: Subestacion 66/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2030).

Aregud: Subestacion 66/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2030).

Luque 1I: Subestacion 66/23 kV, con una capacidad de 100 MVA (afio 2030).

Nemby: Subestacion 66/23 kV, con una capacidad de 150 MVA (afio 2030).
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Sistema Norte

47. Bella Vista Norte: Subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2025).
48. Manitoba: Subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2026).

49. Cruce Bella Vista: Subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2025).
50. Paso Horgueta: Subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2028).
Sistema Oeste

51. Pozo Colorado: Subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2024).
52. Carmelo Peralta: Subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2025).
53. Agua Dulce: Subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2030).

54. Tte. Esteban Martinez: Subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2030).
55. Cruce Douglas: Subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2030).
56. Toro Pampa: Subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2030).

57. Cruce Don Silvio: Subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2030).

De igual forma, se puede destacar la necesidad de ampliacién de la capacidad de transformacién en
préacticamente todas las subestaciones existentes en el SIN. En este sentido, se resalta la paulatina introduccion
de los nuevos maédulos de transformacion en 220/23 kV de 50 y 80 MVA en sustitucion al modulo actual de
41,67 MVA. Asi mismo, se puede resaltar la necesidad de continuar con ampliaciones en la capacidad de
transformacion en subestaciones de gran porte del Sistema Metropolitano, como ser Parque Caballero, Puerto
Sajonia, Villa Aurelia y Barrio Molino, las cuales, a mas de atender carga en 23 kV, tienen gran relevancia en
el sistema, ya que se constituyen en puntos de inyeccion de potencia al anillo de 66 kV del area metropolitana
de Asuncidn.

Por otra parte, se puede mencionar también, que el Plan de Obras contempla la paulatina modernizacion de
subestaciones del sistema cuya infraestructura eléctrica se encuentra llegando a fin de vida Gtil. En este sentido,
se puede mencionar el caso de la Subestacion Barrio Parque, San Miguel, Paraguari, Caapucu, Quiindy, Campo
Dos, en donde, a mas de la ampliacion normal de capacidad se requiere de una importante intervencion para
adecuar y revitalizar las instalaciones.

Los siguientes graficos resumen el estado de carga de los transformadores de potencia que alimentan a la red
de distribucién del SIN. Los mismos indican la capacidad total instalada en MVA en el nivel de 23kV, en
subestaciones del Sistema, agrupandose la capacidad instalada conforme a sus factores de utilizacion previstos
en los siguientes grupos: menor a 80%, entre 80 y 90%, entre 90 y 100%, mayor a la capacidad nominal (mayor
a 100%). Los graficos llevan en cuenta las ampliaciones de las capacidades de transformacién, de acuerdo a
las obras propuestas para los afios del periodo 2021-2030.
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Estado de Carga de los Transformadores del SIN - Periodo 2021 — 2030

SIN 2020 - 3456 MVA SIN 2025 - 6.434 MVA SIN 2030 - 8.542 MVA

1%
0% 0%
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Puede observarse que de 3456 MVA instalados en 23 kV en subestaciones en el afio 2020 (afio base de partida
para la elaboracién del Plan Maestro), se prevé contar con una capacidad instalada de 6434 MVA para el afio
2025 y de 8542 MVA para el afio 2030, lo cual implica un aumento del147% en la capacidad instalada para
todo el periodo. Puede apreciarse también, que para el 2020 se tenia cerca del 5% de la capacidad instalada
operando con un factor de utilizacion entre 90 y 100%, en cambio, para el afio 2030 este porcentaje se reduce
a cero, lo cual resulta del criterio adoptado de, en general, buscar que las subestaciones cuenten con un margen
de reserva del orden del 20%, de manera a poder permitir el traspaso de carga entre subestaciones proximas
en caso de contingencias.

1.3 Obras de compensacion

Dado el continuo crecimiento de la demanda del SIN, la compensacion reactiva se convierte en una herramienta
de optimizacion de la operacion del sistema de transmision.

Por ello, el Plan de Obras prevé la instalacion de un nuevo Sistema de Compensacion Reactiva en el nivel de
tension de 220 kV en la Subestacion San Lorenzo con tecnologia STATCOM, con un rango de compensacion
dindmico de (-100/+100 MVAr) y control sobre los dos bancos de capacitores maniobrables de 80 MVAr en
220 kV existentes y de dos bancos de capacitores maniobrables de 50 MVAr en 66 kV, previéndose la puesta
en servicio para el afio 2022. De igual manera, se recomienda la instalacién de un Sistema de Compensacion
Reactiva en la Subestacion Loma Plata220 kV, con rango de compensacion de —80/+150 MVAr. Asi mismo,
también en la Subestacion Cerro Cora se prevé la insercion de un Banco de Capacitores Maniobrable de 40
MVAr en 220 kV.

Se puede destacar la importancia que tienen los compensadores estaticos de reactivos instalados en el SIN en
el control del perfil de tensiones. Asi, el aporte del compensador de la Subestacion Guarambaré (—120/+300
MVAr en 220 kV), de la Subestacion Limpio (-150/+250 MVAr en 220 kV), y de la Subestacién Horqueta (-
80/+150 MVAr en 220 kV), permiten no solamente obtener un control en el nivel de tension, sino que también
proveen un soporte de reactivos para aumento de la capacidad de transmisién y de la estabilidad del SIN. Al
respecto, se hace necesaria la modernizacion del Compensador Esttico de Reactivos de la Subestacion de
Limpio, atendiendo a que dicho compensador se encuentra alcanzando 20 afios de operacion. Por dicho motivo,
se prevé la revitalizacion de dicho equipamiento para el afio 2023.

Finalmente, el Plan prevé la instalacion de un nimero importante de bancos de capacitores en derivacion de23
kV en las barras de subestaciones, con el fin de acompafiar el crecimiento de la demanda reactiva del sistema,
y optimizar la utilizacion de la capacidad de transformacion en las subestaciones del SIN.

1.4 Plan Piloto — Subestaciones Compactas

Por directrices de la Alta Gerencia, se prevé la incorporacion de un Plan Piloto para la implementacion de
Subestaciones del tipo Compactas. EI mismo pretende desarrollar la filosofia de operacion con centros de
distribucién de menor porte, en comparacion a las subestaciones convencionales actuales, principalmente en
zonas de alta densidad de carga y urbanizacion, considerando la posibilidad de realizar a través de las mismas
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una mayor descompresion de cargas/demandas en las actuales subestaciones convencionales, principalmente
en zonas de alta densidad de carga, buscandose asi reducir sustancialmente los requerimientos de espacios
fisicos (menores terrenos) para la construccion de una subestacion, de forma a tener un impacto socio-
ambiental en el entorno, y reducir el area de afectacion en caso de contingencias o fuera de servicio.

En este contexto, se tiene previsto el desarrollo de los siguientes cinco (5) proyectos para el afio 2022;

1. Subestacion Compacta Ciudad de San Bernardino: Subestacion 66/23 kV, con capacidad de 20 MVA.
2. Subestacion Compacta Kilometro 9 de C. del Este: Subestacion 66/23 kV, con capacidad de 20 MVA.
3. Subestacion Compacta INERAM de Asuncion: Subestacion 66/23 kV, con una capacidad de 20 MVA.
4. Subestacion Compacta Ciudad de Ypané: Subestacion 66/23 kV, con una capacidad de 20 MVA.
5

Subestacion Compacta Recoleta de Asuncidn: Subestacion 66/23 kV, con una capacidad de 20 MVA.

1.5 Resumen de capacidad instalada y extensién de lineas previstas

La Tabla la continuacion resume la evoluciéon anual del SIN en el periodo 2021-2030, indicandose la
capacidad instalada en transformacién, longitudes de las lineas de transmision por nivel de tension,
compensacion reactiva por nivel de tension, y el nimero de subestaciones del Sistema en el mencionado
periodo.

Tabla 1- Resumen de la evolucién de los equipos del SIN, Periodo 2021 — 2030

Concepto Unid. Existente Aumento Previsto Previsto
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 Total 2030
Lineas en 500 kV km 727 54 200 360 230 250 255 1.349 2.076
Lineas en 220 kV km 4.727 7.042
Construccion km 123 72 259 515 262 60 389 635 2315
Recapacitacion km 47 8 48 25 128
Lineas en 66 kV km 1.355 1.847
Construccion km 50 21 61 40 82 132 5 26 33 42 492
Recapacitacion km 15 59 30 18 5 36 12 175
Transformadores
500/220 kV MVA 5.350 3.000 2775 | 1.200 6.975 12.325
220/66 kV MVA 3.545 60 180 935 120 218 120 60 300 1.993 5.538
220/23 kV MVA 3.525 98 588 1.259 159 598 260 250 120 210 543 4.085 7.610
66/23 kV MVA 2.772 20 455 285 230 200 208 120 290 230 390 2.428 5.200
Compensacion
CER 220 kV MVAr -350/700 -100/100 -80/150 -180/250 | -530/950
BC 66 kV MVAr -80/150 100
Reac. 500 kV MVAr 80 160 160 240
Reac. 220 kV MVAr 220 80 80 300
B.C. 220 kv MVAr 480 40 40 520
B.C. 23 kV MVAr 939 63 150 298 66 114 75 72 48 144 141 1.171 2.110
Subestaciones un. 95 1 2 12 5 9 8 4 2 4 10 57 152

El listado de obras que componen el Plan Maestro de Transmision puede ser encontrado en el Anexo 2.

1.6 Inversiones requeridas

La ejecucion de las obras de transmision incluidas en el Plan Maestro del periodo 2021 — 2030 alcanzaria una
inversion estimada de 2.993 MUSD. Dicho total se encuentra discriminado en los gréaficos y tablas a
continuacion por montos en las correspondientes porciones de obras y servicios varios (moneda local) y de
materiales y equipos (moneda extranjera).

Los costos indicados corresponden a estimaciones elaboradas por la Division de Proyectos de Generacién y
Transmision de la Gerencia Técnica de la ANDE, acordes a una etapa de planificacion, e incluyen a més de
los costos directos, estimaciones de impuestos, indemnizaciones por liberacion de franja de servidumbre en el
caso de lineas de transmision, asi como otros costos asociados al cumplimiento de la legislacion socio-
ambiental.

Plan Maestro de Transmision (2021 — 2030) Pag. 10



ANDE

Direccién de Planificacién y Estudios (DP)
Divisién de Estudios Energéticos (DP/EE)
Departamento de Estudios de Transmision (DP/EDT)

A continuacion, se presentan unos graficos ilustrativos de la composicién de las inversiones requeridas en
transmision.

Figura 1. Composicién de las inversiones requeridas en transmisién, Periodo 2021 — 2030
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Tabla 2-Plan Maestro de Transmision 2021 — 2030
Resumen de Inversiones por afio (En Millones de USD)

Afo Obras Suministros | Impuestos Total
2021 28 44 9 81
2022 48 132 22 202
2023 170 340 64 574
2024 132 164 34 330
2025 86 149 28 263
2026 152 178 38 369
2027 175 246 49 470
2028 100 141 28 269
2029 38 92 16 146
2030 90 168 31 289
Totales 1018 1654 320 2993
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2.  INTRODUCCION

Este trabajo presenta una sintesis de los estudios técnicos relacionados con la planificacién del Sistema de
Transmision de la ANDE de Corto y Medio Plazo, para el periodo comprendido entre los afios 2021 y 2030.

Primeramente, se exponen los criterios técnicos utilizados, y las premisas basicas adoptadas en la elaboracién
del trabajo. Posteriormente, se presenta el plan de obras recomendadas a partir de una evaluacion del
desemperio del Sistema Interconectado Nacional (SIN). El citado plan de obras debe ser considerado como de
caracter referencial, pudiéndose presentarse otras soluciones alternativas, dependiendo de las condiciones del
sistema, como ser: avance Yy fechas de puesta en servicio real de obrasen ejecucién y planificadas,
disponibilidades de equipos e infraestructura de transmisién y transformacién, condiciones energéticas y
comerciales del despacho de las centrales de generacion.

Los principales analisis realizados para la elaboracion del Plan Maestro de Transmision, y para la definicion
de las obras de transmision, son:
2.1 Analisis general del sistema

Para el periodo considerado, y para tres (3) distintos periodos de carga: punta, media (70% de punta), y leve
(45% de punta), se analiza el desempefio de las configuraciones topoldgicas de la red eléctrica adoptadas
para la operacion del Sistema, comprendiendo béasicamente:

Analisis en condicion normal. Es el analisis en estado permanente de las configuraciones adoptadas para el
sistema con la red completa, de forma a evaluar las condiciones de cargabilidad presentes en los
transformadores y en las lineas de transmisién, asi como el perfil de tension de las barras del sistema y las
condiciones operativas de los compensadores estéticos de reactivos.

Analisis con red incompleta. Analisis similar al anterior, pero asumiendo la indisponibilidad, de duracién
prolongada, de un componente importante de la red de transmisién, como ser: un circuito de transmision de
500 kV o de 220 kV, o un transformador de 500/220 kV, resultando asi la operaciéon con una red alterada o
incompleta.

2.2 Analisis por sistemas regionales

Es la descripcion concisa de dificultades técnicas detectadas en los distintos sistemas regionales de
transmision y transformacion. Se presentan los principales refuerzos recomendados y que se encuentran
contenidos en el Plan de Obras, incluyéndose las justificaciones técnicas y sus efectos en el sistema.

Cabe resaltar, que el andlisis realizado esta basado fundamentalmente en estudios de flujo de potencia
(régimen permanente). No se incluyen estudios en régimen transitorio y dinamico asociados a las distintas
obras, los cuales son normalmente ejecutados en una etapa posterior y dentro del proceso de definicion de
las correspondientes especificaciones técnicas de los equipos e instalaciones del Sistema ANDE.
2.3 Anexos
En los anexos se presentan:
1. Sistemas regionales del Sistema Interconectado Nacional (SIN);
Listado del Plan de Obras;
Mapas eléctricos;
Proyeccion de cargas por barra para el periodo 2021 — 2030;
Balance de generacién y demanda del sistema;
Evolucion de la capacidad de transformacion y lineas de transmision del SIN;
Diagramas unifilares del SIN.

O N o gk~ w DN

Capacidad nominal de lineas de transmision.
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3. CRITERIOS TECNICOS

El objetivo fundamental del Plan Maestro de Transmision es determinar el conjunto de obras recomendadas
para poder atender principalmente al crecimiento sostenido de la demanda de potencia eléctrica nacional.

Para esto, se definen los criterios técnicos de planificacion que establecen las condiciones minimas que se
deben cumplir durante la simulacion del desempefio estatico del SIN (Régimen Permanente). Basicamente,
estos criterios establecen valores de tensidn, carga admisible en las lineas de transmisién, equipos de
transformacion, compensacion estatica de reactivos y generadores, asi como los margenes de carga en
condiciones de operacion normal (red completa) y de emergencia (red incompleta o alterada).

A fin de determinar las necesidades del sistema, tales como nuevas obras, recapacitacion de lineas de
transmision, ampliacion de la capacidad de transformacion de las subestaciones, etc., se analiza el desempefio
del SIN principalmente en el periodo de demanda maxima simultanea y en condiciones normales, es decir, con
todos sus elementos en servicio (red completa). En estas condiciones todos los equipos deben estar operando
dentro de sus capacidades nominales, las tensiones dentro de los rangos aceptados y con margenes de
estabilidad de tension suficientes.

De igual forma, se analizan los periodos de demanda de carga media y leve, a fin de especificar y verificar si
se cuentan con adecuados recursos de control de la tensién en el sistema.

En cuanto a los equipos de transformacion, la carga de los mismos es evaluada considerando las demandas
méaximas en los respectivos locales, la cual no necesariamente coincide con la carga maxima simultanea del
SIN. Con esto, se determinan las ampliaciones requeridas en la capacidad de transformacion de los distintos
centros de distribucion.

Atendiendo a que la planificacion busca determinar condiciones adecuadas de suministro de largo plazo, se
evallan también condiciones de emergencia, considerandose el Criterio N — 1, en el que se supone la
indisponibilidad o ausencia por tiempo prolongado de un solo elemento del sistema por vez. Dicho criterio es
normalmente adoptado en la planificacion de sistemas eléctricos. De esta forma, el analisis de contingencia
desarrollado contempla la posibilidad de reconfiguracion del sistema, con lo cual se admite la transferencia de
carga de los puntos del sistema afectados por la contingencia hacia otras zonas aledafias. Las contingencias
son analizadas principalmente en los troncos de transmisioén en 220 y en 500 kV, de forma a estimar el
desempefio del sistema ante las mismas, y dependiendo de la severidad de las contingencias y la verificacion
del cumplimiento de los requisitos técnicos minimos establecidos referentes al nivel de tensién, cargabilidad
de lineas y equipos de transformacion, y margenes de carga, evaluar la necesidad de obras de refuerzo
adicionales.

3.1 Perfil de tensiones

Los rangos de tension admisibles en el sistema, ante condiciones normales y de emergencia se indican en la
Tabla 3.

Tabla 3- Rango de Tension Admisible en los Criterios de Planificacion

Rango de Tension Admisible [pu]
Estado del
Sistema »
23 kV 66, 220 y 500 kV | Barras cercanas a la Generacion
Condiciones
Normales 1,05 0,95-1,05 0,95-1,10
Contingencia
(N-1) 1,00 -1,05 0,90-1,10 0,90-1,10

3.2 Cargaen lineas de transmision

En condiciones normales de operacion todas las lineas de transmision deben operar dentro de los limites de
su capacidad nominal. Ante condiciones de emergencia, en general se admite una capacidad de sobrecarga
de hasta 20% de la capacidad nominal de la linea de transmision.

En el Anexo 8 se detallan las capacidades nominales consideradas de las distintas lineas de transmision del
sistema, tanto existentes como futuras.
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3.3 Cargaen transformadores

Para los transformadores que componen el sistema de transmision (500, 220 y 66 kV), en condiciones
normales de operacion, todos deben operar dentro de los limites de su capacidad nominal. Ante condiciones
de emergencia, se admite una capacidad de sobrecarga de hasta 20% de su capacidad nominal.

Para los transformadores que alimentan la red de distribucién en 23 kV, se considerd una ampliacién o
cambio de los mismos una vez alcanzada su capacidad nominal en condiciones de carga maxima de la
subestacién, buscandose en general, que para el final del periodo analizado, los transformadores de los
distintos centros de distribucidn del pais tengan un factor de utilizacion menor al 80%, es decir, cuenten con
un margen de reserva del 20% de la capacidad de transformacion disponible en la subestacion.

3.4 Margen de cargay estabilidad de tensién

En lo que se refiere a margenes de carga y estabilidad de tension, se adopta como criterio de planificacion la
necesidad de satisfacer un margen de carga/potencia activa minimo de 5%. El margen de carga/potencia
activa es calculado mediante el trazado de curvas PV del sistema, las cuales se obtienen graficando la tension
en las barras del sistema ante aumentos sucesivos en la carga de todas las barras del sistema ANDE. Dichos
aumentos son realizados manteniendo constantes los factores de potencia de las barras de carga del sistema.
En general, se busca que para el final del periodo de anélisis, el sistema satisfaga el criterio del margen de
carga arriba indicado, con el objetivo de tener un desempefio adecuado desde el punto de vista de estabilidad
de tensidn, condicion usualmente critica en sistemas eléctricos que soportan altas demandas de potencia
reactiva, usualmente asociadas a importantes cargas de refrigeracién, tal como ocurre en el SIN, debido a las
altas temperaturas caracteristicas del pais, que se registran en los meses calurosos de primavera/verano.
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4. PREMISAS BASICAS

En esta seccion se definen los escenarios basicos bajo los cuales se realiza el analisis del desempefio del sistema
eléctrico de potencia y en funcion a ellos se especifican las necesidades del SIN para su operacion dentro de
los criterios técnicos indicados precedentemente.

4.1 Generacion

Con respecto a las fuentes de generacion, en el periodo 2021 — 2030, se tiene que las principales fuentes de
generacion siguen siendo las grandes centrales hidroeléctricas. En este sentido, las centrales hidroeléctricas
consideradas son:

e Central Hidroeléctrica de Acaray: Con cuatro unidades, la CH de Acaray opera inicialmente con 214
MW de potencia disponible para el SIN, llegando a 285 MW de potencia despachable en punta,
considerando las obras previstas para dicha central contempladas en el Plan Maestro de Generacion,
incluyendo la construccion de la tercera casa de maquinas. Se ha tomado en consideracion, la
indisponibilidad de generadores prevista para el periodo 2023 — 2024, como parte de la liberacién de
equipos requeridas para el desarrollo del programa de rehabilitacién y modernizacién de la Central, a ser
ejecutadas dentro del Préstamo N° 4690/0C-PR con el BID.

¢ Central Hidroeléctrica de Itaip: La CH de Itaipi despacha hasta 10 unidades generadoras de 50Hz de
700 MW nominal para atender la demanda.

e Central Hidroeléctrica de Yacyretd: La CH Yacyretd despacha hasta 20 unidades generadoras de
155 MW. Asimismo, se evalla la posibilidad de inyeccién de potencia adicional proveniente de dicha
central, como resultado de la culminacion de las obras de la ampliacion de la Central Afia Cud, y de la
Casa de Maquinas de la Presa Central, que incluye un proyecto de incorporacion de 3 nuevas unidades
generadoras.

Adicionalmente, para el afio 2028, se ha considerado la incorporacién de la Central Hidroeléctrica Yguazd,
a ser construida en el marco del aprovechamiento de la Presa Yguazl y con 70 MW de disponibilidad total.

Con respecto a otras nuevas fuentes de generacion previstas en el Plan Maestro de Generacion se adoptaron
las siguientes premisas:

e Generacién fotovoltaica: no considerada en el desempefio del sistema de transmisién, atendiendo a que
no participaria en la cobertura de la demanda de punta, la cual se desarrolla normalmente en horas de la
noche en los meses de verano.

e Pequefias Centrales Hidroeléctricas: no consideradas en el desempefio del sistema de transmision,
atendiendo al limitado aporte previsto en la cobertura de la demanda total del sistema. Asimismo, el
sistema de transmisidn deberia estar en condiciones de abastecer la demanda en la zona de implantacion
de dichas centrales, atendiendo a la variabilidad de dichas fuentes.

e Baterias: atendiendo a que las mismas se encontrarian ubicadas en zonas proxima a los grandes centros
de carga, y considerando la aun limitada experiencia de la ANDE con este tipo de infraestructura, las
inyeccion de potencia de las baterias al SIN no son consideradas en la definicion del Plan Maestro de
Transmision, adoptandose asi una premisa conservadora que se traduce en una mayor robustez del
sistema de transmision planificado.

El despacho de potencia de las Centrales de Generacién del SIN ha tomado en consideracion despachos
previstos en el Plan Maestro de Generacién. El resumen de dichos despachos, para los diferentes periodos de
la demanda de carga (punta, media y leve), se encuentran en el Anexo 5, el cual incluye también un resumen
de la carga de la ANDE en barras de 23 kV, las ventas y las pérdidas de transmisién por cada afio.

4.2 Demanda nacional

Para el estudio, se utiliza como base la prevision de la demanda, aprobada por Resolucion P/N° 42571, de
fecha 27/08/2019, del “ESTUDIO DE MERCADO ELECTRICO NACIONAL, PROYECCION 2019-
2030”, elaborado por el Dpto. de Estudios de Tarifas y Mercado. En dicha prospectiva, se presentan
diferentes escenarios referenciales de crecimiento de la demanda, no obstante, conforme indicado en la
Resolucidn precedentemente citada, para la actualizacion del Plan Maestro de Transmision — Periodo 2021
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— 2030 se adopta el Escenario Medio de Crecimiento de la demanda, el cual corresponde a un escenario con
moderado crecimiento industrial, el cual resulta en tasas promedio de crecimiento de 6,6% para la demanda
méaxima simultanea, y del 6,8% para la energia requerida del SIN respectivamente.

Figura 2. Demanda Maxima del SIN utilizada.
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4.3 Proyeccion de cargas y factor de potencia por subestaciones

Dado que los estudios de flujo de potencia requieren los valores de demanda por subestaciones, los mismos
son calculados a partir de la desagregacion de la demanda total del SIN por barras de 23 kV del sistema.
Dicha desagregacion es realizada a partir del analisis del comportamiento tipico por subestaciones para
distintos periodos de carga. Los valores de demanda por barra de 23 kV del sistema pueden ser encontrados
en el Anexo 4, donde se especifican los valores de demanda maxima de la subestacion, asi como valores
coincidentes con la punta del sistema (demanda maéxima simultanea). Se incluyen ademas, valores
correspondientes a las condiciones de carga media y leve del sistema.

Por otro lado, los factores de potencia de las cargas del SIN son determinados en base a valores histéricos
registrados, y los mismos considerados constantes, por subestacion, para todos los afios del periodo
analizado. Dichos factores de potencia son utilizados para determinar las estimaciones de demanda de
potencia reactiva de las distintas barras del sistema.

4.4  Exportacion

Otro aspecto considerado para la operacion del sistema son los intercambios de energia eléctrica con los
paises vecinos a través del Sistema ANDE, los cuales se constituyen finalmente en cargas para el sistema de
transmision. Se adoptan los siguientes valores:

e Suministro al Sistema Norte Argentino (EMSA): actualmente en operacién y con un suministro
variable. Basado en antecedentes historicos se considera una venta de 25 MW, y teniendo como punto
de interconexion a la Subestacion Carlos Antonio Lépez.

No se consideran otros intercambios, ya que actualmente no se cuentan con contratos activos.

Eventuales intercambios adicionales de exportacion deberan ser analizados en forma especifica.
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5. CONFIGURACIONES TOPOLOGICAS

El detalle de las configuraciones adoptadas para el andlisis del SIN en el periodo de estudio se presenta a
continuacion:

5.1 Configuracién Normal

En la configuracion normal, se evalia el desempefio del sistema de transmision considerando la
disponibilidad de todos los elementos (lineas, transformadores, compensadores de reactivos, reactores y
banco de capacitores).

A partir del afio 2021, ya se considera la configuracion del SIN con las centrales de Itaipu, Yacyretd y Acaray
operando todas en forma sincronizada, e interconectado con los sistemas de Brasil (a través del convertidor
de corriente continua HVDC de Furnas) y Argentina (a traves de la CH Yacyretd). Esta configuracion es
posible, atendiendo a la disponibilidad del vinculo en 500 kV entre ambas centrales, conformado por la LT
500 kV Margen Derecha — Villa Hayes y la LT 500 kV Ayolas — Villa Hayes, asi como la puesta en servicio
del sistema de control, denominando Esquema de Control de Contingencias de la ANDE (ECCANDE),
implementado a fin tomar las medidas de control que aseguran la estabilidad del sistema ante contingencias
gue puedan aparecer en la interconexion.

Con la operacion interconectada se logra una optimizacién en la utilizacién de la infraestructura de
transmision, ademas de una mayor flexibilidad operativa y aumento de la confiabilidad del Sistema, con lo
cual se tiene una mayor seguridad en el suministro.

5.2 Configuracién con Red Incompleta

Un criterio de planificacion normalmente utilizado con el objetivo de garantizar ciertos niveles minimos de
confiabilidad en el sistema es el Criterio N — 1, el cual contempla el fuera de servicio de un solo elemento de
la red por vez. En este sentido, la configuracion con red incompleta adoptada para los estudios considera la
indisponibilidad o ausencia por tiempo prolongado de algun componente de la red. Consecuentemente, es
aceptable considerar la posibilidad de reconfiguracion del sistema, ya que el lapso de indisponibilidad es de
duracion prolongada, por ejemplo, dias. No se considera el desempefio del sistema en el lapso de corta
duracién, por ejemplo, segundos, posteriores a la ocurrencia de la contingencia, lo cual corresponde a un
analisis de operacion del sistema. Las condiciones mas severas analizadas corresponden a indisponibilidades
de lineas de transmision de 220 y 500 kV de los troncos principales de transmision, las cuales tienen mayor
impacto en el sistema. En este sentido, en el corto plazo, en caso de la pérdida de la LT 500 kV Margen
Derecha — Villa Hayes, o de la LT 500 kV Ayolas — Villa Hayes, se estaria perdiendo el vinculo en 500 kV
entre las centrales de Itaipl y Yacyreta, condicion ante la cual se hace necesario abrir la interconexién entre
dichas centrales debido a restricciones de estabilidad dindmica del sistema. Ante esta situacion, se vuelve
evaluar la capacidad de transmision del sistema en una configuracién operativa de dos subsistemas separados:

e EIl Subsistema 1 (SS1), alimentado por las CHs de Itaipl y Acaray, operando en paralelo con el
sistema Brasilefio, y

e EIl Subsistema 2 (SS2), alimentado por la CH de Yacyretd, operando en paralelo con el Sistema
Argentino de Interconexion (SADI).

Si bien, para cada afio se busca aquella configuracién que permita atender la mayor demanda posible en caso
de requerirse la separacion del sistema, en general se tiene que el SS1 atiende a los Sistemas Este, Central,
Norte, Oeste y parte del Metropolitano del SIN, en tanto que el SS2 atiende al Sistema Sur y parte del
Metropolitano.

Atendiendo a las capacidades actuales y a los plazos requeridos para la culminacion de importantes refuerzos
en 500 kV, se adopta la premisa que el sistema esté en condiciones de soportar el Criterio N — 1 en el tronco
de transmisién en 500 kV para la segunda mitad del periodo analizado, Ilegandose inclusive a no requerirse
mas la separacion del sistema dentro del periodo de estudio.
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6. CRONOGRAMA DE OBRAS DE TRANSMISION

Como resultado de los distintos estudios que hacen al Plan Maestro de Transmisién, se tiene el Plan de Obras
para el periodo 2021 — 2030, en donde se listan las obras recomendadas para atender el sostenido crecimiento
de la demanda del SIN adoptado.

El Plan de Obras de Transmision presenta como un listado cronolégico de las obras, indicandose las principales
caracteristicas tales como: capacidad de los transformadores, lineas de transmision y longitudes aproximadas
de éstas, asi como una breve descripcion del proyecto.

Asimismo, se incluye la fecha recomendada de puesta en servicio de las respectivas obras, cuya definicion, a
mas de la conveniencia desde el punto de vista del desempefio técnico, toma en cuenta el grado de avance de
las obras de refuerzo en ejecucién y el estado de gestion y disponibilidad de financiamiento en el corto plazo.
De esta forma, hasta el afio 2023, practicamente se incluyen solamente aquellas obras con financiamiento
asegurado, ya sea externo o interno, o aquellas que responden a potenciales sobrecargas importantes en el corto
plazo.

Por otro lado, se incluyen ademas los respectivos costos estimados. Dichos costos son proveidos por la
Division de Proyectos de Generacion y Transmision de la Gerencia Técnica de la ANDE, y los mismos deben
ser considerados como referenciales, apropiados para una estimacion inicial a nivel de planificacion de los
fondos requeridos para el financiamiento del Plan de Obras.

En el Anexo 2, se presenta el Plan de Obras de Transmisién para el periodo 2021 — 2030, por Sistema y por
tipo de obra.
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7. ANALISIS GENERAL DEL PERIODO

7.1 Andlisis del SIN en condiciones normales

7.1.1 Evaluacién del tronco principal de transmision en 220 y 500 kV

En la siguiente Figura 3 se observa la configuracion eléctrica del SIN adoptada para el afio 2021,
considerando la operacidn sincronizada de la CH Itaipu y la CH Yacyreta a través de la red de 500 y 220 kV
del SIN.
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Figura 3. Configuracién del Tronco de Transmision previsto, Afio 2021.

En la Figura 4 se observa la configuracion eléctrica del SIN adoptada para el afio 2025, destacandose en este
periodo principalmente la incorporacién de nueva infraestructura en 500 kV, como ser la Subestacion Yguazl
500 kV y su correspondiente linea de transmision, doble terna, Margen Derecha —Yguazu 500 kV, asi como la
Subestacion Valenzuela y su respectiva linea de alimentacion LT 500 kV Yguazl — Valenzuela.

Por su parte, entre los refuerzos de 220 kV que mayor impacto tienen a nivel sistémico se puede citar a:
e LT 220 kV doble terna Ayolas — Coronel Bogado (65 km) (afio 2021).
o Recapacitacion de la LT 220 kV Carayad - San Estanislao (afio 2021).
¢ Recapacitacién de la LT 220 kV Cnel. Oviedo — Cnel. Oviedo Il — Carayao (afio 2023).
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VHA 220 kv VHA 500 kV

Reconstruccion en doble terna de la LT 220 kV Coronel Bogado — Trinidad (53 km) (afio 2023).
LT 220 kV Villa Hayes — Villa Real (200 km), simple terna (afio 2024).
LT 220 kV Villa Real — Pozo Colorado — Loma Plata (300 km), simple terna (afio 2024).
LT 220 kV Vallemi Il — Carmelo Peralta (95 km), simple terna (afio 2025).
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Figura 4. Configuracion del Tronco de Transmision planificado, Afio 2025.

Asimismo, pueden resaltarse importantes obras de transmision dentro del Sistema Metropolitano, que permiten
evacuar adecuadamente la potencia inyectada desde las Subestaciones de Villa Hayes y Valenzuela 500 kV,
pudiendo destacarse las siguientes obras:

LT 220 kV Villa Hayes — Puerto Botanico — Parque Caballero (nuevo circuito), doble terna(afio 2022).
LT 220 kV Limpio — Zéarate Isla (16 km), circuitos 1y 2 (afio 2023 y 2027 respectivamente).

LT 220 kV San Lorenzo — Villa Aurelia (9 km), subterranea (afio 2025).
LT 220 kV Zarate Isla — Barrio Molino (13 km), subterranea (afio 2025).
LT 220 kV Valenzuela — Guarambaré (65 km), doble terna (afio 2025).
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EnlaTabla4y Tabla5, se presentan los niveles de cargas previstos en componentes del sistema de transmision
en 500 y 220 kV del SIN, respectivamente.

Tabla 4 - Carga prevista en la red de 500 kV del SIN en condiciones normales — Periodo 2021 — 2025.

Carga (MVA)
Capacidad
LT (por cto./transf) 2021 2022 2023 2024 2025
M. Derecha - V. Hayes 2215 1.084 1.124 1.219 851 866
M. Derecha - Yguazu 2215 - - 411 613 656
Ayolas - Valenzuela - V. Hayes 2215 308 366 385 796 1.034
Yguazu - Valenzuela 2215 - - - 727 693
500 kV Transf. MD 500/220 kV 375 331 345 210 169 203
Transf. AYO 500/220 kV 375 246 265 246 332 209
Transf. VHA 500/220 kV 600 464 492 365 383 407
Transf. YZU 500/220 kV 600 - - 407 236 300
Transf. VAL 500/220 kV 600 - - 112 415 498

Tabla 5 - Carga prevista en la red de 220 kV del SIN en condiciones normales — Periodo 2021 — 2025.

Carga (MVA)
Capacidad
LT (por cto./transf) 2021 2022 2023 2024 2025
M. Derecha - Acaray 667 590 615 288 258 316
M. Derecha - P. Industrial 550 297 312 298 222 260
Acaray - KM 8 / KM 30 550 300 322 123 71 97
Acaray - P. Franco 550 145 147 157 167 179
P. Franco - Paranambu 180 115 109 98 105 112
Este P. Franco - Alto Parana 350 - - 106 112 135
Yguazu - KM 30 550 - - 196 138 159
Yguazu - C. Nueve / C. Oviedo 229 - - 186 87 134
KM 30 - J.L. Mallorquin 229 176 181 224 114 158
KM 30 - S. Rita 350 - 20 33 40 36
Itakyry - Catueté 230 51 54 57 61 71
C. Oviedo - Carayad 350 123 131 105 174 139
Caraya6 - S. Estanislao 350 263 282 305 241 247
Central C. Oviedo - Paso Pé 240 106 111 127 135 138
Valenzuela - C. Oviedo 305 - - 216 6 83
Ayolas - S. Patricio 512 124 135 117 181 84
Sur Ayolas - C. Bogado 295 83 88 83 104 93
C. Bogado - Cambyreta 350 127 140 68 68 76
S. Rosa - Horqueta 200 137 150 166 98 94
Norte Itakyry - Jepopyhy - C.Bado 300 158 167 188 146 159
V. Hayes - V. Real 350 - - - 124 154
V. Real - P. Colorado 350 - - = 80 86
Oeste ,
Vallemi - L. Plata 240 70 76 82 32 28
Valenzuela - E. Ayala 305 189 190 263 281 263
Valenzuela - Pirayu 305 160 161 259 265 234
Valenzuela - Guarambaré 550 - - - - 232
Limpio - Luque 525 280 275 179 142 97
Limpio - Z. Isla 350 = = 51 51 33
Metro- V. Hayes - P. Botanico 400 273 172 158 172 207
politano P. Botanico - V. Aurelia 350 158 131 130 124 226
P. Botanico - B. Molino 350 52 113 58 104 94
V. Aurelia - S. Lorenzo 350 - - - - 132
Guarambaré - La Victoria 562 162 172 160 205 224
Guarambaré - S. Antonio 250/550 28 28 88 134 182
Guarambaré - Lambaré 250/550 37 32 100 143 197
V. Hayes - P. Sajonia 450 211 199 199 170 154
P. Sajonia - Lambaré 250 231 220 218 183 156

En la Tabla 4, puede observarse que la linea de 500 kV de mayor carga hasta el afio 2023 es la LT 500 kV
Margen Derecha — Villa Hayes, alcanzando una carga prevista de 1219 MVA. Dicha carga se reduce a partir
del afio 2024 como efecto de la incorporacion del nuevo eje de transmision en 500 k\V compuesto por las lineas
de transmision en 500 kV Margen Derecha — Yguazl e Yguazi — Valenzuela. Por su parte, los
autotransformadores 500/220 kV — 375 MVA de la Subestacion Margen Derecha se ven una elevada carga
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hasta el afio 2022, observandose importante reduccion en su carga como efecto de la puesta en servicio de la
Subestacion Yguazi y Valenzuela en el afio 2023. A su vez, tanto la LT 500 kV Ayolas — Valenzuela — Villa
Hayes, y la Subestacion Valenzuela empiezan a presentar un mayor factor de utilizacion a partir del afio 2024,
como efecto del incremento del despacho previsto de Yacyreta en el horario de punta. En general, para la
condicion normal, el sistema de 500 kV se encontraria operando en condiciones de cargabilidad adecuadas.

Con respecto al sistema de 220 kV, indicado en la Tabla 5, en el Sistema Este, se observa que las lineas Margen
Derecha — Acaray alcanzan importantes niveles de carga en los primeros afios, situacion que es resuelta con la
puesta en servicio de la Subestacién Yguaz( 500 kV, la cual se constituye en un nuevo punto de inyeccién de
potencia a la red de 220 kV. Por su parte, se observa que la linea Kilémetro 30 — Juan L. Mallorquin también
alcanza una importante nivel de carga para el 2023, situacién que es mitigada por el mayor despacho de
Yacyreté a partir del 2024.

En el Sistema Central, se resalta la necesidad de recapacitar la linea Carayaé — San Estanislao, ya que la
capacidad actual de 250 MVA de dicha linea no seria suficiente para atender la carga de la linea. Por su parte,
en los Sistemas Sur, Norte, Oeste y Metropolitano se observan margenes de cargabilidad de linea apreciables,
salvo la actual linea Cnel. Oviedo — E. Ayala, futuramente Valenzuela — E. Ayala, la cual alcanza una carga
de 281 MVA en el 2024.

Con relacién a las previsiones para el medio plazo (periodo 2026 — 2030), en la Figura 5se observa la
configuracion del SIN planificada para el afio 2027, destacAndose que en este periodo se mantiene el plan de
refuerzo de la red de 500 kV, con importantes obras como ser:

e LT 500 kV Margen Derecha — Villa Hayes (360 km), segundo circuito, con una capacidad de 2000
MVA (afio 2026).

e Subestacién Emboscada 500 kV, con una capacidad de transformacion de 500/220 kV - 2 x 600 MVA
(afio 2027).

e Ampliacién de la Subestacion Valenzuela con el montaje del tercer y cuarto banco de
autotransformadores 500/220 kV - 600 MVA cada uno (afio 2027).

¢ Ampliacién de la Subestacion Ayolas con el montaje del tercer autotransformador 500/220 kV de 375
MVA (afio 2027).

e LT 500 kV Ayolas — Valenzuela (230 km), segundo circuito, con una capacidad de 2000 MVA (afio
2027).

En cuanto a refuerzos de 220 kV se pueden destacar:
e LT 220 kV Santa Rita — Tuparenda — Colonia Independencia (115 km), simple terna (afio 2027).
e LT 220 kV Valenzuela — Paraguari Il -Guarambaré y Paraguari |1 — Buey Rodeo — Valle Apua, (60
km), ambas en doble terna(afio 2027).
e LT 220 kV Emboscada — Limpio (10 km), doble terna (afio 2027).
e LT 220 kV Barrio Molino — Villa Aurelia (8 km), subterranea (afio 2027).
e LT 220 kV Santa Rita— Paranambu (45 km), simple terna (afio 2027).

Asimismo, se tienen expansiones en 220 kV, con la construccion de la LT 220 kV Villalbin — Pilar 11 (60 km)
(afio 2026) y LT 220 kV Pilar 11 — Alberdi (90 km) (afio 2027).
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Figura 5. Configuracion del Tronco de Transmision planificado, Afio 2027.

Con relacion a la configuracion del SIN planificada para el 2030, en la Figura 6 se observa el diagrama
esquematico de la red principal de transmision, afio para el cual se estaria completando el proyecto de refuerzo
de la red de 500 kV consistente en un tronco de transmision en 500 kV con 4 lineas desde la CH Itaip y 2
lineas desde la CH Yacyreta hasta el Sistema Metropolitano.

Se puede destacar que la incorporacién de la LT 500 kV Ayolas — Valenzuela (2° circuito) dentro del Plan
Maestro tiene el objetivo principal de aumentar la confiabilidad del sistema. Sin dicho segundo circuito, el
Sistema Metropolitano tendria un unico vinculo en 500 kV con la Subestacion Ayolas, por lo que el fuera de
servicio por contingencia de la actual linea Ayolas — Villa Hayes, a ser seccionada en Valenzuela, implicaria
la necesidad de separar el SIN en dos subsistemas nuevamente por problemas de estabilidad dinamica, ante la
debilidad de un vinculo exclusivamente en 220 kV entre las Centrales de Itaipu y Yacyretd, lo cual acarrea la
necesidad de recurrir a cortes de carga. De esta forma, la disponibilidad de un segundo circuito, permitiria
evitar la actuacion de los esquemas de control de contingencias, aumentandose asi la confiabilidad del
suministro y la robustez de la red.

Por su parte, en el 2028, se incluye la construccion de la Subestacion Horqueta 500 kV con una capacidad de
transformacidn de 500/220 kV - 2 x 600 MVA, junto con la LT 500 kV Emboscada — Horqueta (250 km). Este
refuerzo busca dar una solucién de largo plazo a los problemas de capacidad de transmisién al Sistema Norte
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y Oeste, lo cual se manifiesta a través dificultades en la regulacién de tension y ajustados margenes de
estabilidad de tension cuando se tiene un sistema enteramente en 220 KV. Por otra parte, vista la prevision de
medio y largo plazo de nuevas fuentes de generacion solar fotovoltaica, y considerando que el Chaco
Paraguayo es la zona de mayor potencial solar, resulta conveniente contar con una infraestructura eléctrica
suficiente para el aprovechamiento de dichas fuentes de energia en el SIN.

Por otra parte, en cuanto a la expansion del sistema hacia zonas poco abastecidas, se puede destacar la
construccion de importantes lineas de 220 kV en el Chaco Paraguayo, previéndose la alimentacion a las futuras
subestaciones de Toro Pampa, Agua Dulce, Cruce Douglas, Tte. Esteban Martinez y Cruce Don Silvio, todas
para el afio 2030.
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Figura 6. Configuracion del Tronco de Transmision planificado, Afio 2030.

En la Tabla 6 siguiente, se indican los valores de carga en lineas de transmision de la red de 500 kV, asi como
en los autotransformadores 500/220 kV de las distintas subestaciones del SIN. En general, puede apreciarse
que las lineas de 500 kV alcanzan el final del periodo de analisis con margenes importantes con respecto a sus
capacidades nominales, lo cual es consistente y necesario a fin de poder satisfacer con el Criterio N—1en la
red de 500 kV para final del periodo.
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Tabla 6 - Carga prevista en la red de 500 kV del SIN en condiciones normales — Periodo 2026 — 2030.

Carga (MVA)
Capacidad
(por
LT cto./transf) 2026 2027 2028 2029 2030
M. Derecha - V. Hayes 2215 674 727 823 797 866
M. Derecha - Emboscada 2215 - 761 874 843 919
M. Derecha - Yguazi 2215 556 631 684 889 978
Ayolas - Valenzuela - V. Hayes 2215 993 524 480 467 437
Yguazu - Valenzuela 2215 550 658 757 612 681
Valenzuela - Emboscada 2215 - 473 557 726 758
Red Emboscada - V. Hayes 2215 - 277 208 240 252
de Emboscada - Horqueta 2215 - - 385 412 450
500 kV Transf. MD 500/220 kV 375 180 197 200 207 225
Transf. AYO 500/220 kV 375 229 141 172 185 201
Transf. VHA 500/220 kV 600 475 338 321 335 360
Transf. YZU 500/220 kV 600 271 291 297 269 291
Transf, VAL 500/220 kV 600 516 311 294 353 375
Transf. EMB 500/220 kV 600 - 309 324 345 368
Transf. HOR 500/220 kV 600 - - 164 183 201

Tabla 7 - Carga prevista en la red de 220 KV del SIN en condiciones normales — Periodo 2026 — 2030.

Carga (MVA)
Capacidad
(por
LT cto./transf) 2026 2027 2028 2029 2030
M. Derecha - Acaray 667 262 296 336 362 380
M. Derecha - P. Industrial 550 266 278 246 256 287
Acaray - KM 8 / KM 30 550 97 118 133 130 148
Acaray - P. Franco 550 194 203 219 240 254
P. Franco - Paranambu 180 121 137 146 144 155
Este P. Franco - Alto Parana 350 145 148 161 157 165
Yguazl - KM 30 550 142 164 163 143 152
Yguazi - C. Nueve / C. Oviedo 229 122 115 122 113 124
KM 30 - J.L. Mallorquin 229 146 137 150 143 157
KM 30 - S. Rita 350 42 130 135 136 145
S. Rita - Paranambu 350 - 34 35 37 42
Itakyry - Catueté 230 79 88 96 107 125
C. Oviedo - Carayad 350 178 217 130 159 165
Caraya0 - S. Estanislao 350 251 273 176 185 204
Central C. Oviedo - Paso Pé 240 148 54 51 75 84
S. Rita - Tuparenda - C. Indep. 350 - 119 121 123 137
Valenzuela - C. Oviedo 305 45 50 84 55 63
Ayolas - S. Patricio 512 94 68 97 104 113
Sur Ayolas - C. Bogado 295 102 101 116 127 134
C. Bogado - Cambyreta 350 81 94 102 125 112
S. Rosa - Horqueta 200 103 115 44 46 49
Norte Itakyry - Jepopyhy - C.Bado 300 162 172 132 137 148
V. Hayes - V. Real 350 189 214 69 76 85
Oeste V. Real - P. Colorado 350 96 111 104 117 130
Vallemi - L. Plata 240 31 34 45 48 61
Valenzuela - E. Ayala 305 253 233 247 263 277
Valenzuela - Pirayu 305 214 171 178 194 210
Valenzuela - Guarambaré 550 212 169 176 194 210
Valenzuela - Paraguari 550 - 192 185 205 222
Emboscada - Limpio 650 - 256 263 272 287
Limpio - Lugque 525 124 196 194 202 191
Limpio - Z. Isla 350 - 100 106 110 125
Metro- V. Hayes - P. Botanico 400 236 195 209 223 218
politano P. Botanico - V. Aurelia 350 290 147 134 139 145
P. Botéanico - B. Molino 350 105 109 109 101 125
B. Molino - V. Aurelia 350 - 167 129 159 129
V. Aurelia - S. Lorenzo 350 193 129 118 127 122
Guarambaré - La Victoria 562 190 236 247 292 269
Guarambaré - S. Antonio 550 160 208 226 249 317
Guarambaré - Lambaré 550 178 209 232 238 282
V. Hayes - P. Sajonia 450 195 155 168 150 203
P. Sajonia - Lambaré 250 199 133 155 134 142
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En la Tabla 7 se observan los valores de carga en lineas de transmisidn de la red de 220kV del SIN. En general,
puede apreciarse que las lineas de 220kVtienen importantes margenes de carga con respecto a sus respectivas
capacidades nominales, con excepcidon de la LT 220 kV Valenzuela — Eusebio Ayala. Dicha situacion se debe
a la importante cantidad de carga concentrada sobre dicho tramo de linea, el cual abastece a las Subestaciones
de Eusebio Ayala, Capiata y Autédromo, las cuales en su conjunto alcanzan una demanda aproximada de 322
MW en el 2030. Por ello, debido a los importantes refuerzos introducidos entre la SE Valenzuela y la SE
Guarambaré, con lo cual se asegura la adecuada inyeccion de potencia desde Valenzuela al Sistema
Metropolitano, la situacién planteada podra ser resuelta mediante la operacion en una configuracion radial con
recurso, con la apertura de la linea por ejemplo en su tramo Capiata — Autédromo.

7.1.2 Evaluaciéon de reactivos del sistema

Los dispositivos de compensacion reactiva proveen una capacidad de inyeccion dindmica y controlable, la cual
permite regular la tension en distintos puntos del Sistema, asi como aumentar la capacidad de transmision del
mismo.

Los siguientes equipos son considerados en el Sistema (existentes y futuros):

e Subestacion Horqueta: compensador estatico de reactivo con una capacidad de —80/+150 MVAr
(existente).

e Subestacién Guarambaré: sistema estatico de compensacion reactiva con una capacidad de —120/+300
MVAr (existente). Dicho equipo estd compuesto por una rama dindmica de —120 / +140 MVAr y dos
bancos de capacitores maniobrables de 80 MVAr. Adicionalmente, se cuenta con dos bancos de
capacitores maniobrables de 80 MVAr cada uno, con lo cual se dispone de una capacidad total de
compensacion capacitiva de 460 MVAr en dicha subestacién.

e Subestacién Limpio: compensador estatico de reactivo con una capacidad de —150 / +250 MVAr
(existente). Atendiendo a que en el periodo este compensador estaria alcanzando mas de 20 afios de
servicio, en el Plan de Obras se prevé la ejecucién de obras de retrofit del mismo, las cuales permitiran
extender la vida util y disponibilidad del citado equipo de compensacion.

e Subestacién San Lorenzo: instalacion de un compensador estatico de reactivo en 220 kV de —-100 /
+100 MVAr, con tecnologia STATCOM, y dos ramas maniobrables de 80 MVAr cada una,
disponiéndose de una capacidad total de — 100/ + 260 MVAr en 220 kV. Adicionalmente, se dispondra
de 2 bancos de capacitores maniobrables en 66 kV de 50 MVAr cada uno. La obra de instalacién del
nuevo compensador estatico estaria culminada para el afio 2022 y la misma es ejecutada ante el fin de
vida util y obsolescencia del anterior compensador estatico de reactivos instalado en la barra de 66 kV
de dicha subestacidn. Subestacion Loma Plata: compensador estatico de reactivo con una capacidad
de —80 / +150MV Arprevisto para el afio 2025. Dicho compensador resulta necesario a fin de dar
suficiente soporte de reactivo y control de tension a la zona del Chaco Central, la cual, debido a las
importantes longitudes de transmision presentan dificultades en el control de tension, principalmente
en caso que el sistema sea abastecido exclusivamente en 220 kV.

e Subestacion Cerro Cora: se prevé la instalacion de un Banco de Capacitores Maniobrable de 40 MVAr
en 220 kV para el afio 2028. Dicho banco esté destinado a dar soporte reactivo al Sistema Norte ante
la contingencia de la LT 500 kV Emboscada — Horqueta.

Por su parte, con relacion a los requisitos de compensacion reactiva inductiva, en el listado de Plan de Obras
se incluyen las necesidades de instalacion de reactores, destacandose la obra de instalacion de 2 reactores de
80 MVAr en 500 kV en la Subestacion Villa Hayes para el afio 2023, asi como otros varios reactores en
220 kV, todos estos asociados principalmente a la construccién de lineas de transmision de 220 kV de largas
distancias en el Sistema Oeste.

En las Tablas 8 y 9, se muestran las inyecciones de potencia reactiva de los Compensadores Estaticos de
Reactivo del Sistema, asi como la capacidad nominal de los bancos de capacitores maniobrables conectados
en los correspondientes casos de flujo de potencia, punta del sistema, para los periodos 2021 — 2025 y 2026 —
2030 respectivamente. Asimismo, se indica el factor de utilizacién, definido como la relacion entre la potencia
reactiva inyectada y la potencia maxima capacitiva, de las ramas dinamicas.
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En todo el periodo 2021 — 2030, puede apreciarse que los recursos de compensacion se encontrarian operando
con margenes adecuados y suficientes para reaccionar ante eventuales contingencias en la red de 500 kV. Esto
es el resultado del conjunto de obras incorporadas dentro del Plan, las cuales permitirian que todos estos
equipos operen con margenes de compensacion reactiva apreciables, con lo cual se asegura una adecuada
regulacién de tensidn, y el soporte de reactivos ante contingencias o perturbaciones en el sistema.

Tabla 8 -Potencia reactiva de los Compensadores Estaticos de Reactivo y Factor de Utilizacion
Condiciones Normales — Caso Punta — Periodo 2021- 2025

Reactivo (MVAr)
CER / Bancos Nominal 2021 2022 2023 2024 2025
San Lorenzo -100/ +100 - 45 16 28 14
Rama Limpio -150/ +250 112 89 39 46 84
Dinédmica Guarambaré -120/ +140 4 73 33 19 40
Horqueta - 80/ +150 86 110 117 4 13
Loma Plata - 80/ +150 - - - - 9
Banco de San Lorenzo 66 kV +2 x 50 50 0 0 0 0
Capacitores San Lorenzo 220 kV +2 x 80 0 0 0 0 0
Maniobrables Guarambaré +4 x 80 80 80 80 80 80
Factor de Utilizacion
CERs Nominal 2021 2022 2023 2024 2025
San Lorenzo 100 - 45% 16% 28% 14%
Rama Limpio 250 45% 36% 16% 18% 34%
Dinamica Guarambaré 140 3% 52% 24% 14% 29%
Horqueta 150 57% 73% 78% 3% 9%
Loma Plata 150 - - - - 6%

Tabla 9 - Potencia reactiva de los Compensadores Estaticos de Reactivo y Factor de Utilizacion
Condiciones Normales — Caso Punta — Periodo 2026 — 2030

Reactivo (MVAr)
CER / Bancos Nominal 2026 2027 2028 2029 2030
San Lorenzo -100/ +100 60 77 95 95 87
Rama Limpio -150/ +250 32 58 40 a7 9
Dinamica Guarambaré -120/ +140 7 98 105 134 59
Horqueta - 80/ +150 17 29 73 76 39
Loma Plata - 80/+150 22 1 20 5 20
Banco San Lorenzo 66 kV +2 x 50 0 0 0 0 0
de San Lorenzo 220 kV +2 x 80 0 0 0 0 0
Capacitores Guarambaré +4 x 80 80 80 80 80 80
Maniobrables Cerro Cora +1 x 40 - - - 0 0
Factor de Utilizacion
CERs Nominal 2026 2027 2028 2029 2030
San Lorenzo 100 60% 7% 95% 95% 87%
Rama Limpio 250 13% 23% 16% 19% 3%
Dinamica Guarambaré 140 5% 70% 75% 95% 42%
Horqueta 150 11% 20% 48% 51% 26%
Loma Plata 150 15% 1% 13% 3% 13%

Por otra parte, cabe resaltar que, adicionalmente a las importantes obras de compensacion en forma
concentrada en alta tension indicadas precedentemente, el Plan de Obras prevé la instalacién de bancos de
capacitores en 23 kV en las distintas subestaciones del Sistema, de forma a acompafar el crecimiento de la
demanda, manteniéndose factores de potencia aceptables en los transformadores de potencia que alimentan al
sistema de distribucion, optimizandose de esta forma la utilizacion de la capacidad de dichos transformadores.
El detalle de la compensacion reactiva instalada por barras de 23 kV se presenta en el Anexo 4.
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7.1.3 Evaluacién del margen de carga del sistema

Otro aspecto considerado en el andlisis realizado en estos estudios se refiere a la cargabilidad del sistema de
transmision en el periodo. Para ello, se trazan las curvas PV de forma a evaluar el margen de estabilidad del
sistema, medido a partir del margen de carga activa. Conforme al criterio adoptado, se busca que el sistema
cuente con un margen de carga minimo del 5%, con lo cual se busca que el sistema se encuentre en puntos
operativos suficientemente seguros con respecto al punto de critico de colapso de tensién.

Las siguientes tablas, muestran los correspondientes margenes de carga activa para los casos de punta, con
configuracion normal del Sistema, obtenidos para un aumento de carga uniforme en todo el sistema.

Tabla 10—-Margen de Carga Activa (Curva PV) — Periodo 2021 —2025

Afios Carga Base | Limite de Carga |Margen de Carga
[MW]* del SIN [MW]* [%]

2021 3772 4161 10,3

2022 3976 4343 9,2

2023 4194 4553 8,6

2024 4491 4804 7,0

2025 4805 5285 10,0

* Corresponde a sumatoria de cargas de 23y 66 kV

Tabla 11-Margen de Carga Activa (Curva PV) — Periodo 2026 — 2030

Afios Carga Base | Limite de Carga [Margen de Carga
[MW]* del SIN [MW]* [%]

2026 5174 6189 19,6

2027 5566 6817 22,5

2028 5980 7394 23,6

2029 6418 7881 22,8

2030 6882 8142 18,3

* Corresponde a sumatoria de cargas de 23y 66 kV

La Figura 7 muestra las curvas PV del sistema para el afio 2021, considerando la carga punta del Sistema en
condiciones normales. Puede apreciarse un aceptable margen de carga, lo cual indica la seguridad operativa
con respecto a la posible inestabilidad de tension del sistema. No obstante, puede observarse que las areas mas
susceptibles a problemas de estabilidad de tension son el Chaco Central, Pilar, Naranjal, y Curuguaty. En el
caso del Chaco Central, la situacion es originada por la larga distancia de transmision, y siendo la zona mas
critica desde el punto de vista de estabilidad de tension, hasta la entrada del compensador estatico en Loma
Plata 220 kV, se debera prever la instalacion de bancos de capacitores maniobrables en 23 kV para paliar la
situacion de control de tension.

Figura 7. Curvas PV — Punta 2021-Normal
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Por su parte, en los casos de Pilar, Naranjal y Curuguaty, su desempefio es originado por los importantes
niveles de carga atendidos en 66 kV, nivel que empieza a mostrarse inadecuado. Esta situacion es solucionada
con laincorporacion de las Subestaciones Pilar |1, Santa Rita (que descarga significativamente a la Subestacién
Naranjal) y con la interconexién de Curuguaty 66 kV con la Subestacion Jepopyhyi.

La Figura 8 muestra las curvas QV del afio 2021 de las barras de conexion de los compensadores de
Guarambaré y Horqueta 220 kV. Puede apreciarse, que la barra de Guarambaré cuenta con suficiente margen
reactivo, lo que denota la adecuada disponibilidad de dispositivos de compensacion reactiva y de capacidad de
transmision hacia el Sistema Metropolitano. Por su parte, la curva QV de Horqueta 220 kV, muestra que la
transmision a los Sistemas Norte y Oeste requiere de soporte reactivo para atender la demanda. Esto refuerza
la necesidad de una compensacion adicional en Loma Plata, de forma distribuir los recursos de compensacion
y permitir un incremento en la capacidad maxima de transferencia de potencia a la zona, la cual, debido a la
significativa distancia dg transmisidn, se ve limitada por problemas de estabilidad de tension.
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Figura 8. Curvas QV — Punta 2021 — Normal

La Figura 9 muestra las curvas PV para el caso de punta 2026, configuracion normal, de la barra de Pilar 66 kV
y San Lorenzo 220 kV, asi como las curvas QV de las barras de inyeccion de los compensadores estaticos de
reactivo.

a) Curva PV de Pilar 66 kV y San Lorenzo 220 kV b) Curva QV en barras de CERs
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Figura 9. Curvas PV y QV — Punta 2026 — Normal

En las mismas, puede apreciarse el considerable margen de estabilidad de tension con que operaria el sistema.
Asimismo, del analisis de las curvas QV puede observarse que el punto critico del sistema, se daria recién
cuando todos los compensadores del Sistema Metropolitano alcanzan sus limites de reactivo, destacandose que
en dicho punto el compensador de reactivos de Loma Plata se encontraria aun operando dentro de su limite.
Esto es un indicador que para el caso del afio 2026 el limite de transmision por estabilidad de tension estaria
asociado a la transmision al Sistema Metropolitano. Por otra parte, de la curva PV, puede apreciarse que la
zona de Pilar 66 kV podria presentar problemas de bajos niveles de tension, no obstante, atendiendo al
apreciable margen de carga que muestra el caso, para solucionar dicha situacion, seria conveniente analizar
una mayor participacion de la Subestacion Pilar 11 en la cobertura de la demanda de la zona, o definir politicas
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de operacién en la Subestacién Villalbin que prioricen el control de tensién de la barra de 66 kV de dicha
subestacidn, ya que la misma se constituye en tension de salida de la linea Villalbin — Pilar 66 kV, de forma a
reducir la posibilidad de aparicion de condiciones de baja tension en Pilar.

En la Figura 10 siguiente, se presentan las curvas correspondientes al afio 2030. En las mismas se puede
apreciar que la capacidad de carga del sistema de transmision ha ido acompafiando el crecimiento de la
demanda como consecuencia de las obras que han sido incorporadas dentro del sistema como parte del Plan
Maestro. Desde el punto de vista de estabilidad de tension, se observa un comportamiento similar al del afio
2026, en donde el punto critico del sistema se alcanzaria una vez que los compensadores de reactivo del
Sistema Metropolitano alcancen sus correspondientes limites, lo cual, nuevamente, seria un indicador que el
limite de transmision por estabilidad de tension estaria asociado a la transmision al Sistema Metropolitano de
reactivo. De igual forma, vuelve a observarse que el compensador de reactivos de Loma Plata se encontraria
operando dentro de su limite, lo cual es un indicador que los refuerzos al Sistema Norte, en particular, el
refuerzo en 500 kV a la zona de Horqueta, asi como la LT 220 kV Villa Real — Pozo Colorado — Loma Plata,
permiten ganar apreciables margenes de carga en el sistema de transmisién. Por su parte, la barra de Pilar
66 KV sigue presentando niveles méas bajos que las demas del sistema, pero dentro de rangos aceptables. Si
bien no es requerido para el periodo analizado, y dependiendo de la evolucién del sistema, desde el punto de
vista de estabilidad de tension podria plantearse como solucion la interconexion en 66 kV entre las
Subestaciones Pilar y Pilar I1.

a) Curva PV de Pilar 66 kV y San Lorenzo 220 kV

b) Curva QV en barras de CERs

Figura 10. Curvas PV y QV - Punta 2030 — Normal

7.2 Analisis del SIN con red incompleta

Otro analisis usualmente desarrollado en estudios de planificacion de sistemas eléctricos es la evaluacion del
desempefio ante la pérdida o indisponibilidad de uno de sus elementos, ya sea, linea de transmision,
transformador, generador o dispositivo especial, como compensadores estaticos de reactivo.

Dada la naturaleza de los sistemas eléctricos, y su exposicion a agentes externos, como por ejemplo,
condiciones atmosféricas desfavorables, es previsible la ocurrencia de eventos que producen la desconexion o
indisponibilidad temporal de distintos equipamientos de la red. Por ello, en esta seccion se evallan las
condiciones de operacion del sistema de transmision ante la ocurrencia de distintas contingencias del tipo
Criterio N — 1.

Como fuera mencionado en los Criterios Técnicos adoptados, atendiendo a que el presente estudio es
desarrollado con objetivos de planificacion de largo plazo, en esta seccion se busca determinar la capacidad
de suministro de largo plazo, consecuentemente, se evalla la capacidad del sistema de atender a la demanda
analizada ante la indisponibilidad por tiempo prolongado de elementos de la red. En este marco, el andlisis de
contingencia desarrollado contempla la posibilidad de reconfiguracion del sistema, admitiéndose la posibilidad
de transferencia de carga de los puntos del sistema afectados por la contingencia hacia otras zonas aledafias
con el objetivo de minimizar el impacto en la red.

Considerando que las contingencias que involucran a la red de 500 kV son las que mayor impacto producen
en el sistema, afectando potencialmente a mayor nimero de usuarios, en esta seccién se muestran en detalle
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los niveles de carga en el sistema ante indisponibilidad de las principales lineas de transmisidn en 500 kV
previstas en el Plan de Obras.

En el corto plazo, la indisponibilidad méas severa constituye la pérdida de la LT 500 kV Margen Derecha —
Villa Hayes. Asimismo, se evalla la indisponibilidad de la LT 500 kV Ayolas — Villa Hayes. En ambos casos,
dicha indisponibilidad representaria la pérdida del vinculo en 500 kV entre las centrales de Itaipl y Yacyreta,
condicion ante la cual se hace necesario abrir la interconexién entre dichas centrales debido a restricciones de
estabilidad dindmica del sistema. Ante esta situacion, se vuelve evaluar la capacidad de transmision del sistema
en una configuracién operativa de dos subsistemas separados:

o EIl Subsistema 1 (SS1), alimentado por las CHs de Itaipt y Acaray, operando en paralelo con el
sistema Brasilefio, y

e EI Subsistema 2 (SS2), alimentado por la CH de Yacyreta, operando en paralelo con el Sistema
Argentino de Interconexién (SADI).

Para cada afio se busca aquella configuracién que permita atender la mayor demanda posible en caso de
requerirse la separacién del sistema, no obstante, se puede mencionar que en general el SS1 atiende a los
Sistemas Este, Central, Norte, Oeste y parte del Metropolitano, en tanto que el SS2 atiende al Sistema Sur y
parte del Metropolitano.

En el estudio no se evaltan ni consideran acciones de control de corto plazo requeridas por el sistema para
evitar potenciales sobrecargas surgidas en forma inmediata y posteriores a la ocurrencia de la contingencia o
indisponibilidad, como ser la actuacion del ECCANDE. Dicho tipo de analisis son efectuados en el marco de
estudios de operacion del sistema.

No obstante, se aclara que, conforme a las premisas consideradas, y atendiendo al importante nivel de demanda
que alcanza el SIN en el periodo, se ha adoptado la premisa que el sistema esté en condiciones de soportar el
Criterio N — 1 en el tronco de transmision en 500 kV para la segunda mitad del periodo analizado, con lo cual
se busca mejorar los indices de confiabilidad del sistema, evitdndose la necesidad de acciones de control
sistémicas que impliguen cortes de carga.

7.2.1 Principales contingencias en la red de 500 kV

7.2.1.1 Indisponibilidad de la LT 500 kV Margen Derecha - Villa Hayes

Hasta el afio 2023, la indisponibilidad de la LT 500 kV Margen Derecha — Villa Hayes implicaria abrir la
interconexion en 500 kV entre la CH Itaipu y la CH Yacyreta, lo cual impone la necesidad de volver a operar
el SIN en dos subsistemas eléctricos ante tal condicion. Ante esta condicion, se hace necesario aumentar el
suministro desde la CH Yacyreta, previéndose en los casos analizados alcanzar una inyeccién proxima a 1550
MW, valor considerado como referencia dado que corresponderia al 50% de la capacidad de dicha Central. A
partir del afio 2024, considerando que dicho valor ya era alcanzado en el caso base, no se han considerado
modificaciones en el intercambio EBY - ANDE. En configuracion separada, de forma a que el SS2 alcance
una demanda préxima a los 1550 MW, se requiere una importante reconfiguracion operativa, principalmente
dentro del Sistema Metropolitano, donde subestaciones tales como Villa Hayes, Puerto Botanico, Villa
Aurelia, Lambaré, Pto. Sajonia, y otras, pasarian a ser abastecidas desde Yacyreta.

Ante la indisponibilidad de la LT 500 kV Margen Derecha — Villa Hayes, hasta el afio 2025se tendria la
necesidad de efectuar algunos cortes de carga en punta con el fin de evitar sobrecargas en algunas lineas del
sistema. Valores de cortes de carga estimativos se muestran en la Tabla 12 a continuacion.
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Tabla 12 — Cortes de carga requeridos y Margenes de Estabilidad de Tension.
Indisponibilidad de la LT 500 kV Margen Derecha — Villa Hayes — Punta del Sistema

Carga Base del Afio Carga atendida Carga No Atendida Limite de Carga Margen de Carga
Afios [MW]* [MW]* [MW]* del SIN [MW]* [9q
(A) (B) (C)=(A-B) (D) (E)=(D-B)B
2021 3.772 3.536 236 3.743 5,9
2022 3.976 3.574 402 3.778 5,7
2023 4.194 3.883 311 4.193 8,0
2024 4.491 4.316 176 4.592 6,4
2025 4.805 4.714 90 4.980 5,6
2026 5.174 5.174 0 5.812 12,3
2027 5.566 5.566 0 6.542 17,5
2028 5.980 5.980 0 6.891 15,2
2029 6.418 6.418 0 7.333 14,3
2030 6.882 6.882 0 7.496 8,9

* Corresponde a sumatoria de cargas en barras

Puede observarse que a partir del afio 2026 se estaria soportando la indisponibilidad de la LT 500 kV Margen
Derecha — Villa Hayes, sin requerimientos de cortes de carga en el sistema. Se resalta ademas, que en los casos
hasta el 2025, la expectativa de corte de carga dentro del SIN se encontraria limitado al 10% de la demanda
total del SIN, valor considerado razonable. Asimismo, en dicha Tabla se muestra el clculo del margen de
carga de potencia activa del sistema, observandose que en todos los casos se tendria un margen de carga
superior al 5% tomado como valor referencia, lo cual muestra que el sistema estaria operando en condiciones
suficientemente seguras desde el punto la estabilidad de tension como resultado de las acciones correctivas
tomadas en el corto plazo, asi como por la incorporacion de las obras propuestas en el Plan de Obras, las cuales
se constituyen en soluciones adecuadas de largo plazo.

En la Tablal3se muestran los valores de carga de las principales lineas de 220 kV que superarian un nivel de
carga del 90% con respecto a su capacidad nominal, de forma a visualizar los principales puntos de congestién
que se tendrian en el sistema ante la condicion operativa analizada.

Tabla 13—-Estado de carga en lineas de la red de 220 kV con mayor factor de utilizacion.
Indisponibilidad de la LT 500 kV Margen Derecha — Villa Hayes — Punta del Sistema

Carga (MVA)

Factor de Utilizacion (%)

Capacidad
(por
cto./transf)
667
180

LT
M. Derecha - Acaray
P. Franco - Paranambu

2021
648
53

2022
672
45

2023
333
98

2024
290
105

2025
389
112

2026
314
125

2027
348
152

2028
401
163

2029
412
157

2030
440
171

2021
97%
30%

2022
101%
25%

2023
50%
54%

2024
43%
58%

2025
58%
62%

2026
47%
69%

2027
52%
84%

2028
60%
90%

2029
62%
87%

2030
66%
95%)

Yguazt - C. Nueve / C. Oviedo
KM 30 - J.L. Mallorquin
Valenzuela - C. Oviedo

Valenzuela - E. Ayala

229
229
305
305

Zilil

238

216

236

234
254
281
306

91
122
6
295

183
215
213
313

150
179
103
290

142
168
115
264

155
188
160
285

137
171
105
301

151
189
121
321

92%

78%

94%

78%

102%
111%

92%
100%

40%
53%

2%
97%

80%
94%
70%
103%

66%
78%
34%
95%

62%
73%
38%
86%

68%
82%
52%
93%

60%
75%
34%
99%

66%)|
83%)
40%
105%)

305
400

201
370

201
127

274
211

296
159

293
166

246
223

194
179

204
194

222
204

240
203

66%
92%

66%
32%

Valenzuela - Piray
V. Hayes - P. Botanico

90%
53%

97%
40%

96%
41%

81%
56%

64%
45%

67%
48%

73%
51%

79%)|
51%)

Del analisis de los valores mostrados, se observa que en los afios 2021 y 2022 la principal restriccion estaria
asociada a la capacidad de inyeccion de potencia desde la CH Itaipu. De esta forma, sin los cortes de carga se
tendrian sobrecargas en los transformadores 500/220 kV de Margen Derecha, asi como en las LTs 220 kV
Margen Derecha — Acaray. Asimismo, se observan niveles importantes de carga en la linea Kildmetro 30 —
Juan L. Mallorquin. Posteriormente, para el afio 2023, con la puesta en servicio de la Subestacion Yguazi 500
kV, se levantan las restricciones asociadas a la Subestacion Margen Derecha.

Por otra parte, con la puesta en servicio de la Subestacion Valenzuela, también en el 2023, se empieza a
observar un importante aumento en el factor de utilizacion de las lineas en 220 kV Valenzuela — Piray(—
Guarambaré y Valenzuela — Eusebio Ayala — Capiat4 — San Lorenzo.

Con relacion a la linea Valenzuela — Pirayd — Guarambaré, la sobrecarga es originada por la importante
inyeccion que va desde la SE Valenzuela hacia SE Guarambaré, y la superposicion de ésta con el flujo
requerido para atender a la demanda de la SE PirayG. En virtud a esto, la situacion es solucionada mediante la
incorporacion de las lineas de transmision en 220 kV Valenzuela — Guarambaré y Valenzuela — Paraguari Il —
Guarambaré, las cuales aseguran una adecuada capacidad de evacuacion de potencia desde Valenzuela al resto
del Sistema Metropolitano.

Por su parte, un analisis de la congestion en la LT 220 kV Valenzuela — Eusebio Ayala — Capiatad — San Lorenzo,
muestra que la misma es originada por el importante nivel de carga que tienen las subestaciones directamente
alimentadas por la linea, es decir, las subestaciones existentes Eusebio Ayala y Capiata y la futura SE
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Autddromo, en donde la suma de las respectivas cargas de éstas ya excede la capacidad nominal de la linea.
Por ello, atendiendo a las dificultades socio-ambientales de intervenir sobre el trazado de dicha linea, una
posible solucidn seria la operacion en una configuracion radial con recurso en dicha linea, con la apertura de
la linea por ejemplo en su tramo Capiata — Autédromo.

Con respecto a la situacién de la linea Kilémetro 30 — Juan L. Mallorquin, los altos niveles de carga que se
observan se deben a la superposicion de un considerable flujo de potencia que atiende a las Subestaciones
Mallorquin y Caaguaz( (ambas sobre la misma linea) y la inyeccién de potencia transportada hacia el Sistema
Metropolitano por la red de 220 kV ante la indisponibilidad de la LT 500 kV Margen Derecha — Villa Hayes.
Esta situacion es subsanada a medida que se introducen los refuerzos en 500 kV, en particular la LT Yguazu
— Valenzuela y la LT Margen Derecha — Villa Hayes (2° circuito).

En la Tabla 14, a continuacidn, se muestran los niveles de carga esperados en lineas y transformadores de la
red de 500 kV. En la misma, hasta el afio 2026, la condicion analizada implica la indisponibilidad de la LT
500 kV Margen Derecha — Villa Hayes (1° circuito), el cual, a partir del afio 2027, con el seccionamiento y
puesta en servicio de la SE Emboscada, pasa a constituirse en la LT 500 kV Margen Derecha — Emboscada.

Tabla 14 — Estado de carga en lineas y transformadores de la red de 500 kV.
Indisponibilidad de la LT 500 kV Margen Derecha — Villa Hayes — Punta del Sistema

Carga (MVA) Factor de Utilizacién (%)
Capacidad
or
LT cto (/:jrar\S') 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 | 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

M. Derecha - V. Hayes 2215 FIS FIS FIS FIS FIS 962 1.006 1.150 1.064 1.164 43% 45% 52% 48% 53%

M. Derecha - Emboscada 2215 FIS FIS FIS FIS
M. Derecha - Yguazi 2215 488 900 967 710 791 891 1.125 1.242 22% 41% 44% 32% 36% 40% 51% 56%
Ayolas - Valenzuela - V. Hayes 2215 808 750 830 716 968 993 520 472 454 426 36% 34% 37% 32% 44% 45% 23% 21% 20% 19%
Yguazli - Valenzuela 2215 1.412 1.207 807 920 1.071 821 915 64% 54% 36% 42% 48% 37% 41%]
Valenzuela - Emboscada 2215 771 897 1109 1.183 35% 40% 50% 53%|
Emboscada - V. Hayes 2215 223 165 203 215 10% 7% 9% 10%
Emboscada - Horqueta 2215 371 403 443 17% 18% 20%
Transf. MD 500/220 kV 375 376 394 256 180 262 202 225 243 240 263 100%  105% 68% 48% 70% 54% 60% 65% 64% 70%
Transf. AYO 500/220 kV 375 326 355 323 337 209 230 141 173 187 203 87% 95% 86% 90% 56% 61% 38% 46% 50% 54%
Transf. VHA 500/220 kV 600 366 361 265 299 316 442 310 296 312 336 61% 60% 44% 50% 53% 74% 52% 49% 52% 56%
Transf. YZU 500/220 kV 600 486 198 366 306 327 858 299 325 81% 33% 61% 51% 55% 59% 50% 54%
Transf. VAL 500/220 kV/ 600 460 461 526 307 287 368 390 77% 7% 88% 51% 48% 61% 65%
Transf. EMB 500/220 kV/ 600 278 284 306 325 46% 47% 51% 54%
Transf. HOR 500/220 kV 600 142 165 181 24% 27% 30%

En general, puede observarse que las lineas de 500 kV operarian todas dentro de sus capacidades nominales.
Similar situacion se daria con los transformadores 500/220 kV, salvo en los afios 2021 y 2022, donde las
capacidades en Margen Derecha y Ayolas alcanzarian sus limites si no se efectuaran cortes de carga.

Finalmente, en la Tabla 15 se muestra el monitoreo de los dispositivos de compensacion reactiva del SIN. Se
aprecia para el afio 2024 los compensadores de San Lorenzo y Guarambaré podrian alcanzar niveles elevados
de utilizacién, lo cual no resulta preocupante, atendiendo a que se observa también que el CER de Limpio
tendria todavia capacidad remanente que podria ser utilizada. Del analisis, se desprende que con las obras
propuestas, el sistema contaria con recursos de compensacion reactiva suficiente para atender la
indisponibilidad analizada.

Tabla 15 —Monitoreo de Dispositivos de Compensacién Reactiva del SIN.
Indisponibilidad de la LT 500 kV Margen Derecha — Villa Hayes — Punta del Sistema

Reactivo (MVAr)
CER/Bancos Nominal 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
San Lorenzo -100/ +100 53 11 96 50 7 61 59 27 5
Rama Limpio -150 / +250 143 127 151 22 86 99 29 31 41 86
Dinamica Guarambaré -120/ +140 43 26 88 128 18 54 30 18 23 55
Horqueta - 80/+150 100 128 46 30 30 51 3 26 22 1
Loma Plata - 80/+150 4 15 20 12 14 27
Banco San Lorenzo 66 kV +2 x50 50 0 0 100 100 0 0 0 0 0
de San Lorenzo 220 kV +2x 80 160 160 80 160 160 80 80 80 0 0
Capacitores Guarambaré +4 x 80 320 80 80 320 320 160 80 80 80 80
Maniobrables Cerro Cora +1 x40 0 40
Factor de Utilizacion
CER / Bancos Nominal 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
San Lorenzo 100 53% 11% 96% 50% 7% 61% 59% 27% 5%
Rama Limpio 250 57% 51% 60% 9% 35% 40% 11% 12% 16% 34%
Dinamica Guarambaré 140 31% 18% 63% 91% 13% 38% 21% 13% 16% 39%
Horqueta 150 67% 85% 31% 20% 20% 34% 2% 17% 15% 1%
Loma Plata 150 2% 10% 13% 8% 9% 18%
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7.2.1.2 Indisponibilidad de la LT 500 kV Ayolas - Villa Hayes

En este caso, se analiza el efecto de la indisponibilidad de la LT 500 kV Ayolas— Villa Hayes, la cual, a partir
de su seccionamiento con la puesta en servicio de la Subestacion Valenzuela, pasa a denominarse LT 500 kV
Ayolas — Valenzuela.

Dicha condicion implicaria en la apertura de la interconexion en 500 kV entre la CH Itaipu y la CH Yacyreta
hasta el afio 2026, lo cual impone la necesidad de volver a operar el SIN en dos subsistemas eléctricos ante tal
situacion. De esta forma, en configuracion separada, la CH Yacyreta pasaria a abastecer a una porcion del SIN,
compuesta por el Sistema Sur y parte del Metropolitano, quedando la inyeccién de potencia de Yacyreta al
SIN limitada por la capacidad de la transformacion 500/220 kV de la SE Ayolas, la cual seria de 2 x 375 MVA
hasta dicho afio. Asimismo, el SS1 debe ser configurado con vista a maximizar la inyeccion desde Itaipu,
atendiendo a la limitacion analizada desde Yacyreté. Por otro lado, con la puesta en servicio de la LT 500 kV
Ayolas — Valenzuela (2° circuito), seria factible mantener la configuracion interconectada del SIN, atendiendo
a la redundancia disponible desde el afio 2027.

En este sentido, los resultados obtenidos muestran que, ante la indisponibilidad de la LT 500 kV Ayolas —
Villa Hayes, o Ayolas —Valenzuela segln corresponda, resultaria posible atender la totalidad de la demanda,
sin necesidad de recurrir a cortes de carga.

En la Tabla 16 se muestran los valores de carga de las principales lineas de 220 kV que superarian un nivel de
carga del 90% con respecto a su capacidad nominal, de forma a visualizar los principales puntos de congestién
que se tendrian en el sistema ante la condicion operativa analizada.

Tabla 16 — Estado de carga en lineas de la red de 220 kV con mayor factor de utilizacion.
Indisponibilidad de la LT 500 kV Ayolas— Valenzuela/Villa Hayes — Punta del Sistema

Carga (MVA) Factor de Utilizacién (MVA)

Capacidad

LT

cto.ftransf)

2021

2022

2023

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2021

2022

2023

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

M. Derecha - Acaray
KM 30 - J.L. Mallorquin
Valenzuela - E. Ayala

Valenzuela - Pirayt
P. Boténico - V. Aurelia
P. Sajonia - Lambaré

667
229
305
305
350
250

601
192
216
182
124
252

638
202
223
193
143
239

281
227
273
263
135
211

272
119
267
278
135
239

298
126
226
202
333
183

245
131
219
188
387
233

298
138
232
173
135
151

338
151
248
177
136
158

361
144
263
194
117
148

383
159
277
209
149
146

90%
84%
71%
60%
35%
101%

96%
88%
73%
63%
41%
96%

42%
99%
89%
86%
39%
84%

41%
52%
87%
91%
39%
96%

45%
55%
74%
66%
95%
73%

37%
57%
72%
62%
110%
93%

45%
60%
76%
57%
39%
60%

51%
66%
81%
58%
39%
63%

54%
63%
86%
64%
34%
59%

57%
69%
91%)
69%
42%)
58%

Del anélisis de los valores mostrados, se observa que en los afios 2021 y 2022 la principal restriccion estaria
asociada a la capacidad de inyeccidn de potencia desde la CH Itaipl. De esta forma, sin los cortes de carga se
tendrian sobrecargas en los transformadores 500/220 kV de Margen Derecha, asi como en las LTs 220 kV
Margen Derecha — Acaray. Asimismo, se observan niveles importantes de carga en la linea Puerto Sajonia —
Lambaré. Para el afio 2023, con la puesta en servicio de la Subestacion Yguazu 500 kV, se levantan las citadas
restricciones asociadas a la Subestacion Margen Derecha.

Con respecto a la situacion de la linea Kilometro 30 — Juan L. Mallorquin, en el afio 2023 se observa un alto
factor de utilizacion como consecuencia de la superposicién de un considerable flujo de potencia que atiende
a las Subestaciones Mallorquin y Caaguaz( (ambas sobre la misma linea) y la inyeccion de potencia
transportada hacia el Sistema Metropolitano por la red de 220 kV. Esta situacion es subsanada una vez que
entra en servicio la LT 500 Yguazu — Valenzuela, y posteriormente, la LT Margen Derecha — Villa Hayes (2°
circuito).

Por otra parte, en los afios 2025 y 2026 se observa una importante carga en la LT Puerto Botanico — Villa
Aurelia, la cual es subsanada con la puesta en servicio de la Subestacion Emboscada y refuerzos asociados.

En la Tabla 17, a continuacion, se muestran los niveles de carga esperados en lineas y transformadores de la
red de 500 kV. En general, puede observarse que las lineas de 500 kV operarian todas dentro de sus capacidades
nominales. Similar situacion se daria con los transformadores 500/220 kV, salvo en los afios 2021 y 2022,
donde la capacidad en Margen Derecha se encontraria proxima a sus valores nominales.
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Tabla 17 — Estado de carga en lineas y transformadores de la red de 500 kV.
Indisponibilidad de la LT 500 kV Ayolas — Valenzuela/Villa Hayes — Punta del Sistema

Carga (MVA) Factor de Utilizacién (MVA)
Capacidad
or
LT cto. (/?rans') 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
M. Derecha - V. Hayes 2215 1208 1303 1377 1200 1380 956 731 827 801 872 55% 59% 62% 54% 62% 43% 33% 37% 36% 39%
M. Derecha - Emboscada 2215 764 879 847 925 34% 40% 38% 42%
M. Derecha - Yguaz( 2215 423 840 951 770 630 682 888 978 19% 38% 43% 35% 28% 31% 40% 44%
Ayolas - Valenzuela - V. Hayes 2215 FIS FIS FIS FIS FIS FIS FIS FIS FIS FIS
Ayolas - Valenzuela (2° Cto) 2215 1036 930 892 840 47% 42% 40% 38%
Yguaz - Valenzuela 2215 1277 1499 1095 653 756 609 680 58% 68% 49% 29% 34% 27% 31%
Valenzuela - Emboscada 2215 487 572 734 765 22% 26% 33% 35%
Emboscada - V. Hayes 2215 278 205 239 251 13% 9% 11% 11%|
Emboscada - Horqueta 2215 394 419 458 0% 18% 19% 21%
Transf. MD 500/220 kV 375 352 368 215 183 198 179 200 201 209 227 94% 98% 57% 49% 53% 48% 53% 54% 56% 60%
Transf. AYO 500/220 kV 375 347 343 340 336 236 266 142 177 190 207 93% 92% 91% 90% 63% 71% 38% 47% 51% 55%
Transf. VHA 500/220 kV 600 413 439 337 414 458 528 340 323 337 362 69% 73% 56% 69% 76% 88% 57% 54% 56% 60%
Transf. YZU 500/220 kV 600 420 236 230 230 295 298 272 293 70% 39% 38% 38% 49% 50% 45% 49%
Transf. VAL 500/220 kV 600 0 420 524 478 308 289 350 371 0% 70% 87% 80% 51% 48% 58% 62%
Transf. EMB 500/220 kV 600 311 326 346 370 52% 54% 58% 62%
Transf. HOR 500/220 kV 600 164 183 202 27% 31% 34%)

Finalmente, en la Tabla 18 se muestra el monitoreo de los dispositivos de compensacion reactiva del SIN. Si
bien, en algunos afios se aprecia que algunos compensadores del Sistema Metropolitano podrian alcanzar
niveles elevados de utilizacién, dicha situacién no resulta preocupante dado que se observan suficiente
capacidad remanente en los demas compensadores, asi como la disponibilidad de bancos maniobrables, con lo
cual, se puede concluir que el sistema contaria con recursos de compensacion reactiva suficiente para atender
la indisponibilidad analizada.

Tabla 18 — Monitoreo de Dispositivos de Compensacion Reactiva del SIN.
Indisponibilidad de la LT 500 kV Ayolas — Valenzuela/Villa Hayes — Punta del Sistema

Reactivo (MVAr)
CER/Bancos Nominal 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
San Lorenzo -100/ +100 18 95 63 5 16 53 7 81 56
Rama Limpio -150 / +250 247 158 42 81 105 102 27 6 20 20
Dinamica Guarambaré -120/ +140 81 109 70 91 142 134 28 44 91 8
Horqueta - 80/+150 101 122 131 27 16 38 36 54 59 22
Loma Plata - 80/+150 5 18 3 17 8 23
Banco San Lorenzo 66 kV +2 x50 100 100 100 0 100 0 0 0 0 0
de San Lorenzo 220 kV/ +2 x 80 160 160 160 100 80 0 0 0 0 0
Capacitores Guarambaré +4 x 80 0 160 240 160 160 0 80 80 80 80
Maniobrables Cerro Cora +1x40 0 0
Factor de Utilizacion
CER / Bancos Nominal 2021 2022 2023 2024 2025 2021 2022 2023 2024 2025
San Lorenzo 100 0% 18% 95% 63% 5% 16% 53% 7% 81% 56%
Rama Limpio 250 99% 63% 17% 32% 42% 41% 11% 2% 8% 8%
Dinamica Guarambaré 140 58% 78% 50% 65% 102% 96% 20% 32% 65% 6%
Horqueta 150 68% 81% 87% 18% 10% 25% 24% 36% 39% 14%
Loma Plata 150 3% 12% 2% 11% 5% 15%

Del andlisis general de los resultados, se desprende que, con las obras propuestas, la indisponibilidad analizada
no seria restrictiva, encontrandose el sistema en condiciones técnicas adecuadas para atender la demanda total
proyectada.

7.3 Evaluacion de pérdidas de transmision

La Tabla 19muestra los valores de pérdidas totales del sistema de transmision, obtenidos de las simulaciones
de flujo de potencia para condiciones de carga maxima, media y leve.
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Tabla 19— Pérdidas de Transmision del SIN.

Pérdidas (MW) Pérdidas * (%)
ARo Punta Media Leve Punta Media Leve
2021 269 127 61 6,6 4,5 3,4
2022 288 136 64 6,7 4,6 3,4
2023 300 142 69 6,6 4,6 3,5
2024 234 119 57 4,9 3,6 2,7
2025 269 131 67 53 3,7 3,0
2026 255 128 61 4,7 3,4 2,5
2027 249 124 65 4,3 3,1 2,5
2028 255 127 74 4,1 2,9 2,6
2029 277 141 76 4,1 3,0 2,5
2030 321 156 83 4.4 3,1 2,6

* % Pérdidas = Pérdidas / Generacion total

En la Figura 11se grafican los valores de pérdidas totales del Sistema de la Tablal9. Puede apreciarse el efecto
de la entrada en servicio de las principales lineas de 500 kV propuestas en este plan, las cuales producen que
los valores porcentuales de pérdidas de transmision en general vayan reduciéndose a lo largo del periodo
analizado. Por otra parte, en el afio 2024 se observa una importante reduccion debido a la puesta en servicio
de la LT 500 KV Yguazl — Valenzuela, con lo cual se pone en servicio un segundo eje de transmisién en 500
kV proveniente del Sistema Este hacia el Sistema Metropolitano, lo que produce una mejor distribucion del
flujo de potencia asociado a la CH Itaipu. Asimismo, para dicho afio, conforme a los delineamientos del
despacho obtenidos del Plan Maestro de Generacidn, se estaria teniendo un mayor despacho desde la CH
Yacyreta, lo cual trae también un mejoramiento en el perfil de pérdidas. Para el afio 2030, con todas las obras
planteadas en el Plan Maestro, se tendria una pérdida de transmision del orden del 4,4% en carga de punta,
3,1% en carga media y 2,6% en carga leve, todos éstos, valores inferiores a los niveles actuales, y consistente
con el plan de paulatina reduccién de pérdidas de la empresa.
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Figura 11. Pérdidas del sistema de transmision en MW y en porcentaje.
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7.4 Interconexién con las Centrales Hidroeléctricas Binacionales
7.4.1 Capacidad de interconexion con la CH ltaipu

Actualmente, la interconexion del SIN con la CH Itaipl estd constituida por 5 conjuntos de
autotransformadores/reguladores 500/220 kV con capacidad normal de 375 MVA cada uno, pudiendo alcanzar
en condiciones de emergencia una carga de 450 MVA por conjunto. Adicionalmente, se dispone de un sexto
conjunto (Tx/Rx), con igual capacidad que los anteriores para dar seguridad al suministro. De esta forma, la
capacidad de transformacion 500/220 kV disponible en condiciones normales es de 2250 MVA.

Con respecto a la red de 500 kV se tiene la LT 500 kV Margen Derecha — Villa Hayes, con una capacidad
nominal de 2215 MVA, correspondiente al limite térmico de dicha linea, la cual se interconecta a la
Subestacion Villa Hayes.

Por otra parte, a partir del afio 2023, se tiene prevista la puesta en servicio de la LT 500 kV Margen Derecha
— Yguazl, doble terna, con lo cual se tendria capacidad adicional de 4430 MVA (2 x 2215 MVA por cada
terna). Finalmente, para el afio 2026 se contempla la construccion de la segunda linea Margen Derecha — Villa
Hayes, también con una capacidad de 2215 MVA, con lo cual se estaria completando la configuracién final
prevista para la Subestacién Margen Derecha, la cual prevé 4 lineas de 500 kV para el SIN.

En la siguiente tabla, se incluyen valores referenciales de la inyeccién de potencia desde la CH Itaipu para el
SIN, resultante de los casos de flujo de potencia para la punta del sistema en condiciones normales. Los mismos
pueden ser considerados como orientativos, ya que tales valores pueden sufrir importantes variaciones en la
operacién de tiempo real, debido a las variaciones de carga ya la disponibilidad de equipos, lo que se traduce
en posibles alteraciones en la configuracion del sistema con respecto a los casos evaluados. Conforme indicado
anteriormente, a partir de los valores de despacho presentados en el Plan Maestro de Generacion, la prevision
de una mayor inyeccion de potencia desde la CH Yacyreté a partir del 2024 para cubrir los requerimientos de
punta producen una ligera reduccién de inyeccidn de potencia desde la CH Itaipu en el afio 2024. No obstante,
atendiendo a la capacidad disponible en la CH Itaipu, se prevé que la inyeccion de potencia desde dicha central
siga creciendo en el tiempo, acompafiando el crecimiento de la demanda del SIN.

Tabla 20- Inyeccién de potencia desde la CH Itaipd al SIN (MW).
Caso de punta — Condiciones Normales.

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

3048 3172 3401 3115 3463 3699 4084 4469 4929 5392

7.4.2 Capacidad de interconexién con la CH Yacyretéa

Actualmente, la CH Yacyreta se interconecta al SIN a través de la Subestacion Ayolas por medio de dos lineas
de transmision de 500 kV (LP1 y LP2), ambas con una capacidad 1732 MVA cada una.

No obstante, actualmente, la salida de la LP1 se encuentra limitada a 750 MVA por restricciones en el
transformador de corriente de la posicion de salida de la subestacion blindada en SF6. En este sentido,
atendiendo a que la Entidad Binacional Yacyreta (EBY) se encuentra impulsando la adecuacion de la citada
posicion de salida de linea, se estima que la LP1 estaria en condiciones de alcanzar su capacidad nominal para
el segundo semestre del afio 2021.

Por otra parte, considerando que la CH Yacyreta tiene una capacidad instalada de 20 unidades generadoras de
155 MW cada una, lo cual totaliza 3100 MW, con la disponibilidad de la LP1y la LP2 se estaria en condiciones
de transportar 1550 MW, equivalente al 50% correspondiente al Paraguay, satisfaciendo el Criterio N — 1 en
la interconexion CH Yacyreta — SIN. Esto es de mucha importancia, ya que dicha interconexion representa el
vinculo del SIN con una fuente de generacion de alta relevancia para el suministro de la demanda, razén por
la cual, resulta critico mantener altos niveles de confiabilidad en la interconexion.

De igual forma, resulta necesario considerar que, en el ambito de EBY, se encuentran en desarrollo proyectos
de ampliacion de la capacidad de generacion disponible. Asi se tienen:

a) Proyecto Afia Cua: construccion de la Central del Brazo Afia Cud, con 3 unidades generadoras de 90
MW, totalizando 270 MW. Puesta en servicio prevista: 2024.
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b) Proyecto de ampliacion de la Casa de Méaquinas de la Presa Principal: instalacién de 3 unidades
generadoras adicionales de 465 MW. Puesta en servicio prevista: 2027.

Con dichas ampliaciones, el Complejo Hidroeléctrico Yacyret4 estaria alcanzando una capacidad total
3835 MW para el afio 2027. Ante esta situacion, y considerando que el 50% correspondiente al derecho
paraguayo estaria alcanzando el valor de 1917,5 MW, valor superior a la capacidad de una de las lineas de
interconexion entre la CH Yacyretd y el SIN, se deberia prever el aumento de la capacidad de dicha
interconexion, de forma a permitir que el vinculo del CH Yacyreta—SIN siempre satisfaga el Criterio N — 1 de
confiabilidad.

Finalmente, en la siguiente tabla, se incluyen valores referenciales de la inyeccion de potencia desde la CH
Yacyretéd para el SIN, resultante de los casos de flujo de potencia para la punta del sistema en condiciones
normales. En la misma se observa la tendencia de una importante participacion de Yacyreta para la cobertura
de los requerimientos de potencia de punta del SIN, lo cual justifica las correspondientes ampliaciones
previstas en la capacidad de transmision desde Yacyreta dentro del SIN, incluyendo entre otras, la construccion
de la SE Valenzuela 500 kV, asi como la segunda LT 500 kV Ayolas— Valenzuela.

Tabla 20— Inyeccién de potencia desde la CH Yacyreta al SIN (MW).
Caso de punta — Condiciones Normales.

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

804 904 904 1516 1516 1516 1516 1516 1516 1516
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8. ANALISIS POR SISTEMAS

A continuacidn, se hace una descripcion general del desempefio, asi como los problemas encontrados en los
diferentes sistemas que componen el SIN: Central, Sur, Este, Metropolitano, Norte y Oeste. Se describen las
obras incluidas dentro del Plan, asi como un andlisis de la utilizacion de la capacidad de transmision y
transformacion.

8.1 Sistema Metropolitano

El Sistema Metropolitano sigue constituyéndose en la principal carga del SIN. Si bien, a lo largo del periodo
analizado se observa una ligera reduccion en la participacion del Sistema Metropolitano, el mismo en promedio
sigue constituyendo aproximadamente el 54% de la demanda total del SIN.

Entre las principales obras de transmision recomendadas para atender la demanda del Sistema Metropolitano
se destacan primeramente los proyectos en 500 kV, los cuales, por el nivel de potencia transportado, tienen un
impacto significativo en el desempefio técnico del sistema. Asi se tienen:

e Subestacion Villa Hayes 500 kV: Montaje del cuarto banco de autotransformadores de 500/220 kV- 600
MVA (afio 2023). Esta obra es requerida para acompafar el crecimiento de la demanda y evacuar
adecuadamente el flujo de potencia transportado por las lineas de 500 kV que llegan a la Subestacion Villa
Hayes.

e Subestacion Valenzuela 500 kV: Seccionamiento de la LT 500 kV Ayolas— Villa Hayes y construccion de
una subestacion 500/220/66/23 kV, con dos bancos de autotransformadores de 500/220 kV— 600 MVA,
un banco de transformadores 220/66 kV de 120 MVA y un transformador 220/23 kV de 80 MVA (afio
2023). Posteriormente, se prevé el montaje del tercer y cuarto banco de autotransformadores de 500/220/23
kV de 600 MVA, alcanzandose una capacidad instalada total de 2400 MVA (afio 2027). Esta obra provee
una segunda inyeccidn de potencia al Sistema Metropolitano desde la red de 500 kV. Con esta subestacion,
se busca una mejor distribucion de la capacidad de inyeccion 500/220 kV del Sistema Metropolitano, la
cual, actualmente se encuentra exclusivamente concentrada en la Subestacion Villa Hayes. De esta forma,
la construccidn de la Subestacion Valenzuela es necesaria para acompafar el crecimiento de la demanda
y dotar al sistema de una mayor confiabilidad y seguridad en el suministro.

e LT 500 kV Yguazl — Valenzuela (200 km): Construccion de linea de transmision en 500 kV, doble terna,
cableado de un circuito (primera etapa), autoportante, con una capacidad de 2000 MVA (afio 2024). Esta
obra resulta necesaria de forma a poder dotar al Sistema Metropolitano de una segunda alimentacion
proveniente de Itaipd, constituida por el eje de transmision Margen Derecha — Yguazu — Valenzuela. Esto
tiene un impacto positivo en la optimizacion del sistema, ya que descarga la LT 500 kVV Margen Derecha
—Villa Hayes. Asimismo, representa un aumento en la confiabilidad del sistema, ya que permitiria atender
la indisponibilidad de la LT 500 kV Margen Derecha — Villa Hayes en el corto plazo.

e LT 500 kV Margen Derecha — Villa Hayes (360 km): Construccion de la segunda linea de transmision en
500 kV entre las Subestaciones Margen Derecha y Villa Hayes, simple terna, con una capacidad de 2000
MVA (afio 2026). Esta obra es requerida para poder acompafar el crecimiento de la demanda y permitir
contar con una adecuada infraestructura de transmision de la potencia de la CH Itaipu.

e Subestacién Emboscada 500 kV: Seccionamiento de la LT 500 kV Valenzuela — Villa Hayes y la LT
500 kV Margen Derecha — Villa Hayes (primer circuito) y construccion de una subestacién 500/220/23
kV, con dos bancos de autotransformadores de 500/220— 600 MV A cada uno y un transformador de 220/23
kV— 50 MVA (afio 2027). Esta obra est4 destinada acompafiar el crecimiento de la demanda evitando la
concentracion de capacidad de transformacion en la Subestacion Villa Hayes. De esta forma, la obra busca
permitir la disponibilidad de varios centros de inyeccion de potencia a la red de 220 kV del Sistema
Metropolitano, con lo cual se optimiza la distribucion geogréfica de los flujos de potencia, y se dota al
sistema de una mayor robustez.

e LT 500 kV Ayolas — Valenzuela (230 km): Construccion de linea de transmision en 500 kV, segundo
circuito, con una capacidad de 2000 MVA (afio 2027). Si bien esta obra permite garantizar una alta
capacidad de transmision desde la CH Yacyreta al Sistema Metropolitano, el principal objetivo de la misma
es permitir contar con redundancia en este eje de transmisién y aumentar la confiabilidad del sistema. Al
respecto, es importante destacar que, los estudios eléctricos muestran la inestabilidad del sistema en
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configuracion de operacién interconectada de las Centrales de Itaipu y Yacyretd en caso de no contarse
con un vinculo en 500 kV. Por ello, la LT 500 kV Ayolas— Valenzuela (segundo circuito) permitira atender
la contingencia o indisponibilidad de la LT 500 kV Ayolas — Valenzuela (primer circuito) sin la activacion
de esquemas de control de contingencias y separacion del sistema en dos subsistemas eléctricos tal como
acontece en la actualidad, lo cual se traduce en un aumento en la confiabilidad y seguridad del servicio.

LT 500 kV Yguazu — Valenzuela (200 km): Cableado de la segunda terna de la linea Yguazl — Valenzuela
500 kV, con una capacidad de 2000 MVA (afio 2029). Esta obra se hace necesaria para atender al Criterio
N — len el tronco de transmision en 500 kV, incrementandose asi la confiabilidad y seguridad del
suministro al Sistema Metropolitano. Asimismo, contribuye a la reduccion de pérdidas de transmisién y a
la optimizacidén de la operacion del sistema eléctrico.

Por otra parte, con relacion a los refuerzos de transmision internos del Sistema Metropolitano, se puede
destacar a las siguientes obras:

LT 220 kV Guarambaré — Buey Rodeo (58 km): Cableado de una terna (primera etapa) de la LT 220 kV
en doble terna, capacidad de 350 MVA (afio 2021). Obra requerida para abastecer a la Subestacién Buey
Rodeo en el corto plazo, y permitir la inyeccion de potencia desde la Subestacion Valenzuela 500/220 kV
en el medio plazo.

Refuerzo de la capacidad de inyeccién de potencia de la Subestacion Villa Hayes a la red de 220 kV:
Conjunto de obras destinado a dotar de adecuada capacidad de transmision de la interconexion de la
Subestacion Villa Hayes a la red de 220 kV, y desde ahi atender a importantes centros de distribucion del
Sistema Metropolitano (afio 2022). Los proyectos incluidos son:

- LT 220 kV Villa Hayes — Puerto Botanico y Villa Hayes — Parque Caballero (12 km): construccion de
nueva linea de transmisién doble terna desde la Subestacidn Villa Hayes hasta el cruce de rio en las
inmediaciones de la Subestacion Puerto Botanico, con una terna llegando a la SE Puerto Botanico y
otra terna a conectarse a la SE Parque Caballero, con una capacidad de 350 MV A por terna.

- LT 220 kV Villa Hayes — Puerto Botanico y Puerto Botanico — Parque Caballero (7,5 km):
recapacitacion de la actual linea de transmision Puerto Boténico — Parque Caballero, tramo aéreo de
6,5 km, con cambio de conductores del tipo HTLS, capacidad 350 MVA por terna y construccién de
tramo subterraneo de 1 km para llegada de las lineas a la SE Parque Caballero.

LT 220 kV Limpio — Zarate Isla (16 km): Construccion de linea de transmision con tramo aéreo de 10 km,
tipo urbana, y tramo subterrdneo de 6 km, con una capacidad de 350 MVA (afio 2023). Obra requerida
para abastecimiento a la futura Subestacion Zarate Isla.

LT 220 kV San Lorenzo — Villa Aurelia (9 km): Construccién de linea de transmision subterranea, con una
capacidad 350 MVA (afio 2025). Obra requerida para acompafiar el crecimiento de la demanda, aumentar
la confiabilidad y seguridad del suministro de las subestaciones terminales, y centros dependientes. En
este sentido, se puede destacar la relevancia que adquiere la Subestacion Villa Aurelia como punto de
inyeccion de potencia al anillo de 66 kV del Sistema Metropolitano.

LT 220 kV Zéarate Isla — Barrio Molino (13 km): Construccion de linea de transmision subterrnea, con
una capacidad 350 MVA (afio 2025). Obra requerida para acomparfiar el crecimiento de la demanda,
aumentar la confiabilidad y seguridad del suministro de la Subestacién Barrio Molino, y centros
dependientes. En este sentido, se puede destacar la relevancia que adquiere la Subestacion Barrio Molino
como punto de inyeccion de potencia al anillo de 66 kV del Sistema Metropolitano.

LT 220 kV Guarambaré — San Antonio — Villa Elisa y Guarambaré — Lambaré (25 km): Recapacitacion
de la doble terna existente a 450 MVA por terna (afio 2025). Obra requerida para asegurar la capacidad de
suministro a las Subestaciones San Antonio, Villa Elisa y Lambaré.
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Interconexion de la Subestacién Valenzuela a la red de 220 kV: Conjunto de obras destinado a dotar de
adecuada capacidad de transmision de la interconexién de la Subestacion Valenzuela a la red de 220 kV
del Sistema Metropolitano (afio 2022). Los proyectos incluidos son:

LT 220 kV Valenzuela — Guarambaré (85 km): Construccién primer tramo compuesto por linea de
transmision, doble terna, con una capacidad 550 MVA por terna, empalme con la actual LT San
Patricio — Guarambaré para utilizacion de llegada de lineas en Guarambaré, y recapacitacion de la
existente LT San Patricio — Guarambaré (20 km), con cambio de conductor del tipo HTLS (afio 2025).

LT 220 kV Valenzuela — Paraguari 11 (35 km): Construccién de linea de transmision, doble terna, con
una capacidad 550 por terna (afio 2027). Obra requerida para suministro a la nueva subestacion
Paraguari 1l y refuerzo de la transmision a la Subestacién Guarambaré.

LT 220 kV Paraguari Il — Guarambaré (25 km): Construccidn primer tramo compuesto por linea de
transmision, doble terna, con una capacidad 550 MVA por terna, empalme con la LT Guarambaré —
Buey Rodeo para utilizacion de llegada de linea en Guarambaré (afio 2027). Obra requerida para
garantizar el suministro a la Subestacién Guarambaré y subestaciones dependientes.

LT 220 kV de interconexion de la SE Paraguari 1l a Buey Rodeo y ex LT 220 kV San Patricio —
Guarambaré (25 km):Construccion de linea de transmisién, doble terna, con una capacidad de
350 MVA por terna, empalme con la ex LT Guarambaré — Buey Rodeo y la ex LT San Patricio — Valle
Apud - Guarambaré; cableado de segunda terna de la ex LT Guarambaré — Buey Rodeo para
interconexion entre la SE Buey Rodeo y la ex LT San Patricio — San Juan Bautista, para utilizacion de
llegada de linea en Guarambaré (afio 2027). Obra requerida para garantizar el suministro a la
Subestacion Buey Rodeo y dotar de mayor confiabilidad a las Subestaciones de Valle Apuay San Juan
Bautista.

Interconexion de la Subestacion Emboscada a la red de 220 kV: Conjunto de obras destinado a dotar de
adecuada capacidad de transmision de la interconexién de la Subestacion Emboscada a la red de 220 kV
del Sistema Metropolitano (afio 2027). Los proyectos incluidos son:

LT 220 kV Emboscada — Limpio (10 km): Desmontaje de tramo de la actual LT 220 kV Caraya6 —
Limpio y construccion de nueva linea de transmision doble terna con capacidad de 650 MVA por terna.

LT 220 kV Emboscada hasta el punto de interseccion con la LT 220 kV en doble terna Carayad —
Limpio (5 km): construccion de linea de transmisién doble terna con capacidad de 350 MVA por terna
para interconexién de la SE Emboscada con las lineas actuales Altos —Caraya0 y Sicbras — Carayad.

LT 220 kV Barrio Molino — Villa Aurelia (8 km): Construccién de linea de transmision subterranea, con
una capacidad de 350 MVA.

Con relacién a nuevos centros de distribucion, el Plan de Obras prevé la construccion de las siguientes nuevas
subestaciones:

Buey Rodeo: Subestacion 220/66/23 kV, con una capacidad de 120/60/60 MVA (afio 2021).
Villa Elisa: Subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 160 MVA (afio 2022).

Barrio Jara: Subestacion 66/23 kV, con una capacidad de 100 MVA (afio 2023).

Zérate Isla: Subestacion 220/66/23 kV, con una capacidad de 240/120/120 MVA (afio 2023).
Autédromo: Subestacion 220/66/23 kV, con una capacidad de 240/120/120 MVA (afio 2023).
Arroyos y Esteros: Subestacion 66/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2023).
Barcequillo: Subestacion 66/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2023).

Carapegua: Subestacién 66/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2024).

It4: Subestacion 66/23 kV, con una capacidad de 100 MVA (afio 2024).

Recoleta: Subestacion 66/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2025).

Ypané: Subestacion 66/23 kV, con una capacidad de 100 MVA (afio 2025).
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e Tobati: Subestacion 66/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2026).

e Paraguari Il: Subestacion 220/66/23 kV, con una capacidad de 120 MVA en 220/66 kV y de 50 MVA en
220/23 kV (afio 2027).

e San Bernardino: Subestacion 66/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2028).
e Terminal: Subestacion 66/23 kV, con una capacidad de 100 MVA (afio 2029).

e Caraguatay: Subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2029).

e Santa Teresa: Subestacion 66/23 kV, con una capacidad de 150 MVA (afio 2029).
o Capiata II: Subestacion 66/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2030).

e Aregua: Subestacion 66/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2030).

e Luque IlI: Subestacién 66/23 kV, con una capacidad de 100 MVA (afio 2030).

o Nemby: Subestacion 66/23 kV, con una capacidad de 150 MVA (afio 2030).

De igual forma, puede destacarse la necesidad de ampliacion en préacticamente todas las subestaciones
existentes del Sistema Metropolitano para atender al escenario de crecimiento de la demanda analizado. En
este sentido, puede destacarse la consolidacion del médulo de 80 MVA para la transformacién 220/23 kV, en
sustitucion al médulo actual de 41,67 MVA, y del nuevo médulo de 50 MV A para la transformacién 66/23 kV,
en sustitucion al médulo actual de 30 MVA.

En la Tabla21, se presenta un resumen con el estado de carga planificado de los transformadores que alimentan
la carga en 23 kV. La primera columna indica el total de subestaciones del Sistema Metropolitano que atienden
carga en 23 kV, discriminandose, el nimero de subestaciones cuyos transformadores presentan un factor de
utilizacién igual o inferior a 80%, entre 80 y 90%, entre 90 y 100%, y superior a 100%, lo cual indica una
sobrecarga en los equipos. El factor de utilizacion es calculado comparando la carga maxima prevista para la
subestacion y la capacidad nominal del equipo de transformacidn instalado en la misma en 23 kV.

Tabla 21 - Estado de carga de transformadores (23 kV) — Sistema Metropolitano

TOTAL Subestaciones segtn
ANO porcentaje de cargade transformadores
SEs 23 kV <80% 80% - 90% 90%-100% >100%

2020 37 30 5 2 0
2021 39 29 7 3 0
2022 40 29 10 1 0
2023 46 33 11 2 0
2024 48 33 11 4 0
2025 50 36 6 7 1
2026 51 36 10 4 1
2027 51 35 13 2 1
2028 53 36 14 2 1
2029 56 41 14 0 1
2030 60 47 12 0 1

Anéalogamente, la Tabla 22 y la Figural2 presentan la capacidad total instalada en 23 kV en las subestaciones
del Sistema Metropolitano, asi como una sumatoria de la capacidad que se encuentra en las franjas de
utilizacion anteriormente mencionadas.

Tabla 22 - Capacidad instalada segln factor de utilizacion — Sistema Metropolitano

TOTAL Capacidad Instalada segun
ANO porcentaje de carga
MVA <80% 80% - 90% 90%-100% >100%

2020 3.417 2.637 570 210 0
2021 3.546 2.505 758 282 0
2022 3.994 3.052 852 90 0
2023 4.852 3.922 810 120 0
2024 5.012 3.972 820 220 0
2025 5.342 4.482 420 420 20
2026 5.452 3.952 1.320 160 20
2027 5.562 3.812 1.590 140 20
2028 5.742 3.632 1.690 400 20
2029 6.152 4.072 2.060 0 20
2030 6.622 4.812 1.790 0 20
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Figura 12. Porcentaje de transformadores (23 kV) segln niveles de carga, Sistema Metropolitano.

Puede apreciarse que de las 37 subestaciones existentes en el Sistema Metropolitano en el 2020, con 3417
MVA de capacidad instalada en 23 kV, para atender el escenario de demanda analizado, para finales del
periodo se requeririan contar con 60 subestaciones y una capacidad instalada de 6622 MVA. Con respecto al
factor de utilizacion de la capacidad de transformacion, puede apreciarse que en el corto plazo la capacidad
adicionada produce margenes de carga apreciables, obteniéndose aproximadamente el 84% del parque de
transformadores con un factor de utilizacion por debajo del 80%. A su vez, en el medio plazo, se observa una
reduccién al 73% del parque de transformadores con un factor de utilizacién menor a 80%, situacion debida al
aumento de la demanda y que requeriria de andlisis complementarios.

8.2 Sistema Central

A lo largo del periodo, la carga del Sistema Central representa aproximadamente el 6% de la carga total del
SIN. Entre las principales obras recomendadas para el Sistema Central se tienen:

e LT 220kV Carayad — San Estanislao (47 km): Recapacitacion de la simple terna existente a 350/420 MVA
con cambio de conductor del tipo HTLS (afio 2021). Obra requerida para garantizar la capacidad de
transmision a la Subestacién San Estanislao, y a partir de ésta al Sistema Norte.

e LT 220 kV Paso Pé — Colonia Independencia (30 km): Construccién de linea de transmision en simple
terna con capacidad de 350 MV A (afio 2023).0Obra requerida para abastecer a la nueva Subestacion Colonia
Independencia.

e LT 220 kV Coronel Oviedo —Coronel Oviedo Il — Carayad (48 km): Recapacitacion de la simple terna
existente a 350 MVVA con cambio de conductor del tipo HTLS (afio 2023), y derivacion de interconexion
a la nueva Subestacion Coronel Oviedo I1. Obra requerida para abastecer a la citada nueva subestacion, asi
como asegurar la suficiente capacidad de transmision entre Cnel. Oviedo y Caraya0, tramo que ve un
incremento en la carga ante la instalacion de la Subestacion Yguazu.

e LT 220 kV desde la Subestacién Valenzuela hasta el punto de interseccion con la LT 220 kV Coronel
Oviedo — Eusebio Ayala (5km): Construccion de linea de transmisién en doble terna (afio 2023). Obra
requerida para el seccionamiento de la actual LT 220 kV Cnel. Oviedo — Eusebio Ayala y permitir la
inyeccion de potencia desde la nueva Subestacion Valenzuela a los Sistemas Central y Metropolitano.

e LT 220 kV desde la Subestacién Valenzuela hasta el punto de interseccion con la LT 220 kV Coronel
Oviedo — Pirayu, doble terna (5km): Construccion de linea de transmision en doble terna(afio 2023). Obra
requerida para el seccionamiento de la actual LT 220 kV Cnel. Oviedo — Piray( y permitir la inyeccion de
potencia desde la nueva Subestacion Valenzuela a los Sistemas Central y Metropolitano.

e LT 220 kV desde la Subestacién Valenzuela hasta el punto de intersecciéon con la LT 220 kV Coronel
Oviedo — Guarambaré, doble terna (5km): Construccion de linea de transmision en doble terna (afio
2023). Obra requerida para el seccionamiento de la actual LT 220 kV Cnel. Oviedo — Guarambaré y
permitir la inyeccion de potencia desde la nueva Subestacion Valenzuela a los Sistemas Central y
Metropolitano.

e LT 220 kV Santa Rita — Tuparenda — Colonia Independencia (115 km). Construccion de linea de
transmision en simple terna con capacidad de 350 MVA (afio 2027). Obra requerida para abastecer a la
nueva Subestacion Tuparenda, aumentar la capacidad y confiabilidad de la transmision al Sistema Central.

Por otro lado, en el Plan de Obras se incluye la construccion de las siguientes nuevas subestaciones:
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e Colonia Independencia: Subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2023).
e Coronel Oviedo II: Subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2023).

e San José de los Arroyos: Subestacion 66/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2023).
e Yuty: Subestacién 66/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2025).

e Campo 9: Subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2025).

e Capiibary: Subestacion 66/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2026).

o Fasardi: Subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2026).

e Tres Palmas: Subestacion 66/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2026).

Los nuevos centros de distribucion atienden fundamentalmente a la necesidad de reforzar las redes de
distribucion existentes, considerando que las distancias de distribucion se tornan incompatibles con los niveles
de carga previstos. Estas nuevas subestaciones, en general se encuentran en los extremos de fin de linea de los
alimentadores existentes, y la inyeccion de potencia desde los nuevos centros de distribucion permitira
aumentar la confiabilidad y calidad del servicio, ya que al reducirse las distancias eléctricas de transporte de
energia, se tendran mejoras sustanciales en los niveles de tensién, y se reducen las areas de afectacion en caso
de fuera de servicio de alimentadores.

Puede observarse que la mayoria de los nuevos centros de distribucion estaran alimentados en 220 kV, ya que
se aprovecha la disponibilidad de infraestructura de transmision en 220 kV existente en la cercania de los
nuevos centros de distribucion. De igual forma, se tienen soluciones en 66 kV cuando este nivel de tensién se
constituye en una solucién mas econdémica y con un desempefio técnicamente aceptable.

Por otro lado, el Plan contempla también el aumento de la capacidad de transformacion en subestaciones
existentes, de manera a acompafar el crecimiento de la demanda.

En la siguiente Tabla23, se presenta un resumen con el estado de carga previsto de los transformadores que
alimentan la carga en 23 kV del Sistema Central. En la tabla se agrupan las subestaciones segun el factor de
utilizacién de su capacidad de transformacion.

Tabla 23 - Estado de carga de transformadores (23 kV) — Sistema Central

TOTAL Subestaciones segln
ANO porcentaje de carga de transformadores
SEs 23 kV <80% 80% - 90% 90%-100% >100%

2020 14 12 0 2 0
2021 14 13 0 1 0
2022 14 13 1 0 0
2023 17 17 0 0 0
2024 17 14 3 0 0
2025 19 17 2 0 0
2026 22 21 0 1 0
2027 22 21 1 0 0
2028 22 19 2 1 0
2029 22 19 2 1 0
2030 22 19 3 0 0

Anélogamente, la Tabla24 y la Figural3 presentan la capacidad total instalada en 23 kV en las subestaciones
del Sistema Central, asi como una sumatoria de la capacidad que se encuentra en las franjas de utilizacion
anteriormente mencionadas.

Tabla 24 - Capacidad instalada segln factor de utilizacion — Sistema Central

TOTAL Capacidad Instalada segin
ANO porcentaje de carga
MVA <80% 80% - 90% 90%-100% >100%

2020 652 568 0 83 0
2021 682 640 0 42 0
2022 720 700 20 0 0
2023 947 947 0 0 0
2024 947 815 132 0 0
2025 1.047 945 102 0 0
2026 1.197 1.167 0 30 0
2027 1.217 1.175 42 0 0
2028 1.217 1.062 114 42 0
2029 1.300 1.187 72 42 0
2030 1.342 1.187 155 0 0
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Figura 13. Porcentaje de transformadores (23 kV) segln niveles de carga, Sistema Central.

En general, puede observarse un aumento en la capacidad instalada prevista para el Sistema Central, pasandose
de 652 MVA en el 2020 a 1342 MV A en el 2030, con un 88% de transformadores que operarian con un factor
de utilizacion menor a 80%, lo que dejaria un margen de carga considerable para atender crecimientos
imprevistos de la demanda, asi como permitir la transferencia de carga entre centros de distribucién cercanos,
para atender eventuales contingencias en otros centros de distribucion.

8.3 Sistema Sur

A lo largo del periodo, la carga del Sistema Sur representa aproximadamente el 9% de la carga total del SIN.

En cuanto a refuerzos de transmisién, las principales obras requeridas en la zona son:

LT 220 kV Ayolas — Coronel Bogado (65 km): Construccion de linea de transmision, doble terna, con
capacidad de 350 MVA por terna (afio 2021). Obra requerida para asegurar la adecuada capacidad de
inyeccion de potencia desde la CH Yacyreta al Sistema Sur y evitar la congestion de la LT 2 x 220 kV
Ayolas — San Patricio y la LT 220 kV San Patricio — Coronel Bogado.

LT 220 kV Coronel Bogado — Trinidad (53 km): Reconstruccion de linea de transmision existente en doble
terna, con una capacidad de 350 MVA por terna (afio 2023). Obra requerida para asegurar la adecuada
capacidad de inyeccién de potencia desde la CH Yacyreta al Sistema Sur y acompafar el crecimiento de
la demanda.

LT 220 kV Santa Rita — Maria Auxiliadora (110 km): Construccion de linea de transmision en simple terna
con una capacidad de 350 MVA (afio 2023). Obra requerida para abastecer a la nueva Subestacion Maria
Auxiliadora y constituir un segundo eje en la interconexion entre los Sistemas Este y Sur, capaz de atender
a la demanda de distintas localidades a lo largo de la Ruta PY06.

LT 220 kV de interconexion de la Subestacion San Juan del Parana (15 km): Construccion de linea de
transmision en doble terna, con una capacidad de 350 MVA por terna, desde la linea Cnel. Bogado —
Cambyreta — Trinidad hasta la Subestacion San Juan del Parana (afio 2024). Obra requerida para abastecer
a la nueva Subestacion San Juan del Parana.

LT 220 kV Villalbin — Pilar Il (60 km): Construccion de linea de transmision en simple terna con una
capacidad de 300 MVA (afio 2026). Obra requerida para abastecer a la nueva Subestacion Pilar Il y
Alberdi, ademés de ampliar la capacidad de transmision hacia la zona, atendiendo a las limitaciones en la
capacidad de transmision de la actual linea en 66 kV Villalbin — Pilar.

LT 220 kV Pilar Il — Alberdi (90 km): Construccion de la linea de transmisién en simple terna con una
capacidad de 300 MVA (afio 2027). Obra requerida para abastecer a la nueva Subestacion Alberdi.

Subestacion Ayolas 500 kV: Montaje del tercer autotransformador 500/220 kV de 375 MVA (afio 2027).
Obra requerida para garantizar la adecuada capacidad de inyeccion de potencia desde la CH Yacyreta a la
red de 220 kV del SIN.

Por otro lado, el Plan de Obras prevé la construccion de los siguientes nuevos centros de distribucion:

Maria Auxiliadora: Subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 83,34 MVA (afio 2023).
San Juan del Parand: Subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2024).
Bella Vista Sur: Subestacion 66/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2024).
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e Costanera: Subestacion 66/23 kV, con una capacidad de 100 MVA (afio 2025).
e Pilar Il: Subestaciéon 220/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2026).
e Alberdi: Subestacién 220/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2027).

Los nuevos centros de distribucion atienden fundamentalmente a la necesidad de reforzar las redes de
distribucidn existentes, teniendo en cuenta que las distancias de distribucion se tornan incompatibles con los
niveles actuales de carga, asi como con los niveles de confiabilidad deseados. Con esto se busca atender
adecuadamente a la demanda y dar un soporte al desarrollo de la zona de influencia de las nuevas
subestaciones.

Por otro lado, el Plan de Obras incluye también la intervencion de la Subestacion San Ignacio, previéndose la
adecuacién de la casa de control, patio de maniobras y sector de 23 kV.

De igual forma, el Plan de Obras contempla también un aumento en la capacidad de transformacién para
alimentacion a la red de 23 kV en practicamente todos los centros de distribucion existentes. En la siguiente
Tabla25, se presenta un resumen con el estado de carga previsto de los transformadores que alimentan la carga
en 23 kV del Sistema Sur. En la misma, se agrupan las subestaciones segun el factor de utilizacion de su
capacidad de transformacion.

Tabla 25 - Estado de carga de transformadores (23 kV) — Sistema Sur

TOTAL Subestaciones segun
ANO porcentaje de carga de transformadores
SEs 23 kV <80% 80% - 90% 90%-100% >100%

2020 14 9 4 1 0
2021 14 9 4 1 0
2022 14 8 3 3 0
2023 15 10 4 0 1
2024 17 14 0 3 0
2025 18 16 1 1 0
2026 19 17 1 1 0
2027 20 16 4 0 0
2028 20 20 0 0 0
2029 20 20 0 0 0
2030 20 14 6 0 0

Anéalogamente, la Tabla26 y la Figural4 presentan la capacidad total instalada en 23 kV en las subestaciones
del Sistema Sur, asi como una sumatoria de la capacidad que se encuentra en las franjas de utilizacion
anteriormente mencionadas.

Tabla 14 - Capacidad instalada segln factor de utilizacién — Sistema Sur.

TOTAL Capacidad Instaladasegun
ANO porcentaje de carga
MVA <80% 80% - 90% 90%-100% >100%
2020 570 418 132 20 0
2021 570 418 132 20 0
2022 590 385 103 102 0
2023 715 473 202 0 40
2024 893 812 0 82 0
2025 993 932 42 20 0
2026 1.043 982 20 42 0
2027 1.093 870 223 0 0
2028 1.133 1.133 0 0 0
2029 1.133 1.133 0 0 0
2030 1.133 897 237 0 0
SUR 2020 SUR 2025 SUR 2030
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Figura 14. Porcentaje de transformadores (23 kV) segln niveles de carga, Sistema Sur.
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En general, puede observarse un aumento en la capacidad instalada prevista para el Sistema Sur, previéndose
la ampliacion de 570 MVVA en el 2020 a 1133 MVA en el 2030, con un 79% de transformadores que operarian
con un factor de utilizacion menor a 80%, lo que dejaria un margen de carga considerable para atender
crecimientos imprevistos de la demanda, asi como permitir la transferencia de carga entre centros de
distribucion cercanos, para atender eventuales contingencias en otros centros de distribucion.

8.4 Sistema Este

A lo largo del periodo, la carga del Sistema Este representa aproximadamente el 18 % de la carga total del
SIN.

Entre las principales obras de transmision a ser ejecutadas en el Sistema Este, se encuentran los proyectos en
500 kV, los cuales, a méas de atender la demanda de la zona, estan destinados a constituir una robusta de red
de transmision que abastece al SIN, por el nivel de potencia transportado, tienen un impacto significativo en
el desempefio técnico del sistema. Asi se tienen:

e Subestacion Yguaz 500 kV: Construccion de una subestacion 500/220/23 kV, con dos bancos de
autotransformadores de 500/220 kV— 600 MV Ay un transformador 220/23 kV de 80 MVA (afio 2023).
Obra requerida para acompanfiar el crecimiento de la demanda de los Sistemas Este y Central, evitando la
congestion de la capacidad de transformacion 500/220 kV de la Subestacion Margen Derecha.

e LT 500 kV Margen Derecha — Yguazt (54 km): Construccion de linea de transmision en 500 kV, doble
terna, con una capacidad de 2000 MVA por terna (afio 2023). Esta obra es requerida para abastecer a la
nueva Subestacion Yguazl y se constituye en una primera etapa en la construccion de un nuevo eje de
transmision (Margen Derecha — Yguazu — Valenzuela) desde la CH Itaipu hacia el Sistema Metropolitano,
con el objetivo de garantizar la disponibilidad de una adecuada capacidad de transmision en el SIN.

En cuanto a refuerzos de transmision, las principales obras requeridas en la zona son:

e Interconexién de la Subestacion Yguazu a la red de 220 kV: Conjunto de obras destinado a dotar de
adecuada capacidad de transmision de la interconexion de la Subestacion Yguazu a la red de 220 kV y
poder atender a la demanda de los Sistema Este y Central (afio 2023). Los proyectos incluidos son:

- LT 220 kV Kilometro 30 — Yguaz( (20 km): Construccién de linea de transmision en doble terna, con
capacidad de 550 MVA por terna (afio 2023). Obra requerida para evacuar la inyeccién de potencia
proveniente desde la Subestacién Yguazu hacia el Sistema Este.

- LT 220 kV desde la Subestacion Yguazl hasta el punto de interseccion con la LT 220 kV Acaray —
Coronel Oviedo (10 km): Construccion de linea de transmision en doble terna, con una capacidad de
350 MVA por terna (afio 2023). Obra requerida para el seccionamiento de la actual LT 220 kV Acaray
— Cnel. Oviedo (ex circuitos 2 y 3) Yy permitir la inyeccion de potencia proveniente desde la nueva
Subestacién Yguazu hacia el Sistema Central.

e LT 220 kV Kilémetro 30 — Santa Rita (45 km): Construccién de linea de transmision en simple terna con
una capacidad de 350 MVA (afio 2022). Obra requerida para abastecer a la nueva Subestacion Santa Rita.

e LT 220KV Presidente Franco — Alto Parana (5 km): Construccion de linea de transmision subterranea con
una capacidad de 350 MVA (afio 2023). Obra requerida para abastecer a nueva Subestacién Alto Parana
220 kV, y subestaciones dependientes de ésta.

e LT 220 kV Santa Rita — Paranambu (45 km): Construccion de linea de transmision en simple terna con
una capacidad de 350 MVA (afio 2027).0Obra requerida para aumentar la confiabilidad del Sistema Este y
evitar sobrecarga en el tramo de linea Pte. Franco — Paranambu.

e LT 220 kV Catueté — Yvyraroband (35 km): Construccion de linea de transmision en simple terna con
capacidad de 300 MVA (afio 2030). Obra requerida para abastecer a la nueva subestacion Yvyrarobana.

Con relacion a nuevos centros de distribucion, el Plan de Obras prevé la construccion de las siguientes nuevas
subestaciones:

e Santa Rita: Subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 83,34 MVA (afio 2022).
o Kilémetro 8: Subestacién 220/23 kV, con una capacidad de 160 MVA (afio 2023).
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e Nueva Esperanza: Subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2025).

e Mbaracayu: Subestacion 66/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2026).

¢ Villa Ygatimi: Subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2026).

e Tuparenda: Subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2027).

e Puente de la Integracion: Subestacion 66/23 kV, con una capacidad de 100 MVA (afio 2029)
e Yvyrarobana: Subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2030).

Los nuevos centros de distribucion atienden fundamentalmente a la necesidad de reforzar las redes de
distribucion existentes, teniendo en cuenta que las distancias de distribucion se tornan incompatibles con los
niveles actuales de carga, asi como con los niveles de confiabilidad deseados. Con esto se busca atender
adecuadamente a la demanda y dar un soporte al desarrollo de la zona de influencia de las nuevas
subestaciones.

De igual forma, se prevé el aumento de potencia en practicamente todas las subestaciones existentes. En la
siguiente tabla, se presenta un resumen con el estado de carga de los transformadores, calculado a partir de los
respectivos factores de utilizacion, que alimentan la carga en 23 kV del Sistema Este.

Tabla 26 - Estado de carga de transformadores (23 kV), Sistema Este

TOTAL Subestaciones segtin
ANO porcentaje de carga de transformadores
SEs 23 kV <80% 80% - 90% 90%-100% >100%

2020 20 15 5 0 0
2021 20 14 3 3 0
2022 21 18 2 1 0
2023 23 20 1 2 0
2024 23 18 2 3 0
2025 24 20 3 1 0
2026 26 16 10 0 0
2027 27 21 5 1 0
2028 27 25 2 0 0
2029 29 21 8 0 0
2030 29 26 3 0 0

Anéalogamente, la Tabla27 y la Figural5 presentan la capacidad total instalada en 23 kV en las subestaciones
del Sistema Metropolitano, asi como una sumatoria de la capacidad que se encuentra en las franjas de
utilizacion anteriormente mencionadas.

Tabla 27 - Capacidad instalada segtn factor de utilizacion — Sistema Este

TOTAL Capacidad Instalada segin
ANO porcentaje de carga
MVA <80% 80% - 90% 90%-100% >100%

2020 1.229 873 356 0 0
2021 1.229 760 207 262 0
2022 1.312 1.077 193 42 0
2023 1.592 1.357 113 122 0
2024 1.592 1.265 92 235 0
2025 1.722 1.517 163 42 0
2026 1.822 1.112 710 0 0
2027 1.912 1.487 365 60 0
2028 1.992 1.790 202 0 0
2029 2.139 1.720 419 0 0
2030 2.312 2.069 244 0 0

Puede apreciarse que de las 20 subestaciones existentes en el Sistema Este en el 2020, con 1229 MVA de
capacidad instalada en 23 kV, para atender el escenario de demanda analizado, para finales del periodo se
requeririan contar con 9 subestaciones nuevas y una capacidad total instalada de 2312 MVA. Con respecto al
factor de utilizacion de la capacidad de transformacidn, puede apreciarse que en el corto plazo la capacidad
adicionada produce margenes de carga apreciables, obteniéndose aproximadamente el 88% del parque de
transformadores con un factor de utilizacion por debajo del 80%. A su vez, en el medio plazo, se tendria al
89% del parque de transformadores con un factor de utilizacion menor a 80%, dejando al sistema con margenes
adecuados para atender eventuales crecimientos imprevistos de la demanda.
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Figura 15. Porcentaje de transformadores (23 kV) segln niveles de carga, Sistema Este.

8.5 Sistema Norte

A lo largo del periodo, la carga del Sistema Norte representa aproximadamente el 11% de la carga total del
SIN, observandose, no obstante, un crecimiento ligeramente superior en comparacion con otras areas del pais.

El principal refuerzo de transmision previsto para el Sistema Norte en el Plan de Obras es el proyecto de
extension de la red de 500 kV hasta la Subestacion Horqueta. Asi, para el afio 2028 se tienen previstas las
siguientes obras:

e Subestacién Horqueta 500 kV: Construccion de una subestacion 500/220 kV, con dos bancos de
autotransformadores de 500/220 kV— 600 MVA.

e LT 500 kV Emboscada — Horqueta (250 km): Construccion de linea de transmisién en 500 kV, simple
terna, con una capacidad de 2000 MVA.

Este refuerzo busca dar una solucién de largo plazo a los problemas de capacidad de transmisién al Sistema
Norte y Oeste, lo cual se manifiesta a través dificultades en la regulacién de tensién y ajustados margenes de
estabilidad de tensién cuando se tiene un sistema enteramente en 220 kV. De las curvas QV mostradas en la
Seccion 7.1.2, puede apreciarse que, sin la red de 500 kV inyectando al Sistema Norte, el compensador de
Horqueta tiene margenes de potencia reactiva negativos, es decir, se requiere en forma permanente de soporte
reactivo para permitir la transmision a dicha zona del pais. Esto es un indicador de las limitaciones en la
capacidad de transmisién de potencia a dicha zona con una red exclusivamente en 220 kV, dadas las grandes
longitudes de transmision existentes, y las cuales resultan ya incompatibles con el nivel de carga del Sistema
Norte, y del Sistema Oeste el cual es alimentado a partir de aquel.

De esta forma, la incorporacion de un refuerzo en 500 kV soluciona el problema de limitada capacidad de
transmision por problemas de estabilidad de tension al Norte del pais. Asimismo, dicha obra produce una
importante reduccidn en las pérdidas eléctricas de transmision a dicha region. Por otra parte, otro beneficio
esperado de este proyecto es el aumento en la confiabilidad del suministro, dado que los indices de
disponibilidad de la infraestructura en 500 kV son normalmente notablemente superiores a los de una red en
220 kV, solucionandose de esta forma, el bajo nivel de redundancia que se tiene en la transmision al Sistema
Norte, actualmente alimentado por las lineas en 220 kV Caraya6 — San Estanislao e Itakyry — Cerro Cora. En
este sentido, con el progresivo aumento de la demanda, la indisponibilidad de una de estas lineas ocasionaria
importantes restricciones en la transmision a los Sistemas Norte y Oeste, razdn por la cual se hace conveniente
contar con el refuerzo en 500 kV.

Por otra parte, cabe recordar que del Plan Maestro de Generacion se desprenden previsiones de importantes
niveles de generacion solar, y considerando que el Chaco Paraguayo es la zona de mayor potencial solar,
resulta conveniente contar con una infraestructura eléctrica suficiente para el aprovechamiento de dichas
fuentes de energia en todo SIN.

De igual forma, para el Sistema Norte se prevén otras importantes obras de transmision listada a continuacion:

e LT 220 kV Villa Hayes — Villa Real (200 km): Construccion de linea de transmision en simple terna con
una capacidad de 300 MVA (afio 2024). Obra requerida en el corto plazo para refuerzo de la transmision
al Sistema Norte y Oeste, y permitir soportar la contingencia de la red de 500 kV en el medio plazo.
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e LT 220kV Cruce Bella Vista — Bella Vista Norte (80 km): Construccion de linea de transmisidn en simple
terna con una capacidad de 300 MVA (afio 2025). Obra requerida para abastecer a la nueva Subestacion
Bella Vista Norte.

Asimismo, el Plan de Obras prevé la construccion de tres nuevos centros de distribucion:
o Bella Vista Norte: subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2025).
e Manitoba: subestacidon 220/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2026).
e Paso Horqueta: subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2028).

Los nuevos centros de distribucion atienden fundamentalmente a la necesidad de reforzar las redes de
distribucion existentes, teniendo en cuenta que las distancias de distribucion se tornan incompatibles con los
niveles actuales de carga, asi como con los niveles de confiabilidad deseados. Con esto se busca atender
adecuadamente a la demanda y dar un soporte al desarrollo de la zona de influencia de las nuevas
subestaciones.

Por otro lado, el Plan de Obras incluye también la intervencion de la Subestacion Cruce Bella Vista,
previéndose la adecuacidn total de sus instalaciones, incluyendo la construccion de un patio de 220 kV e
instalacion de un transformador 220/23 kV con una capacidad de 50 MVA (afio 2028).

De igual forma, se prevé el aumento de potencia en practicamente todas las subestaciones existentes. En la
siguiente tabla, se presenta un resumen con el estado de carga de los transformadores, calculado a partir de los
respectivos factores de utilizacién, que alimentan la carga en 23 kV del Sistema Norte.

Tabla 28 - Estado de carga de transformadores (23 kV), Sistema Norte

TOTAL Subestaciones segun
ANO porcentaje de carga de transformadores
SEs 23 kV <80% 80% - 90% 90%-100% >100%

2020 9 6 3 0 0
2021 9 5 3 1 0
2022 9 5 2 2 0
2023 9 6 1 2 0
2024 9 4 3 2 0
2025 10 5 4 1 0
2026 11 6 3 2 0
2027 11 7 2 2 0
2028 12 12 0 0 0
2029 12 11 1 0 0
2030 12 8 3 1 0

Analogamente, la Tabla29 y la Figural6 presentan la capacidad total instalada en 23 kV en las subestaciones
del Sistema Norte, asi como una sumatoria de la capacidad gque se encuentra en las franjas de utilizacién
anteriormente mencionadas.

Tabla 29 - Capacidad instalada segln factor de utilizacién — Sistema Norte

TOTAL Capacidad Instalada segtn
ANO porcentaje de carga
MVA <80% 80% - 90% 90%-100% >100%

2020 314 227 87 0 0
2021 314 185 114 15 0
2022 322 193 72 57 0
2023 364 277 12 75 0
2024 364 205 132 27 0
2025 452 245 165 42 0
2026 502 295 150 57 0
2027 502 325 75 102 0
2028 592 592 0 0 0
2029 592 508 83 0 0
2030 592 357 152 83 0
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Figura 16. Porcentaje de transformadores (23 kV) segun niveles de carga, Sistema Norte.

En general, puede observarse un considerable aumento en la capacidad instalada prevista para el Sistema Norte,
pasandose de 314 MVA en el 2020 a 592 MVA en el 2030. Con los proyectos del Plan de Obras, puede
apreciarse que los transformadores se mantienen operando dentro de sus limites, con s6lo un 60% de
transformadores que operarian en el afio 2030, con un factor de utilizacion menor al 80%.

Puede apreciarse que de las 9 subestaciones existentes en el Sistema Norte en el 2020, con 314 MVA de
capacidad instalada en 23 kV, para atender el escenario de demanda analizado, para finales del periodo se
requeririan contar con 4 subestaciones nuevas y una capacidad total instalada de 592 MVA. Con respecto al
factor de utilizacion de la capacidad de transformacidn, puede apreciarse que en el corto plazo la capacidad
adicionada produce margenes de carga apreciables, obteniéndose aproximadamente el 54% del parque de
transformadores con un factor de utilizacién por debajo del 80%. A su vez, en el medio plazo, se tendria al
60% de la capacidad instalada con un factor de utilizacién menor a 80%. Atendiendo a esta situacion, en el
medio plazo se requeriria un monitoreo de la situacion para prever eventuales refuerzos adicionales a los
contemplado dentro del Plan de Obras.

8.6 Sistema Oeste

Con respecto al Sistema Oeste (Centro y Alto Chaco), se prevé un crecimiento relativo superior en esta zona
en comparacion con otras areas del pais, llegando la carga del Sistema Oeste a representar aproximadamente
el 3% de la carga total del SIN.

Asimismo, en consonancia con los importantes proyectos del Gobierno Nacional en la Regién Occidental, con
ser: duplicacion de la Ruta PY 09 Carlos Antonio Lépez y la construccion de la Bioceanica, asi la aparicion
de planes de desarrollo impulsados por el sector privado, el Plan de Obras prevé un importante expansion de
la red de transmision en el Sistema Oeste, de forma a poder extender la red de distribucién en dicho territorio,
y mejorar también el servicio en areas hoy fragilmente abastecidas, debido principalmente a las grandes
distancias involucradas.

Las principales obras de transmision previstas para el Sistema Oeste son:

e LT 220 kV Villa Real — Pozo Colorado — Loma Plata (300 km): Construccion de linea de transmision en
simple terna con una capacidad de 300 MVA (afio 2024). Obra requerida abastecer a la nueva Subestacion
Pozo Colorado, asi como dar una segunda alimentacion ala Subestacion Loma Plata, y areas dependientes,
de forma a incrementar la capacidad de transmision, la seguridad y confiabilidad del suministro a la zona.

o Subestacion Loma Plata 220 kV: instalacion de un compensador estatico de reactivo con una capacidad de
—-80/ +150 MVAr (afio 2025). Obra requerida para ampliar los margenes de estabilidad de tension, contar
con suficiente soporte de reactivo y control de tension en la transmisién al Chaco Central.

e LT 220 kVVallemi Il — Carmelo Peralta (95 km):Construccion de linea de transmision en simple terna con
una capacidad de 300(afio 2025).

e LT 220 kV Carmelo Peralta — Toro Pampa — Agua Dulce (275 km):Construccién de linea de transmision
en simple terna con una capacidad de 300 MVA (afio 2030). Obra requerida para abastecer a las nuevas
Subestaciones Toro Pampa y Agua Dulce.

e LT 220kV Cruce Douglas — Tte. Esteban Martinez (80 km): Construccién de linea de transmisién en simple
terna con una capacidad de 300 MVA(afio 2030). Obra requerida para abastecer a la nueva Subestacion
Tte. Esteban Martinez.
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e LT 220kV Loma Plata — Cruce Don Silvio (245 km):Construccién de linea de transmision en simple terna
con una capacidad de 300 MVA(afio 2030). Obra requerida para abastecer a la nueva Subestacion Cruce
Don Silvio.

Asimismo, el Plan de Obras prevé la construccion de siete nuevos centros de distribucion:

e Pozo Colorado: Subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2024).

e Carmelo Peralta: Subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2025).

e Agua Dulce: Subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2030).

e Tte. Esteban Martinez: Subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2030).
e Cruce Douglas: Subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2030).

e Toro Pampa: subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2030).

e Cruce Don Silvio: subestacion 220/23 kV, con una capacidad de 50 MVA (afio 2030).

Estos locales atienden fundamentalmente a la necesidad de reforzar las redes de distribucion existentes,
atendiendo a que las distancias de distribucion se tornan incompatibles con los niveles actuales y esperados de
carga. Con esto se busca atender adecuadamente a la demanda y dar un soporte al desarrollo de la zona de
influencia de las nuevas subestaciones.

Adicionalmente, se prevé un aumento en la capacidad de transformacion para alimentacion a la red de 23 kV
en préacticamente todos los centros de distribucidn. En la siguiente tabla, se presenta un resumen con el estado
de carga de los transformadores que alimentan la carga en 23 kV, discriminandose el nimero de subestaciones
conforme al factor de utilizacién de los transformadores de las mismas. Como fuera mencionado, el factor de
utilizacién es calculado comparando la carga maxima prevista para la subestacion y la capacidad nominal del
equipo de transformacion instalado en la misma en 23 kV.

Tabla 30 - Estado de carga de transformadores (23 kV), Sistema Oeste

TOTAL Subestaciones segun
ANO porcentaje de cargade transformadores
SEs 23 kV. <80% 80% - 90% 90%-100% >100%

2020 3 3 0 0 0
2021 3 3 0 0 0
2022 3 3 0 0 0
2023 3 2 1 0 0
2024 4 3 1 0 0
2025 5 4 0 1 0
2026 5 5 0 0 0
2027 5 5 0 0 0
2028 5 5 0 0 0
2029 5 5 0 0 0
2030 10 10 0 0 0

Analogamente, la Tabla31 presenta la capacidad total instalada en 23 kV en las subestaciones del Sistema
Oeste, asi como una sumatoria de la capacidad que se encuentra en las franjas de utilizacién anteriormente
mencionadas.

Tabla 31- Capacidad instalada segln factor de utilizacion — Sistema Oeste

TOTAL Capacidad Instalada segtin
ANO porcentaje de carga
MVA <80% 80% - 90% 90%-100% >100%

2020 47 47 0 0 0
2021 47 47 0 0 0
2022 47 47 0 0 0
2023 62 50 12 0 0
2024 112 100 12 0 0
2025 162 150 0 12 0
2026 170 170 0 0 0
2027 170 170 0 0 0
2028 170 170 0 0 0
2029 170 170 0 0 0
2030 420 420 0 0 0
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Figura 17. Porcentaje de transformadores (23 kV) segln niveles de carga, Sistema Oeste.

En general, puede observarse un sustancial aumento en la capacidad instalada prevista para el Sistema Oeste,
pasandose de 47 MVA en el 2020 a 420 MVA en el 2030. Con los proyectos del Plan de Obras, puede
apreciarse que todo el parque de transformadores del Sistema Oeste operaria con un factor de utilizacion
inferior al 80% para el afio 2030. Esta situaciéon en parte originada por la adopcién de un modulo de
transformacién 220/23 kV de 50 MVA, el cual es utilizado atendiendo a politicas de estandarizacion de las
instalaciones, con lo cual se obtienen considerables economias tanto en la adquisicion de los equipos, como en
los costos de mantenimiento.
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Puesta Costos
tem Nombre Descripcion del Proyecto Sistema Tipo Financiamiento [ suminISTROS OBRAS o TOTAL
IMPUESTOS
Servicio
VE (USS)
SISTEMA METROPOLITANO
Subestaciones y Lineas de transmision 500 kV/ 390.603.342 312.352.854 82.393.720 785.349.916
Sistema Financiamiento del
1 [subestacion villa Hayes Montaje del cuarto ransformador de 5001220123 kv- 600 Mva. [, St | seso0ky | die-2a nclamiento 19,000,000 3.800.000 3.230.000 26.030.000
. Montaje de 2 reactores de 500 kV de 80 MVAr para control de. Sistema
2 |subestacion villa Hayes el Monopaiiano | SES0O KRV [ die-23 ANDE/BEI 7.985.842 2.731.568 1311316 12.028.726
Construccion. Seccionamiento de la LT 500 kV Ayolas - Villa
Hayes, montaje de dos (2) bancos de transformadores de sistema
3 |subestacion valenzuela 5001220123 KV - 600 MVA cada uno, montaje de un (1) banco[ S | s sooky | dic2s [ AnoEFONPLATA| 48724500 37.144.739 10.048.659 95.017.898
de wansiomadores 220066 kv de 120 MVA, un (1) P
ransformador de 220123 kV - 80 MVA.
Consiruccion LT doble tema. cableado un_crcuto (prmeral
4 |Lineas00 kv Yguaza - valenzuela ctapa). autoportante, 2000 MVA, (200 km). Posicion de saliday| \\ SSSH8 | LTso0kv | die24 | anDErBIDIICA 61.740.000 57.311.200 13.757.320 132.808.520
legada.
Construccion _del _segundo_circuto LT _ simple _tema, J—
5 [Linea 500 kv Wargen Derecha - vila Hayes (2 circuito) ~ |autoportante, 2000 MVA, (360 k). Posicin de salida y \ooete | LTsooky | diezs ANDE 93.495.000 94.164.850 21570835 209.230.685
legada.
(Construccion. Seccionamiento de la LT 500 KV Valenzuela |
Villa Hayes y LT 500 kv Margen Derecha - Villa Hayes I, sistema
6 |subestacion Emboscada montaje de dos (2) bancos de de 5001220123 sesookv | dic27 ANDE 53.938.000 40.388.000 11.050.740 105.376.740
KV - 600 MVA cada uno, un (1) transformador de 220123 kV -
|50 tva
, Montaje del tercer y cuarto banco de autotransformadores de Sistema .
7 |subestacion valenzuela oo/500/55 K\ 4 650 MYy mec e o lomadres Venomiono | SES00KV | dic27 ANDE 30.720.000 7871000 4.780.700 43371700
Construcaion _del _segundo_cirouto LT _ simple _terna, po—
8 |Linea500 kv Ayolas - valenzuela autoportante, 2000 MVA, (220 km). Posicien de salida y| \ SSSEE - f L sooky | die2r ANDE 56.200.000 55.504.300 12.856.430 124.560.730
liegada.
. . Cableado segunda tema. Capacidad 2000 MVA. (255 km). Sistema
9 |Lineas00 kv vguazi - valenzuela e o oo Monopaliano | LTS00KV | die-20 ANDE 18,800,000 13.437.198 3.787.720 36.024.917
Lineas de transm
Thea de Transmision 220 KV Guarambaré - Buey Rodeo.
Construccion de la LT 220 kV doble terna, cableado una ternal
10 [Linea 220 kv Guarambaré - Buey Rodeo (primera etapa), capacidad de 350 MVA (58 km) y Ampliacion, Sistema LT220kv | dic-2t [ANDE/CAFIOFID Il 4921644 3.444.211 984.235 9350090
I Subestacién Guarambaré 220 kV: Construccion posicion|  Metropolitano
LT 220 k bajo esquema de doble bama y obras
(Construccion del Tramo Aéreo LT 220 kV — Doble Tera * Vila
Hayes - Puerto Botanico y Villa Hayes - Parque Caballero
(350/420 MVA - 15 km) , Recapacitacion del Tramo Aéreo
. , Existento LT 220 kV - Doble Terna "Puerto Botanico- Parque
11 (L:'":EHHD kv Villa Hayes - Puerto Botanico - Parque Caballero y Villa Hayes — Parque Caballero” (350/420 MVA — Mef"os‘go"“‘:m LT220kv | dic22 | ANDE/CAF IV 4.460.870 4.468.430 1.026.756 9.956.056
aballero 7,5 km) , Construccién de la Estacion de Mufas 220 kV - Zona pol
Barrio Ricardo Brugada, Construccion del Tramo Subterréneo
T 220 kV - Doble Terna - Puerto Botanico-Parque Caballero
y Villa Hayes — Parque Caballero * (350/420 MVA — 2 km)
Construccion de Linea de transmisién mixta, tramo aéreo (10)
. , k) - simple terna tipo urbana, y tramo subterraneo (6 km), Sistema Financiamiento del
12 [Linea 220 kv Limpio - Zarate Isla e XL e e saorins tivi adeociinreo S evoponane | LT220KV [ dic2a nciamiento 6.703.606 6.467.225 1652263 14.823.005
salida en Limpio.
Construccion de Linea de transmision subterrénea, (9 km), sistema
13 Linea 220 kv San Lorenzo - Villa Aurelia cable XLPE, capacidad 3501420 MVA. Posicion de’saida y| S0 | irz20kv [ iezs ANDE 5.260.000 3.567.850 1042585 9.800.435
llegada.
Construccion de Linea de transmision subterranea, (13 km), sistema
14 [Linea 220 kv zérate Isla - Barrio Molino cable XLPE, capacidad 3501420 MVA. Posicion de salida y| oot | Lrz2okv [ diezs ANDE 7.630.000 5.333.560 1525258 14.488.838
llegada.
Linea 220 kV Guarambaré - San Antonio - Villa Elisay  |Recapacitacion de la Linea de Transmision con cambio del Sistema
15 |(inea 220 kv Guarambare - Lambaré conductor HTLS con una capacidad de 450 540 MVA (25 km). |  Metropoltano | LT 220KV [ dic25 ANDE 2:960.000 1502200 535020 4.997.220
Construccion de Linea de transmision, doble tema, sistoma
16 [Linea 220 kv Valenzuela - Guarambaré autoportate, S50/660 MA, (65 ), ompaley recapaciacion ; Lr220kv | dic2s ANDE 11.930.000 9.649.700 2515870 24.095.570
Metropolitano
del tramo de la LT San Patricio - Guarambar
Construceion _de Linea de transmision, _doble _tema,
350/420 MVA, (25 km), empaime con la ex LT|
Linea 220 kV de interconexion de la SE Paraguari a SE |Guarambaré - Buey Rodeo y la ex LT San Patticio - Valle Apua Sistema
17 [Buey Rodeo y ex LT 220 kv San Patricio - Guarambaré  |Guarambaré; cableado de segunda tena de la ex LT| Metropolitano [ LT 220KV | dic:27 ANDE 7610000 5076300 1.496.930 14.183.230
uarambae - Buey Rodeo paa ietconesionen a SE Buy
Rodeoy Ia exLT San Patricio - San Juan Bau
oSSt B2 > Sieie 3 B Thes o tansron e
. . . ramo aéreo (10 km) - simple tena tipo urbana, y. tramol Sistema y
18 [Linea 220 kv Limpio - Zarate Isla (2° circuito) e e e e atricn m|  Mevopoano | LT220KV [ dic27 ANDE 5.260.000 3.567.850 1042585 9.800.435
0sicion e salida v llegada,
Construccion de Linea de transmision subterrénea, (8 km), sistema
19 [Linea 220 kv Barrio Molino - Villa Aurelia cable XLPE, capacidad 350/420 MVA. Adecuacion posicion de| S50 | 1Tz20kv [ ez ANDE 4.740.000 3.213.000 937.500 8.890.500
salida.
. . Construccion de linea de transmision en doble tera, estructura Sistema
20 Linea 220 kv (doble terna) Valenzuela - Paraguari ot o sost e 501860 VA b s (55 ) Venopottano | LT220KV | dio-27 ANDE 8.225.000 6.183.596 1.687.610 16.096.205
Construcoon _de Linea de _Transmision, doble tema,
. . 550/660 MVA, (25 km), empalme con la ex LT Sistema
21 Linea 220 kv (doble terna) Paraguari - e ooy Foden s eabene o oon e ia|  mevopaano | LT 220KV [ dic27 ANDE 5875000 4.416.850 1205435 11.497.290
Construccion de Linea de transmision, doble tema, sistoma
22 Linea 220 kv Emboscada - Limpio autoportante, 650/780 MVA, por tema (10 km), en susttucion| S | 17200 ky | dic27 ANDE 2,350,000 1.766.742 482174 4508.916
de tramo de Ia linea Carayas - Limpio. P
Construccion _de Linea de transmision, doble tema,
Linea 220 kV de delaSE ala 350/420 MVA por terna (5 km), empaime con la|  Sistema §
23 |(7 220 kv carayas - Limpio T Caraya - Limpio para suministro a las Subestaciones|  Metropolano | LT 220KV [ die27 ANDE 783333 583,914 160.725 1532972
Alos y Carayad
Linea de transmision 66 kV/ 48.540.195 53.852.711 11.795.462 114.188.369
inea de Transmision 66 kV Buey Rodeo - Vileta: Construccion|
de la LT 66 kV simple tema, capacidad de 100 MVA (35 km) y| sistema
24 [Linea 66 kv Buey Rodeo - Villeta 66 kv Al ce la Subestacon Vi 66 o Consucoon cel G0, | ek | aezn | caroRD N 2081214 25613502 531.908 5226628
bajo esquema barra principal y del P
ansterencas  obras comprementaras
. . X Recapacitacion con cambio de conductores, capacidad 100 Sistema
25 Linea 66 kv Pirayu - ttaugua [hvApT Vevoiano | LTk | o2 | cariormm 975,341 929.968 219.791 2125101
Construccion de linea subterrénea, conductor XLPE, capacidad sistema
26 [Linea 66 kv Lambaré - Tres Bocas 100 MVA, (7 km). Ampliacién de barras en las Subestaciones " resky | dic21 | carorD 2589.720 4.068.628 743,528 7.401.885
- etropolitano
e Tres Bocas y Lamoare,
Reconstruccion del circuito actual de simplte tema en doble
. . terna, tramo aéreo con conductores de capacidad de 100 MVA|  Sistema y
27 [Linea 66 kv ltaugué - Guarambaré e oo 1 b s o o e leas en|  Mevopotano | LTESKY | diez2 | carioFDm 2.324.108 2.706.382 572784 5.603.364
subestaciones terminales.
Construccion de linea _sublerrdnea, conductores  XLPE, Sistema ANDE RECURSOS
28 |Linea 66 kv Barrio Molino - Barrio Parque Comacidac 100 MVA (4 ) 3 conenton a2 ox LT 986 - Venomiano | LTSKV | dic22 o 918.637 1377.955 257218 2553810
. con cambio de cond Linea subt Sistema
29 [Linea 66 kv General Diaz - Central oeores o bE oo 100 WA & k). Venopottano | LTo0RV | dio-22 ANDE/BEI 694.890 505.452 149.881 1.440.223
. Recapacitacion con cambio de conductores. Linea sublerranea, Sistema ’
30 Linea 66 kv General Diaz - Republicano e e e 100 WA ey Venomiano | LTo8KV | dic22 ANDE/BEI 1.380.779 1.100.905 299.762 2.880.446
. Construccion de linea aérea, simple tema, estructura de HA®, Sistema g | Financiamiento del
31 Linea 66 kv Altos - Arroyos y Esteros e 5100 A (40 b Prcicione comaorondionton Venopottano | LTo0RV | dio2s e 2,000,000 800.000 380.000 3.180.000
Construccion de Linea Subterranea, ~conductores  XLPE, Sistema Financiamiento del
32 Linea 66 kv Parque Caballero - Barrio Jara i 160 VA& . Meroportano | LTEBKY | die2a Ao 946.450 247871 166.755 1361076
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Subestaciones 220 kV.

Subestacion Buey Rodeo: Construccion Patio 220 KV, Montaje

Puesta Costos
item Nombre Descripcion del Proyecto Sistema Tipo Financiamiento [ suminISTROS OBRAS boreros TOTAL
Servicio
VE (Uss VLSS Wss) 0s9
Linea 66 kv Parque Caballero - San Miguel (segunda  [Construccion - Linea subterrdnea, conductores XLPE,|  Sistema Financiamiento del
3 lierna) capacidad 100 MVA. (2 k). Metopolitano | LT6OKV | die-23 Proveedor 946.450 247871 166.755 1361076
. ] Recapacitacin con cambio de conductor, capacidad 72180 Sistema j
34 |Linea 66 kV Pirayd - Paraguari WA Vomrane | Lreskv | dicae ANDE 1105.386 1.052.964 2711204 2430555
. Construccion de linea acrea, simple tema, estructura de HeA%|  Sistema j
35 |Linea 66 kv Guarambare - ta e A (e o B e s Vomarane | Lreskv | dic2e ANDE 936.000 2642.260 386,006 3965.266
. Construccion de linea acrea, simple tema, estructura de HAY, Sistema j
36 |uinea 66 kv Pirayi - Ita capacidad 72/80 MVA (18 km). Posiciones correspondientes. Metropolitano | LT SRV | dic-24 ANDE 367.000 2685.210 18837 3301107
. ambio de amo subteréneo - Instalacion de nuevos|  Sistema
37 |Linea 66 kv Barrio Parque - San Miguel ocioros XLPE capariond 100 WVA G Venomiono | LToskv | dicas ANDE 787.500 664.020 168.777 1620297
) Construccion - Linea subtertinea, conductores XLPE|  Sistema
38 |Linea 66 kv illa Aurelia - . de la Mora e 30 MV () oot Vomrane | treekv | dicas ANDE 1.968.750 1660.050 421003 4050743
. Recapacitacion con cambio de conductores HTLS capacidad| ~  Sistema
39 |Linea 66 kv Barrio Parque - San Miguel oo o e Venomiono | LTeskv | dicas ANDE azs.114 309.989 72284 708.367
. Construccion - Linea  subterrdnea, ~ conductores _ XLPE,
40 [Linea 66 kv Derivacion Bo.Parque - San Miguel a capacidad 100 MVA. (1,5 km) (Seccionamiento de la LT Bario| ,, SIS'ema reskv | dic2s ANDE 785.500 642,600 166.375 1504.475
Recoleta Metropolitano
Parque - San Miguel)
Reconstruccion de tramo de la LT 66 kV Guarambaré - Villeta
41 |Linea 66 kv Guarambaré - Ypané O e e s construccion de e Sistema LTeskv | dic-2s ANDE 2.214.000 3.326.360 620.456 6.160.816
linea de transmision aérea urbana (4 km) y tramo subterréneo|  Metropoltano
con conductores XLPE (2 km) Capacidad de 100 MVA
Construcion de lnea aérea, Smple tera, estruciura de FAT] oo
42 [Linea 66 kv Eusebio Ayala - Tobat capacidad 72150 MVA (20 k). Posicion correspondiente en €| S%ema | ireskv [ diczs ANDE 713.000 3110750 402,765 4227515
Avala
] Recapacitacion con cambio de conductor (13 km). Capacidad|  Sistema
43 Linea 66 kv Limpio - Ciudad Nueva O iy Venomiono | LTosKV | dic2s ANDE 235.000 343.360 64.886 643.246
- nsitucoion - Linea subleranea, conductores  XLPE,| | Sistema
44 Linea 66 kv Zérate Isla - Mariano Roque Alonso oo 200 MvA s ki Vomnano | Lok | dic2s ANDE 4.725.000 3984120 1012662 9.721.782
) Construccion de linea acrea, simple tema, estructura de HA%|  Sistema j
45 [Linea 66 kv Paraguari - Paraguar 1 e 300 A (. Voromnane | ook | der ANDE 111,000 732753 87.705 931450
. Recapacitacion con cambio de conductor, capacidad 72180 Sistema
46 Linea 66 kv Valle Apua - Quiindy WA Venomiane | tToskv | dicze ANDE 300,371 339.833 84731 814935
) Construccion de linea area, simple tema, estructura de H Sistema
47 Linea 66 kv Altos - San Bernardino /o0 A (18 e B Voromonane | treskv | deze ANDE 1816.000 3.634.250 500.505 6.040.755
Construccion de LT 66 kV Vila Aurelia- Terminal, subterréneo,
Linea 66 kv Villa Aurelia - Terminal y Linea Terminal - [conductores XLPE con capacidad 120/144 MVA (3 km) Sistema
48 |Lambare Construccion de LT 66 kv Lambaré - Terminal, subterréneo,|  Metopoltano | LT66KY | die-29 ANDE 39.136 371987 87.916 850.040
onductores XLPE con capacidad 1201144 MVA (3 km)
Parque en la SE Sania Teresa. Construccion de dos lineas| g0
49 [Linea 66 kv Barrio Molino - Blue Tower - Barrio Parque ~ |sublerraneas, conductores XLPE, capacidad 100 MVA, desdel treskv | dic2o ANDE 1181250 996.030 252,166 2430446
Metropolitano
| SE Santa Teresa hasta el mpaime con la LT (1,5 km) cadal
- nsirucoon - Linea subleranea, conductores  XLPE| | Sistema
50 |Linea 66 kV Mburucuya - Santa Teresa cauamdad o v s Teskv | dic-20 ANDE 1.655.000 1109.520 335,102 3189.622
- Sttuccion - Linea _ sublerranea, _conductores XLPE| _ Sistema
51 |Linea 66 kv Zarate Isla - Lugue I cauamdad o v e iy e LTeskv | dic-30 ANDE 3.937.500 3.462.900 858,165 8.258.565
- . Sttuccion - Linea _sublerranea, _conductores XLPE| _ Sistema
52 |Linea 66 kv San Antonio - Remby cauamdad o v ey LTeskv | dic-30 ANDE 2.035.000 1595.790 420129 4.054.919
- . Sttuccion - Linea _sublerranea, _conductores XLPE| _ Sistema
53 |Linea 66 kv Barcequillo - Nemby e 0 VA1 e LTeskv | dic-30 ANDE 2.035.000 1595.790 420129 4.054.919
Reconstruccion de tramo de la LT 66 KV San Lorenzo - ltaugud
en doble torma (skm), estructura de HA®, més construccion def
54 |Linea 66 kv Autédromo - Aregua wamo linea de transmision aérea uibana (5 km) y uamof S {766y | dic30 ANDE 1870.000 1530.000 396.100 3.796.100
con conductores XLPE (2 km). Capamdad de 100 P
VA
. Construccion - Linea  subtertdnea, conductores XLPE|  Sistema
55 |Linea 66 kv Autédromo - Capiata i s 100 My (10 k. meci orteomoncioms Venomiane | tToskv | dicao ANDE 4070000 3191580 848.258 8.109.838

de 50 MVA

. de un banco de transformadores monofdsicos de 220/66/23 kV | Sistema
56 |Subestacion Buey Rodeo 150/60160 MV, posicion de saida LT 66 kv. saia de controly |  metiopoltano | SE220KV | die21 | carioripm 5.746.907 4735.379 1,220,636 11.702.921
celdas metalclad 23 kv y obras complementarias.
Adecuacion e instalacion del segundo transformador tifasico de Sistema
57 |subestacion La Victoria 220123 kv - 80 MVA, y seccionamiento de la linea de Mevontane | SE220kv | dic21 | carioFiD 3.932.626 2.470.950 758.336 7.161.913
transmision. P
Sistema de Compensacion Reactiva en 220 kV con tecrologia
STATCOM (parte dinamica: -100/+100 MVAr con 2 (dos) ramos
convencionales MSC (mechanically Switched Capacitor), de 80 sistema
58 |subestacion San Lorenzo AT cada o (2.x B0 MV, oo (ol 36l Squinor - Metopottano | SE220KV [ diez2 | anpErcaF v 11.295.000 3.790.185 1.848.268 16.042.453
100/+260Mvar, en substitucion del actual CER de GGKV de este
local.
. i |Adecuacion e instalacion del segundo transformador de 220/23 Sistema
59 |subestacion Capiata o e 50 MVA Cambio de colios de 25 kv Metiopoltano | SE220KV [ die22 | carioriDm 3.200.000 950.000 511.000 4.661.000
Adecuacion de la subestacion e instalacion de tres (3) Sistema ’
60 |subestacion Luque e e o 2ol v o B0 A, Veroponano | SEZ20KV | 22 | carorm 10.450.000 1,660,000 1524.500 13.634.500
Ampliacion. Cambio de los dos bancos de transformadores de Sistema
61 |subestacion Parque Caballero 220/66/23 kV de 120/60/60 MVA por otros de 240/120/120 Meropantano | SEZ20KV | a2z [ anoErcar v 23.001.438 6.146.355 3616522 32.854.316
MVA
Restauracion y modemizacion, incluyendo instalacion de tres Sistema ’
62 san Lorenzo & ranciormadores de 536125 K e 50 1VA Meroponano | SEZ20KV | 22 [ anpercaR £8.941.337 3.304.229 1501797 13.837.362
s - Montae e cos 2 uitésicos de sistema
63 |subestacion villa Elisa s e o 30 v Menopoltano | SE220KV [ die22 | carioriDm 8.340.892 4,045,116 1.488.628 13.874.83
Adecuacion e instalacion del segundo transformador de 220/23 Sistema Financiamiento del
64 |subestacion Limpio e 0 v Meropantano | SEZ20KV | die23 i 7.600.000 1.400.000 1.280.000 10.280.000
Modernizacién del compensador estatico de Limpio. Sustiucion Sistema
65 |subestacion Limpio el sistema de control, adecuacion de sistemas auxilares, Mevonotane | SE220kV | dic-23 ANDE 4.480.000 2.100.000 882.000 7.462.000
reposicion de componentes de potencia. P
. Construccin. Montaje de un (1) un banco de transformador de Sistema Financiamiento del
66 |subestacion zarate Isla 320166123 kV de 24011201130 MVA y Geldas de 23 kv Metopoltano | SE220KV [ die23 rovoedor 7.600.000 2.400.000 1.380.000 11.380.000
|Ampliacién. Cambio de los dos bancos de transformadores de Sistema Einanciamiento del
67 |subestacion Puerto Sajonia 220/ 66/23 kV - 120/80/40 MVA por otros dos de 240/120/120 se220kv | dic-23 17.500.000 1.900.000 2,815,000 22.215.000
e Metropolitano Proveedor
68 |Subestacion Movil 220 kv (Adquisicién de 2 subestaciones méviles 220/23 kV - 41,67 MVA Mef;‘:;r"‘“:m) sE220kv | dic23 | ANDEICAFWI 10.028.173 o 1.420,662 12.348.835
o A Construccin. Montaje de un banco de transformadores sistema Financiamiento del
69 |subestacion Autédromo 0106155 KV o 2401 30/120 M Metopoltano | SE220KV [ die-2s rovendor 8150000 2.400.000 1.462.500 12.012.500
s Montaje del segundo Banco de transformadores 220/66/23 kV - sistema
70 |subestacion villa Aurelia /1207120 NV Adocuocion sector 66 Ky Metiopoltano | SE220KV [ die2s ANDE 9.142.000 1.405.000 1.328.960 11.875.960
s . Montaje de dos (2) transformadores de 220123 KV - 80 MVA Sistema
71 |subestacion Guarambaré Rt de 105 3) thsnformadores 66123 o de 50 MVA ol Metiopoltano | SE220KV [ die-25 ANDE 9.569.000 2,930,000 1539570 14.058.570
s Cambio del banco de transformadores de 220/66/23 kV de sistema
72 |subestacion Eusebio Ayala 120/60160 M (ox LAM) por otr0 nuevo de 240120120 A, | metiopoltano | SE 220KV | die2s ANDE 7.933.000 1.167.000 1.147.990 10.247.990
73 |subestacion Limpio Cambio del banco de transformadores de 220/6 kV - 37,5 MVA Sistema se220kv | dic-26 ANDE 8.400.000 996.000 1191600 10.587.600
por otro de 75 MVA. Metropolitano
74 |subestacion Terminal Montsje de dos (2) de 66723 kv Mef',‘:;mm seeokv | dic2o ANDE 6.650.000 4.021.000 1.266.600 11.937.600
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Puesta Costos
tem Nombre Descripcion del Proyecto Sistema Tipo Financiamiento [ suminISTROS OBRAS boreros TOTAL
Servicio
VE USS) VLSS Wss) 0s9
Construccion.Derivacion de la LT 220 kV Carayad-Altos Sistema
75 |Subestacion Caraguatay e oomator e 250125 o e s Venomiono | 220KV | dic20 ANDE 4.365.000 2.015.000 768.950 7.148.950
Cambio de un transformador de 220166 kV - 60 MVA por otro de Sistema
76 |subestacion Valle Apua 0 e o asto Venomiono | 220KV | dic0 ANDE 5.566.000 1.054.000 828.980 7.448.980
Montaje del segundo Banco de transformadores 220166123 kV - Sistema
77 [subestacion Barrio Molino e e Venomiono | SE220kV | dic0 ANDE 7.992.000 1.274.000 1166.360 10.432.360
Adecaucion y ampliacion. Montaje de transformador triésico Sistema
78 |subestacion San Antonio e e Lo A e e e o G Venomiono | SE220kV | dic30 ANDE 17.931.000 3.313.000 2662330 22.906.330
Subestaciones 66 kV/ 148.070.17: 54.968.000 25.373.922 228.412.095
; Adecuacion y modenizacion de la subestacion, incluyendo la Sistema s | Financiamiento del
79 [Subestacion San Miguel instalacion de tres (3) transformadores de 66/23 kV de 50 MVA. |  Metropoltano | SE 60KV [ die23 Proveedor 7100000 1800000 1.255.000 10.255.000
v T Ta subestason, melyendo T
; Sistema Financiamiento del
80 |Subestacion Barrio Parque instaacion e cuauo (&) wansiomadores de 6523 K de 50 Venomiono | s8RV | dic2a nclamiento 6.400.000 1.800.000 1140.000 9.340.000
] Construccion. Montaje de un transformador de 66/23 kV de 50 Sistema Financiamiento del
81 [Subestacion Arroyos y Esteros VN Vonopaiian | SEGSKV | die2s e 2100000 1.100.000 425.000 3,625,000
82 |Subestacion Movil 66 kv (Adquislclén de 2 subestaciones méves 66/23 kv - 30 MVA Sistema seeskv | diczs | anpeicarwi 7928173 o 1030.662 8.950.835
Metropolitano
83 |subestacion Barceauilio Construccion. Montaje de un transformador de 66/23 kV de 50 Sistema seooky | doza | Financiamiento del 000,000 1900.000 1090.000 £990.000
Metropolitano Proveedor
Construccion. Montaje de dos (2) transformadores de 66/23 kv Sistema Financiamiento del
84 [subestacion Barrio Jara e Venomiono | s8RV | dic2a nclamiento 9.800.000 2.200.000 1.690.000 12.690.000
55 |subestacon carapegu corsruocin. o e unvarsomador o s vaeso | ssome | e g | ozt | avoe 5517000 2533000 arosi0 sz
i Montaje de dos (2) de 66123 kV Sistema
86 [Subestacion ita I Monopoiiano | SEGSKV | dio2s ANDE 6,650,000 4.021.000 1.266.600 11.937.600
Y de la subestacion. o
87 |subestacion Paraguari de la linea de 66 kV Piray - Paraguari- Quindy. sustituciende [  SSeMa | segeky | dic24 ANDE 6.518.000 2,084,000 1056.740 9.668.740
un (1) transformador 66/23 kV de 20 MVA por otro de 30 MVA. P
88 |subestacion Recoleta  Construccion. Montaje de un transformador de 66/23 kV de 50 Sistema seeokv | dic2s ANDE 7.332.000 1.772.000 1130360 10.234.360
MVA Metropolitano
) . Montaje de dos (2) de 66123 kV Sistema
89 [subestacion Ypane e Vevopaiano | SES6RV | dic2s ANDE 6,650,000 4.021.000 1.266.600 11.937.600
’ Construccion. Montaje de un transformador de 66/23 kV de 50 Sistema
90 |subestacion Tobati Gone Voromonan, | sEeokv | dezs ANDE 4.116.000 2.012.000 736,280 6.864.280
Construccion. Seccionamiento de una linea de 220 kV.
Valenzuela - Guarambaré. Montaje de un transformador tifsico sistema
91 [subestacion Paraguari 1t 220166 KV de 120 MVA, un trasformador tifésico 220/23 kv de | se220kv | dic27 ANDE 1.098.000 5.381.000 680.840 7.159.840
; etropolitano
50 MVA, y comespondientes posiciones de lineas y
ransformadores de 220 y 66 k.
) Adecuacién y modernizacion de la subestacion. Cambio del Sistema
92 [subestacion Quiindy rmestomtadir o dar2a of o 50 /A s et o 80 P, Vevopaiano | SE88RV | dic27 ANDE 4,972,000 1.647.000 811.060 7.430.060
] [Adecuacion y modenizacion de la subestacion. Montaje de dos Sistema
93 Caapuci (2 ctormadores irsa 1Y do 30 WA Vevoaiano | SE88RV | dic27 ANDE 4.769.000 1.809.000 800870 7378870
94 |subestacion Villa Hayes Montaje del segundo transformador de 220/23 kV de 50 MVA., Mef"os:fo’;“:m SEe6kV | dic-27 ANDE 4.087.000 1.610.000 692.310 6.389.310
95 |subestacion San Bernardino  Construccion. Montaje de un transformador de 66/23 kV de 50 Sistema seeokv | dic2s ANDE 4.333.000 3.074.000 870.690 8.277.690
MVA Metropolitano
) [Ampliacion. Montaje del segundo transformador de 66/23 kV de Sistema
96 [Subestacion Barcequillo e Vevopaiano | SES6RV | dic28 ANDE 3.033.000 541.000 565.390 5.039.390
[Ampliacion. Montaje del tercer transformador de 66/23 kV de 50 Sistema
97 [subestacion Barrio Jara Ao Voo | sEsekv | dic20 ANDE 3.933.000 541.000 565.390 5039.390
98 |subestacion Santa Teresa g Montaje de tres (3) de 66123 kv Sistema seeokv | dic2o ANDE 9.485.000 2.117.000 1.444.750 13.046.750
de 50 MVA Metropolitano
Adecuacién y cambio de (3) tres transformadores de 66/23 kv Sistema
9 S A oy s i S Vevoaiano | SE88RV | dic20 ANDE 8,939,000 1.040.000 1266070 11.245.070
Construccion. Montaje de un transformador de 66/23 kV de 50 Sistema §
100 [subestacion Aregua Gone Voromonane | sEeokv | dez0 ANDE 4.373.000 2.768.000 845.290 7.986.290
Construccion. Montaje de un transformador de 66/23 kV de 50 Sistema .
101 |subestacion Capiata i Gone Voromonan, | sEeskv | dez0 ANDE 4.373.000 2.768.000 845.290 7.986.290
. Montaje de dos (2) de 66123 kv Sistema
102 |subestacion Luque 1 e Vevoaiano | SE88kV | dic0 ANDE 8,831,000 2.181.000 1366130 12378130
- u Montaje de tres (3) de 66123 kV Sistema
103 |subestacion Remby Sonstcer Voo | SEs8kv | dica0 ANDE 8.833.000 4.138.000 1562090 14.533.000
SISTEMA SUR
Subestaciones y Lineas de transmisi6n 500 kV 10.822.000 4.896.000 1.896.460 17.614.460
Subestacion Ayolas Montaje del tercer transformador de 5001220 kV de 375 MVA. SE 500 kv 10.822.000 4896000 1.896.460 17.614.460
Lineas de transmision 220 kV 50.425.400 34.250.591 10.436.569 95.112.560
Construccion de LT 220 kV doble terna, estructura
105 |Linea 220 kv Ayolas - Coronel Bogado ftoportante, con capacidad de 350 MVA clu. (65 k) sistemasur | LT220kv | dic:21 EBY 13.910.400 4253114 2511871 20675.385
Posiciones correspondientes.
Reconstruccion de linea de transmision de simple terma en P
106 |Linea 220 kv Coronel Bogado - Trinidad doble terna, capacidad de 3501420 MVA por circuito (53 k), sistemasur | LT220kv | dic-2s e 8,900,000 3.820.000 1.717.000 14.437.000
osi
(Construccion de LT simple terna, estructura autoportante, con
107 |Linea 220 kv Santa Rita - Maria Auiliadora capacidad de 350/420 MVA. (110 km). Posicion sistemasur | LT220kv | dic23 | AnpECARV 8.200.000 6.364.000 1702.400 16.266.400
Linea 220 kV derivacion LT Coronel Bogado - Cambyreta | Construccin de linea de transmisin de doble tera, capacidad §
108 172 220 k¥ cerivacio a0 A o e sistemasur | LT220kv | dio-24 ANDE 4.115.000 3.493.200 884,279 8.492.569
. Construccion de la Linea de Transmision en simple tema con
109 [Linea 220 kv Villaibin - Pilar 11 e an 3001350 1A (50 o o e oo, | sistemasur [ Lrz20kv | dic-26 ANDE 6.120.000 6.528.075 1448.408 14.006.483
; Construccion de la Linea de Transmision en simple tera con
110 [Linea 220 kv Pilar 11 - Alberdi e 300,350 VA (G e o e, | Sstemasur | trzzokv [ diozr ANDE 9.180.000 9.792.113 2172611 21144720
Lineas de transmision 66 kV 15.270.333 9.121.965 3.032.480 27.424.778
Linea de 66 kV mixta. Tramo aéreo (6 km) y tramo subterréneo
111 [Linea 66 kv Encarnacién - Cambyreta (2 km). Capacidad de 72/80 MVA y 100 MVA para tramo aéreo | SistemaSur | LTeokv | dic21 eay 6.757.000 1791275 1192677 9740952
¥ subterraneo respectivamente. Posiciones correspondentes.
- Construccion de livea de ransmision en doble tema, con
112 ;'"ea 66KV Derivacion LT Trinidad - Pirap6 a Bella Vista | 2 2 cidad de 72180 MVA (7 km) desde Bella Vista Sur hasta la Sistema Sur Lreskv | dic2a ANDE 270.000 1.261.690 161.269 1,692.959
u derivacion de la LT Trinidad - Pirapé.
Construccion de dos (2) Lineas subterraneas de 100 MVA de
113 |Linea 66 kv Costanera - Cambyreta capacidad cada una, (10 km por cada linea). Posiciones sisemasur | LTeskv | dic2s ANDE 8243333 6.069.000 1678533 15.990.867
correspondientes en Cambyreta
Subestaciones 220 kV y 66 kV 78.485.050 31.762.827 13.540.000 123.787.877
114 [subestacion Coronel Bogado Montaje de un transformador de 220123 kY de 50 MVA. sisemasur | se220kv | dic-22 ANDE 3.153.000 621.000 471.990 4.245.9%0
115 [Subestacién Coronel Bogado s:r"‘::’fzeo‘ panco de tansformadores 220166 k de 60 MVA sistemasur | sE220kv | dic-22 ANDE 5320000 695.000 761.100 6.776.100
Construccion - Montaje de dos transformadores de 220/23 kV
116 |subestacion Maria Auxiliadora de 41,67 MVA. Adecuaciones de posicion de salida en Santa sisemasur | sE220kv | die2s | ANDEICAFV 7.800.000 5.364.000 1.563.400 14.827.400
Rita para la LT 220 kV Santa Rita - M. Auiiadora.
117 [Subestacién Trinidad Moniaje de un segundo transformador de 220723 kV de 41,67 Sistema Sur SE220kv | dic-23 F‘"anc‘a"‘g:f del 2883.050 802.827 512.740 4198617
. , Cambio del banco de transformadores de 220/66 KV de 60 Financiamiento del
118 [Subestacion Cambyreta e 0 W sistema Sur | SE220kv | dic-23 e 5,150,000 460,000 818.500 6.428.500
(Adecuacion. Construccion de casa de control y sala de 23 KV.
119 |subestacion San Ignacio Configuracién barra simple. Montaie de dos (2) transformadores | Sistemasur | sE220kv | dic-24 ANDE 6572000 2.289.000 1.083.260 9.944.260
de 220123 kV de 50 MVA.

Plan Maestro de Transmision 2021-2030

A.2-3



ANDE

Direccion de Planificacién y Estudios (DP)
Division de Estudios Energéticos (DP/EE)
Departamento de Estudios de Transmision (DP/EDT)

Puesta Costos
tem Nombre Descripcion del Proyecto Sistema Tipo Financiamiento [ suminISTROS OBRAS boreros TOTAL
Servicio
VE USS) VLSS Wss) 0s9
Construccion - Montaje de un transformador trifasico 220123 kV
120 |subestacion San Juan del Parana de 50 MVA y seccionamiento de la linea Cnel. Bogado - sistemasur | sE220kv | dic-24 ANDE 6.227.000 45563.000 1265810 12.055.810
Cambyreta
. Adecuacién.Cambio de los dos transformadores 66/23 kV de 20
121 |subestacion Pilar [Fy iyt peiie sistemasur | SEeskv | dic2a ANDE 6.389.000 2:340.000 1.064.570 763570
Construccion - Montaje de un transformador (rfasico 66/23 KV
122 [subestacion Bella Vista Sur MVA. Seccionamiento de la LT 66 kV Trinidad - Pirapo. sistemasur | SEeskv | dic2a ANDE 5.517.000 2:523.000 969.510 9,008,510
Configuracién barra simple.
123 |subestacion costancra Consicin - Noriaededos vansomacerestiasios 6923 | gomasy | seashy | ez [ avoe 1009000 247000 1520870 -
124 | subestacion ilar 1t Constuccion. Montaje de un transformador de 220123 KV de S0 [ - sigiema sur | se 220 kv | - dic-26 ANDE 5.747.000 4.415.000 1188610 11.350.610
125 Alberdi Construceion. Montaje de un transformador de 22023 KV e S0 | gisiomasur | e 220 kv | aic-27 ANDE 6.227.000 4.473.000 1256810 11.956.810
(Cambio de un transformador de 220123 kV de 10 MVA por otro
126 |subestacion San Patricio e ansior sistemasur | sE220kv | dic-28 ANDE 7.301.000 1.047.000 1053830 9.401.830
SISTEMA ESTE
Subestaciones y Lineas de transmisién 500 kV
(Construccion - Montaje de 2 bancos de autotransformadores de
127 |subestacion Yguaza 500/220/23 kV de 600 MVA y posiciones de transformadores y | SistemaEste | SE500kv | dic23 | anDEICAF Y 30.138.419 33.717.204 7289715 71.145.338
linea. Montaje e un transformador 220123 kV de 80 MVA
Construccion de la LT doble terna, autoportante, 2000 MVA (54
128 |Linea 500 kv Margen Derecha - Yuazt k). Correspondientes adecuaciones en la salida de Margen sistemaste | LT500kv | dic23 | AnDE/CAFV 13.150.363 16.317.334 3.341.281 32.808.977
Derecha.
Lineas de transmision 220 kV 16.368.774 12.039.065 3.331.847 31.739.687
Construccion de LT 220 kv, simple tema, estructural
129 |Linea 220 kv Kilometro 30 - Santa Rita autoportante, 350 MVA de capacidad (45 km). Posicion| SistemaEste | LT220kv | dic22 | anpEicaFiv 4,800,025 2.451.028 869.106 8120.159
correspondiente
X Construccion de LT 220 kV subteranea, simple tema (5 km) y|
130 |Linea 220 kv Presidente Franco - Alto Parana e e e & sistemaste | LT220kv | dic23 ANDE/BEI 2.958.290 1583.652 542,943 5.084.885
Construccion de LT 220 KV doble tema, dos conductores por]
fase, estructura autoportante, capacidad de 550/660 MVA por
; . tena (20 km) para interconexion de la SE Yguazi a la SE|
13; KITEES 2203':)\’ ues‘g‘g"?"gx'“: delaSEYgUazi aSE | yigmerro 30 Sistema Este LT220kv | dic23 ANDE/CAF V. 2.479.210 1821122 504.409 4.804.741
ilémetro 30y a SE Cnel. Oviedo Construccion de LT 220 KV doble tema, estructural
autoportante, capacidad de 350 /420 MVA por terna (10 km).
para interconexion de la SE Yguazi a la SE Cnel. Oviedo.
. ; Construccion de LT simple terna, estructura autoportante, con
132 |Linea 220 kv Santa Rita - Paranambu e e 20 A e B o, | Sistemagsie | LT220kv [ die27 ANDE 3.760.000 4046520 893.452 8,699,972
Construccion de LT 220 kv, simple tema, estructural §
133 |Linea 220 kv Catueté- Ybyrarobana e 3061365 M e tosacung 5 ko) SistemaEste | LT220kv | dic-30 ANDE 2371250 2.136.744 521.937 5029931
Lineas de transmision 66 kV 21.010.011 13.776.078 4.108.909 38.894.998
. . Recapacitacion de la LT de 40/50 MVA para 95/100 MVA con
134 |Linea 66 kv Paranambu - Naranjal oo o canccr 53 o sistemaste | LTeskv | di22 | ANDEICAF IV 1591511 1.385.473 345.444 3.322.428
Recapacitacion de la LT de 40/50 MVA para 95/100 MVA con
135 |Linea 66 kv Acaray - Kilometro 15 e (15 . oy SistemaEste | LTookv | dic2s ANDE 655.000 321.900 117.340 1094240
Seecionamiento de la LT Htakyry-Curuguaty en fa SE Jepopyhy.
136 |Linea 66 kv itakyry - Curuguaty (construccion de tramo de doble tena hasta el punto de|  SistemaEste | LTes KV | dic23 ANDE 4.766.500 2.994.000 919.045 8,679,545
interseccion 2 k).
. . Recapacitacion de la LT de 40/50 MVA para 95/100 MVA con
2 66 kV Kilometro 15 - Kilometro 30 oo e concine (4n o, o WL sistemaste | LTeskv | dic2s ANDE 785.000 461.390 148,189 1394579
. Construccion de linea aérea, simple tera, estructura de H°
138 |Linea 66 kv Itakyry - Mbarakayl Conacided 75150 A (30 ko sistemaste | LTeskv | dic26 ANDE 5.116.000 2.439.000 908.980 8.463.980
Construccion de Ia linea subterranea , conductores XLPE,
139 |Linea 66 kv Pte. Franco - Puente de la Integracion e 100 M (15 o e oottt SistemaEste | LTookv | dic20 ANDE 4.946.000 3.641.400 1007120 9.504.520
; Construccion de la linea subterrénea, conductores XLPE,
140 |Linea 66 kv Del Este - Puente de la Integracién e 100 WA (5 . P e o er SistemaEste | LTookv | dic20 ANDE 3.150.000 2532915 662.792 6.345.707
Subestaciones 220 kV y 66 kV 126.431.870 46.437.212 21.223.864 194.092.946
kil Cambio del transformador de 220166 KV - 60 MVA, por otro
141 |subestacion Kilometro 30 Cambio del ranslomader 8 20t ! sistemaste | SE220kv [ dic-22 ANDE 5320000 695.000 761.100 6.776.100
. Construccion - Montaje de dos transformadores de 220123 kV -
142 |subestacion Santa Rita A e sistemaste | SE220kv | dic22 | ANDEICAF IV 3,056,870 4658378 863.231 8.578.478
[Adecuacion. Consiruccion de patio de 220 kV. Montaje de dos|
143 [subestacion Alto Parana (2) transformadores 22023 kV - 80 MVA y dos (2) bancos de|  SistemaEste | SE220kv | dic-23 ANDE/BE! 16.790.000 4223834 2,605.083 23618.918
220/66 KV - 120 MVA
Construccion y montaje de dos (2) transformadores de 220/23] g | Financiamiento del
144 |subestacion Kilometro 8 Consimcaon Y SistemaEste | SE220kv | dic23 ndiamiento 7.200.000 2.400.000 1320000 10.920.000
. . | Ampliacion. Montaie de un tranformador trifdsico 220166 kV-60)
145 |subestacion Jepopyhyi va, Comtn o ot o 3 1 sistemaste | SE220kv | dic-23 ANDE 6.851.000 4.668.000 1.357.430 12.876.430
Construccion. Montaje de un (1) transformador de 220123 k -
146 [Subestacion Nueva Esperanza 50 MVA. Derivacion de Ia LT 220 kV liakyry-Catuete-Satto del| ~ SistemaEste | SE220kv | dic-25 ANDE 4.365.000 2.986.000 866.050 8.217.050
Guaira.
y de la subestacion. Montaje del]
147 [subestacién Campo Dos sequndo transformador  de 220123 kv - 80 MvA| SistemaEste | SE220kv | dic2s ANDE 9.50.000 3.492.000 1585.370 14.586.370
Seccionamiento del ex circuito . ( 2 posiciones de lineas).
148 [Subestacion Mbarakayi Consuvcon - Montaje de un transformador trésico 66123 KV Sistema Este SE66KV | dic-26 ANDE 4.508.000 2.588.000 844.840 7.940.840
Construccion. Montaje de un (1) transformador de 220123 kV -
149 |subestacion Villa Ygatimi 50 MVA. Derivacion de la LT 220 kV Jepopyhy - Cap. Bado -|  Sistemaste | SE220kv | dic-26 ANDE 4.365.000 1.995.000 766.950 7126950
Cerro Cora.
, Cambio de los dos wansformadores 66123 KV - 30 MVA porl
150 | subestacion Del Este e o poy aosiom sistemaste | SEeskv [ dic27 ANDE 6.962.000 853.000 990.360 £.805.360
151 |subestacion Tuparenda Coneuaceion. Montaje de un (1) transiormador de 22023 KV | gisiemagste | s 220kv | aic27 ANDE 5.899.000 3.583.000 1125.170 10.607.170
, . Cambio de un (1) ansformador de 220123 KV - 20 MVA, por §
152 |subestacién Carlos Antonio Lopez 0 e i Ao sisiemaEsie | sE220kv | dic-28 ANDE 6.863.000 3.049.000 1197.090 11.100.090
153 |subestacion Microcentro Montaje del tercer ransformador 66/23 kV - 50 MVA. SisiemaEsie | SEeskv | dic-28 ANDE 3.687.000 564.000 535.710 4786710
154 |subestacion Puente de la Integracion Consirucelon. Montaje de dos transformadores de 66/23KV 50| - sigemaeste | sEcekv | dic29 ANDE 10.409.000 2215.000 1574670 14.198.670
ViomTaje G¢ 965 (3 IRV
, 80 MVA en reemplazo de los dos (2) ransformadores de 220/23 §
155 |subestacion Presidente Franco e 1 v e e oo o anrsg]  Sistemagsie [ se220kv [ dic20 ANDE 10.171.000 225,000 1534.730 13.630.730
v e a0 v
156 |subestacion Yvyrarobana Construceion. Moniaje de un transformador de 22023 KV de 0| gisiemagste | sE 220 kv | aic-30 ANDE 4.285.000 1.992.000 756.250 7.083.250
(Ampliacion.Montaje del segundo transformador 220123 kV |
157 |subestacion Catuete 4167 MVA. Seccionamiento de fa LT 220 kv liakyry - Nueva - gigiemaesie | se2z0kv | dies0 ANDE 6.437.000 2.763.000 1113410 10313.110
Esperanza-Catuete - Salto del Guird. Configuracion  barral
simple.
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otros dos (2) de 66/23 KV - 50 MVA.

SISTEMA CENTRAL

Lineas de Transmisién en 220 kV

Recapacitacion de la Linea de Transmision, con cambio de

112.215.293
20.110.216

61.159.713
13.528.611

Puesta Costos
tem Nombre Descripcion del Proyecto Sistema Tipo Financiamiento [ suminisTROS OBRAS oo TOTAL
Servicio
NE(USS) MLUSS) Wss) 0s9
158 [Subestacion Parque Industrial Hernandarias Moniaje del segundo transformador de 220123 KV de 4167)  gigemaesie | se220kv [ dic-30 ANDE 3.336.000 773.000 510.980 4,610.980
Adecuacion. Seccionamiento de la LT 66 KV Acaray - K30.
159 [subestacion Kilometro 15 Cambio de los dos (2) transformadores 66/23 kV - 30 MVApor|  SistemaEste | SEe6kv | dic-30 ANDE 6.418.000 814.000 915.740 8.147.740

21.084.885
4.082.584

194.459.891
37.721.411

41,67 MVA
SISTEMA NORTE

Subestaciones y Lineas de transmisién 500 kV

(2) bancos de de

. (:
187 |Subestacion Horqueta 5001220123 kV - 600 MVA cada uro.

Sistema Norte

SE 500 KV

dic-28

ANDE

39.118.000

24.661.000

160 [Linea 220 kv Carayas - San Estanisiao HTLS simple terna con capacidad de 350 /420 sistema Central | LT220kv | dic21 Haipi 3.135.000 3592.550 766.905 7.495.455
MVA (47 km)
. Construccion de linea de wansmisién en simple terna con Financiamiento del
161 [Linea 220 kv Paso Pé - Colonia Independencia e a0/ 30 WA (0 o e e oente, || Sistema Cental | LT z20kv [ dic2a nclamiento 2,800,000 1200000 540,000 4540000
162 |Linea 220 kv Coronel Oviedo - Coronel oviedo i - Recapacitacion de linea de transmision a 350/420 MVA de sistoma cenval | L1 220kv | diczs | Financiamiento det 2969760 336720 470136 2785616
Carayas capacidad de transmision (48 km), Proveedor
Lineas 220 kV de interconexion de Ia SE Valenzuela a Sesacon o do a8 e &) lineas proverientes desde la
163 |Gircuitos 1,2y 3- LT 220 kv COV - SLOy LT 220 kv cOv| Supesiact : sistema Central | LT220kv | dic23 | ANDE/FONPLATA 2632720 1.745.068 s16.762 4.894.550
Teutos uela. Construccion de tres lineas doble tema (25 km)
-PIR- o e Capacdad 301420 MVA por e,
164 |Linea 220 kv Santa Rita - Tuparenda - col cstuctura autoporante, con capacidad de 350420 MVA (115 | oo L e | aear ANOE 572727 ces3273 R 1700578
Independencia k).
Lineas de Transmisién en 66 kV/ 4.459.947 19.455.710 2.525.364 26.441.021
) Construccion de linea aérea, simple tema, estructura de HA', j
165 [Linea 66 kv Valenzuela - San José de los Arroyos e 7o/ WA (1 ) oo e | Sstemacenal | LTeskyv | dic2s | ANDEIFONPLATA 325.264 1551729 107.457 2.074.450
. Recapacitacion de linea de transmision con cambio de
166 |Linea 66 kv Paso Pé - Villarrica caeeioe oars 100 s (0.5 ko sistema Central | LTes kv | dic24 ANDE 31933 17.168 6258 58,350
Consiruccion de Tnea de Transmision en 66 KV, Stple terma.
167 |Linea 66 kv San Pedro del Parand - Yuty concapasidad de 7230 MVA (35 k. posicion sistema Central | LToo kv | dic2s ANDE 1247.750 5442813 706,589 7398151
1 Pecio del Parans
; Construccion de LT 66 kV, simple terna, estructura
168 |LT 66 kv Vaqueria- Tres Paimas 80 WA e ameteiant 6 ) Sistema Central | LToo kv | dic26 ANDE 1.426.000 6221500 807.530 8.455.030
. n de LT 66 kV, simple terna, estructura
169 |LT 66 kv Vagueria- Capiibary e 95160 M Ao e o o sistema Central | LToo kv | dic26 ANDE 1.426.000 6221500 807.530 8.455.030
Subestaciones 220 kV v 66 kV 45.129
. Montaje de un transformador 66123 KV - 20 MVA (Instalacion 1 | ANDE RECURSOS
170 |subestacion Santa Rosa o o o o, sistema Central | SE 220kv | dic-21 ERECUR: 250,000 300.000
171 [Subestacion Paso Pé Gambio el ransiormador de 220123 KV de 41,67 MVAPOr oo | gigioma cential | e 220 kv | - dic-22 ANDE 17,650,000 389.000 2.333.400 20372.400
172 |subesacibn casguazt e, o g dos ranstomacores 202300 | o o | sezzony | aeza | awoeer ssas100 2esorst . wo7et3m
(Cambio de un ransformador de 220/66 KV - 60 MVA por otro de Financiamiento del
173 |subestacién Paso Pé Caribio do un wansto Sistema Central | SE220kV | dic-23 nclamiento 5.750.000 460000 908.500 718500
174 [subestcion Colonia ndepencencia Consuceion - onae de un wansiomador 20251/-0 | e compa | sz a0k | aeza | Fnensamieniodelf 00 w5 - sss2as
175 [Subestacion Coronel Oviedo It Constuccion - Montaje de un tansformador de 220123KV 50 | gigiema central | se 220k | dic-2g | Financiamiento del 4317570 1.033.787 751014 6.102.372
176 |Subestacion San José de los Arroyos o uecion - Montaje de un transformador de 66/23 kV de SO | gicioma cential | sE 66 kv | dic23 ANDE 2.727.408 2.084.366 563.000 5.374.774
177 [subestacion Yuty Construccion - Montaje de un transformador de 66/23 KV de 50 | igtema central | sE6skv | dic2s ANDE 3.993.000 2232.000 742,390 6.968.390
Construccion - Montaje de un transformador de 220123 kV de
178 |subestacion campo 9 50 MVA. Derivacion de la futura LT 220 kV Yguaz-Cnel sistema Central | SE 220KV | dic-25 ANDE 4,660,000 3.015.000 907.300 8562300
oviedo.
179 [subestacion Capiibary Construceion. Montaje de un transformador de 66123 KV 50| gistema cential | sesskv | dic2s ANDE 3.993.000 2232.000 742,390 6.968.390
] Construccion. Derivacien de la LT 220 kV Paso Pé-Abai
180 [subestacion Fasardi i 330128 - o sistema Central | sE220kv | dic-26 ANDE 4:529.000 3.473.000 936,070 8.938.070
181 [Subestacion Tres Paimas Construceion - Moniaje de un transformador de 66/23 KV de S0 | gistema cential | sesskv | dic-2s ANDE 3.993.000 2.233.000 742.390 6.968.390
) ] [Ampliacion. Montaje de un transformador trifasico 220/66 kV -
182 [subestacion Vaqueria S Vo e asemy. Comamaoei pat o 26 KV, sistema Central | SE 220kv | dic-26 ANDE 7.911.000 2.843.000 1312730 12.066.730
183 [Subestacion San Pedro Norte Cambio del transformador de 6623 kV de 30 MVA porotto de | jgiema central | sE66kv | dic27 ANDE 3.618.000 539.000 524.240 4.681.240
66123 kV - 50 MVA.
184 |subestacion tacurubi del Rosario Montaje el segundo transformador 220123 kV de 41,67 MVA. | Sistema Cenual | sE220kv | dic-29 ANDE 4.736.000 1311.000 746.780 6.793.780
185 [Subestacion Santa Rosa Montaje de segundo iansformador de 220123 kV de 41,67 sistema Central | SE220kv | dic-29 ANDE 3.347.000 532.000 488.310 4.367.310
186 [Subestacién Carayas Adecuacion Montaje del segundo transformador de 220023 KV~ | gtoma contral | sE 220 kv | dic-30 ANDE 6.027.000 1.071.000 890.610 7.988.610

7.561.440

71.330.440

Construccion LT 500 KV simple terna, autoportante, 2000 MVA,

188 |LT 500kV Emboscada-Horqueta (250 km). Posiciones correspondientes

Linea de transmision 220 kV
Construccion de linea en simple tema, estructura autoportante,

Sistema Norte

LT 500 kv

dic-28

ANDE

55.770.000

27.325.000

57.006.500

21.530.136

12.950.750

5.705.264

125.727.250

54.560.400

62220 KV Villa Hayes - Villa Real MVA de capacidad (200 km). Posiciones SistemaNorte | LT220kv | dic24 | kwironpLaTA 21.905.000 16.646.150 4512265 43.063.415
correspondientes.
Construccion de simple tera, estructura autoportante, 300/360 §
190 |LT 220 kv Cruce Bella Vista - Bella Vista Norte e a0 SistemaNorte | LT220kv | dic25 ANDE 5.420.000 4.883.986 1102.999 11.496.985
Linea de transmision 66 kV/ 757.614 1.364.929 234.983 2.357.526
191 [Linea 66 kv Cerro Cora - Pedro Juan Caballero e 40150 MVA para 72180 MVA con cambio de) - sisiemanore | Lreskv [ diczs ANDE 325.114 309.989 73.264 708.367
Linea 66 kV Cerro Cora - Pedro Juan Caballero (2* Construccion de nueva linea de transmision, simple tema,
182 [ s o s 760 oA, 6 K SistemaNorte | LTeskv | dic-28 ANDE 432.500 1.054.940 161719 1649.150
Subestaciones 220 kV y 66 kV 36.145.000 13.748.000 6.073.650 55.966.650
, . (Cambio del transformador de 66123 kV de 12 MVA por otro de ANDE RECURSOS
193 |subestacion Yby Yas oA ot sistemaNorte | SEeskv | dic-22 R 250,000 300.000 62.500 612.500
194 [Subestacion Cerro Cora Mopiaje del sequndo tiansformador de 220/23 KV de 41,67 sistemaNorte | SE220kv | dic-23 ANDE 3.738.000 997.000 585.640 5320640
Adecuacin.Seccionamiento de Ia LT 220 kV Cerro Cord -
195 [Subestacion Cruce Bella Vista Horqueta. Construccion de patio de 220 kV (configuracion barra |~ Sistema Norte | SE 220kv | dic-25 ANDE 6.382.000 3377.000 1167.360 10.926.360
simple). Montaje de un transformador 220123 k - 50 MVA.
196 |subestacion Bella Vista Norte  Consitruccion. Montaje de un transformador de 220123 KV =80 | gigioma nore | sE 220 kv | dic-25 ANDE 4.285.000 1.992.000 756.250 7.033.250
197 |subestacion Manitoba Construceion. Montaje de un ansiormador de 220/23 KV =50 | gigiomanorte | e 220 kv | die-26 ANDE 4.365.000 1.995.000 766.950 7.126.950
198 |subestacion Pedro Juan Caballero Samblo de s dos wanslormadores 66/23 k da 30 MVA por sistemaNorte | sEeskv | dic-2s ANDE 7.001.000 1.901.000 1100230 10.002.230
199 | subestacion Paso Horqueta  Construccion. Montaje de un transformador de 220123 KV =80 | gigioma nore | sE 220 kv | dic-28 ANDE 4.365.000 1.995.000 766.950 7.126.950
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SISTEMA OESTE

Lineas de transm

Linea 220 kV Villa Real - Pozo Colorado - Loma Plata

en 220 KV - 40 MVAT.

Construccion de LT 220 KV, simple terna, estructura
autoportante, 300/360 MVA de capacidad (300 km). Posiciones
de lineas correspondientes.

Sistema Oeste

LT 220 kV

dic-24

KAW/FONPLATA

24.530.000

21.838.520

Puesta Costos
Item Nombre Descripcion del Proyecto Sistema Tipo Financiamiento [  suMINISTROS OBRAS IMPTSETSATLOS TOTAL
Servicio
ME (USS) ML(U& luﬂ (USS)
Cambio de un transformador de 220/66 kV - 75 MVA por otro de|
200 |Subestacion Cerro Cora 220/66 kV - 120 MVA. Instalacién de un banco de capacitores Sistema Norte SE 220 kv dic-28 ANDE 5.759.000 1.191.000 867.770 7.817.770

5.372.752

51.741.272

Linea 220 kV Vallemi - Carmelo Peralta

Construccin de LT 220 kv, simple tema, estructura
3

001360 MVA de capacidad (95 km). Posicion
correspondiente.

Sistema Oeste

LT220kV

dic-25

ANDE

8.721.000

5.879.800

1.721.710

16322510

ea 220 kv Carmelo Peralta - Toro Pampa - Agua Dulce|

Construccion de LT 220 kV, simple terna, estructura
autoportante, 300/360 MVA de capacidad (275 km). Posicion
correspondiente en Carmelo Peralta

Sistema Oeste

LT220kV

dic-30

ANDE

20.558.130

16.938.050

4.366.362

41.862.542

ea 220 kV Cruce Douglas- Tte. Esteban Mar

Construccin de LT 220 kV, simple tera, estructura
autoportante, 300/360 MVA de capacidad (80 km)

Sistema Oeste

LT 220k

dic-30

ANDE

5.420.000

4.883.986

1.192.999

11.496.985

Linea 220 kV Loma Plata - Cruce Don Silvio

Construccion de LT 220 kV, simple terna, estructura
autoportante, 300/360 MVA de capacidad (245 km). Posicion
correspondiente en Loma Plata.

Sistema Oeste

LT 220k

dic-30

ANDE

17.225.000

16.577.230

3.896.973

37.699.203

SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL

Plan Piloto - Subestaciones Compactas

MVA y reactor 220 kV - 20 MVAT

‘Subestacién tipo Compacta. Montaje de dos transformadores

1.638.274.794
——

1.011.751.142
—

Lineas de transmision 66 kV 330.000 837.770 126.677 1.294.447
Subestaciones 220 kV y 66 kV 53.310.000 26.971.000 9.696.400 89.977.400
5 [Adecuacion - Montaje del segundo banco de transformadores| s | Financiamiento del
207 |subestacion Loma Plata it 75 e oo 28 1 s mon | Sistemaceste | sE220kv [ diez3 nclamiento 3.450.000 276.000 545.100 4271100
. Construccion - Derivacion de Ia futura LT 220 kV Villa Real -
208 |subestacion Pozo Colorado e Mol oo e Ciormacor 220,95 0/ 8o v | Sistema Oeste | sE220kv | dio-24 | kiwiFoNpLATA 5.127.000 4353.000 1101810 10581810
205 [subestcion Loma iata o deun compensador et d eacivos e 20 V| e oee | s a0k | aezs | anoe 1200000 5250000 L1000 wasio0
210 [Subestacion Carmelo Peralta Construceion - Montaje de un transformador 220123 KV - 80| - gigiema oeste | e 220 kv | dic-25 ANDE 4.365.000 1.955.000 762.950 7.082.950
(Cambio del ransiormador de 66123 KV de 12 MVA existente por
211 [subestacion Filadelfia Cambio de) wansiormador < Sistema Oeste | SEG6KV | dic-26 ANDE 4,879,000 2252.000 859.470 7.9%.470
_ Construccion - Montaje de un transformador 220123 kV - 50
212 |subestacion Agua Dulce vy roacioe 220 s - 20 MV Sistema Oeste | SE220kv | dic-30 ANDE 4.285.000 1.992.000 756.250 7.033.250
Construccion - Montaje de un transformador 220123 KV - 50
213 |subestacion Tte. Esteban Martinez e i o v Sistema Oeste | SE220kv | dic-30 ANDE 4.285.000 1.992.000 756.250 7.033.250
214 [subestacion Cruce Douglas o uecion - Montaje de un transformador 220/23 kV - 50 Sistema Oeste | SE220kv | dic-30 ANDE 6.227.000 3.413.000 1.150.810 10.790.810
Construccion - Montaje de un transformador 220123 KV - 50
215 [subestacion Toro Pampa e o v Sistema Oeste | SE220kv | dic-30 ANDE 5.287.000 3532.000 1040610 9.850.610
216 [Subestacion Cruce Don Silvio  Construccion - Montaje de un transformador 220123 kV - 50 Sistema Oeste | SE220kv | dic-30 ANDE 4.205.000 1.055.000 742.150 6.902.150

317.645.410

2.967.671.345

Parque -_San Miguel (1 km

1 |subestacién San Bernardino de 66/23 KV de 10 MVA . Derivacion de la LT 66 kV Caacupé - Mj‘:‘i’;‘;m SE66KV | dic-22 ltaip 3.850.000 1.954.000 695.900 6.500.000
Itaugué (7 km aéreo - 3 km subterraneo) P
‘Subestacion tipo Compacta. Montaje e dos ransformadores

2 [subestacion km 9 e 66/23 kV de 10 MVA . Derivacion de la LT 66 kv Acaray - sistemaEste | SE6okv | dic22 taipi 3.004.000 1.460.000 536.520 5.000.000
km 15 (1 km aéreo - 4 km 4
‘Subestaci6n tipo Compacta. Montaje de dos transformadores Sistema )

3 |subestacion Ineram de 66/23 kV de 10 MVA . Derivacion de la LT 66 k. Puerto vevomane | seeeev | die22 taipi 3.208.000 795.500 496.590 4.500.000
Botanico - San Miguel ( 1,8 km subterraneo) P
‘Subestacion tipo Compacta. Montaje e dos ransformadores P )

4 |subestacion Ypane de 66/23 KV de 10 MVA . Derivacin de la LT 66 kv Cervepar ([ et | seeekv | dic22 taipi 3.198.000 1.260.000 541.740 5.000.000
4 km aéreo - 1 km 4 P

- ‘Subestacion tipo Compacta. Montaje de dos transformadores Sistema.
5 |subestacion Recoleta de 66/23 kV de 10 MVA . Derivacion de la LT 66 kV Barrio Metopoltano | SE6KV [ die22 itaipi 2.900.000 657.000 442.700 4.000.000

16.160.000

6.126 500

2.713.450
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ANDE
Direccién de Planificacion y Estudios (DP) AN DE

Division de Estudios Energéticos (DP/EE)
Departamento de Estudios de Transmision (DP/EDT)

CARGAS 2021

MAXIMAS SIMULTANEA MEDIA LEVE
SISTEMA ~ NOMBRE pot.  Utli-
MVA MVAr Inst. zacién MwW MVA MW MVAr MW MVAr
MVA %
sLo 1340 524 1439 480 1341 1667| 80% 134 443 1134 794  310| 510 199
LAM 1391 522 1486 240 119 2400| 59% 1356 509 12| o9 3s6| 610 229
PBO 1134 25 1211 240 149| 2400 4% 645 242  645| 451 169 200 109
M 90,4 345 96,8 120 32| 1207| T 856 327 881 599 229 385 147
PSA 475 195 514 24,0 a78| s00| 60w 433 177 438| 303 124 195 80
PCA 945 383 1020 240 956 1007| oa% 554 224 554 388 157| 249 101
VAU 1353 327 1392 240 1355| 1800 75% 1041 252  1041| 729 176| 468 113
BMO 67,9 208 711 120 85| 1200| s7% s08 159 510|356 112|229 72
GUA 83,1 337 89,7 180 46| 1000| es% 689 280 697| 483 196 310 126
PR 218 87 235 6,0 20| a00| ss% 144 57 144 101 40 65 26
VAP 17 05 17 - 17| 120| 14% 14 0,4 15 10 03 06 02
ELA 39,2 230 454 30 a0l 00| 73w 379 22 45| 265 158 170 100
cAP 836 353 90,7 180 54| 1207| 70% 771 325 785 540  228| 347 146
LAV 1124 263 1154 480 14| 1600| 72% 1053 247 1078|737 13| 474 11
LuQ 1606 570 1704 240 1639 2007| e1% 1453 516 1479 1017  361| 654 232
SAN 1224 383 1282 240 32| 1600| 77% 144 358 150 80  251| 515 161
M ALT 26,7 65 275 120 72| 00| as% 248 62 255 174 43 112 28
£ sm 833 332 89,7 180 8a7| 00| oa% 609 243  612| 426 10| 274 109
= CEN 467 176 299 12,0 70|  e00| 78% 205 77 209 143 54 9.2 35
R BPA 92,9 275 96,8 240 929 1200| 77% 684 203 85| 479 142 308 9.1
T8O 79.7 314 85.7 180 809 00| oo% 720 284 7127|504  199| 324 128
0o DI 433 141 456 120 4| 00| 72% 395 128 95| 276 90| 178 58
P REP 82,0 324 88,2 180 833 00| oa% 734 289 7142|514 203 330 130
o MRA 734 2756 784 180 71| 00| 2% 694 261  699| 486 183 a2 117
L FDM 731 256 75 18,0 735 00| 2% 679 238 82| 475 167 306 107
: MBU 61,1 19,8 643 180 612 00| ee% 89 159 490| 342 11| 220 71
. VTA 25,1 113 275 120 51| e00| 2% 220 99 21| 154 69 9.9 45
G 64,7 230 686 240 647| 1000| es% 593 211 594 415 147| 267 95
A CcAE 22 16,4 452 180 22| e00| 70% a2 160 a12| 288 12| 185 72
N oNU a1 176 75 9,0 40| 00| 7% 106 162 a12| 284 113 183 73
o PAR 32,0 122 343 6,0 326 s00| es% 34 120 320| 220 sal 141 54
Qi 213 85 229 30 20| s00| 73w 20,7 83 214 145 58 93 37
cAU 152 66 166 24 158  200| 79% 1456 64 151 102 45 66 29
BTW 102 34 108 . 108 S oo 67 22 70 47 15 30 10
BRO 25,1 113 275 120 51| 00| 2% 220 99 21| 154 69 9,9 15
ADM 9.1 34 97 71 27 76 50 19 32 12
omy 110 48 120 108 47 18 76 33 49 21
sic 11 : 11 09 > 09 06 : 04 :
BK 16,6 E 166 07 : 07 05 : 03 :
BCP 241 95 259 10,0 39 102 70 28 45 18
VCE 23 55 23 59 17 07 28 12 05 08 03
VCE 66 109 28 113 101 26 104 71 18 45 12
ACE 10 04 11 10 04 11 07 03 04 02
GHN 157 55 166 143 50 151 100 35 64 22
cvp 8,9 31 9.4 6,9 24 73 48 17 31 11
cAl 85 26 89 68 21 72 48 15 31 10
NG 115 41 123 96 34 129 6.7 24 43 15
VMC 50 = 50 20 = 20 14 : 09 :
AYO 6.1 73 77 5 A A D) 24 56 136 57 70 56 75
R 29,9 134 328 30 7| ar| 7ew 63 18 217|184 83| 118 53
VIN 59 12 6.1 s 61| 200 30% 58 12 59 41 08 26 05
cBO 24 9.1 26,0 30 51| 300| % 100 37 100 70 26 45 17
SPA 169 6,6 18,1 6,0 169| 200 85% 137 53 137 96 37 6,1 24
5 siB 265 110 287 60 70| a7| esw 212 88 214 148 6.1 95 39
N NAT 345 179 388 60 65| a7| 7w 02 157 38| 212 110| 136 71
cAM 318 87 330 60 ao|  a7| 77w 247 67 247 173 a7 11 30
R ENC 84,9 338 91,4 240 855 1200[ 71% 761 303 764|533 212 343 136
PIL 340 16,0 376 6,0 355 00| so% 309 145 30| 26 101|139 65
PP 180 77 196 30 187]  200| 98% 155 67 159 109 47 7.0 30
PPO 140 69 156 60 10| 200| 70% 119 58 119 83 41 54 26
FRAM 192 73 205 60 192|  s00| 38% 128 49 128 89 34 57 22
SG 22,0 89 237 12,0 22| ;7| s 177 71 183 124 50 79 32
PFO 89,3 70,0 978 20 96| 133| 6% 5 388 906] 606  272| 389 175
RY 217 6.1 25 . 25 m7| sa% 183 52 190 128 36 8.2 23
K30 542 18,1 572 60 556  600| oa% 472 157 a82| 330 10| 212 71
PBU 159 46 166 - 166 4n7| 0% 122 35 127 85 24 55 16
PH 218 117 248 60 25| 47| s 198 107 204 139 75 89 48
CAT 370 186 414 60 91| 17| 63w 340 170 37| 238 119 153 77
cpo 628 20,9 66,2 120 635 soo| 7ow 578 192  583| 405 134 260 856
M 149 6.2 16,1 30 12| 7| 3w 135 56 137 9.4 39 6,1 25
P 120 36 125 60 23| 7| 2% 102 30 106 71 21 46 14
£ cAL 119 31 123 s 123|  200| 6% 95 24 98 6,6 17 43 11
s SGA 275 10,2 293 60 278 00| % 183 68 183 128 47 8.2 30
7 ACY 738 234 775 60 759 17| oaw 727 281  746| 509  161| 327 104
APR 1074 %68 1172 180 u12|  1200| 93% 803 350 81| s62 245 31 157
E DES 327 119 348 120 327| 00| ss% 313 114 313|219 79| 141 51
MCE 153 66 167 120 163| 1000| 16% 83 36 119 58 25 37 16
CUR 373 125 393 180 377 a20| oo% 37 113 43| 236 79| 152 51
NAR 455 187 292 120 460 s20| eew 85 159 87| o270 11| 173 71
HER 37.9 141 05 120 30| 600| 63w 297 110  207| 208 77| 134 50
MPO 196 51 202 60 196| 300| 65% 175 45 175|122 32 7.9 20
K15 27 124 45 60 22| 00| 72% as 121 40| 291 85| 187 54
WMA 37 12 39 37 12 39 26 08 17 05
CAR 75 17 77 72 17 74 51 12 33 08
NP 58 19 6.1 37 12 39 26 09 17 06
FIOR 80 50 89 50 80]  300] 60% 70 57 10| 119 20 76 25
cco 349 16,2 385 60 sa| a7| e 29 153  342| 230 107 148 69
N VRE 271 79 282 120 274 a7| eow 175 54 187| 122 38 79 24
- CBA 50 12 51 60 60| a7| 17% 50 12 69 35 09 22 06
R M 133 36 138 5 138] 150 9% 124 34 128 87 24 56 15
CoN 81 16,0 50,7 120 3|  e00| so% 468 156 470|328 109 211 70
T PIC 317 17,9 364 120 323 e00| sa% 272 154 214|190  107| 122 69
E YBY 107 27 11,0 30 107] 120| 8% 92 23 92 64 16 41 10
BV 9.2 22 95 E 95| 120 7% 9,0 22 93 63 15 41 10
VMEING 1256 . 1256 15 2 15 10 : 07 :
o PAZ3 55 2 55 30 62 150 4% 55 5 6.2 38 3 25 2
E FIL 84 28 88 30 84 120 0% 74 25 74 52 17 33 11
s VES 81 25 84 - 84 200 4% 76 24 79 53 17 34 11
T cHO 312 66 319 286 60 203 200 42| 129 27
£ FER 193 53 20,0 172 47 178|120 33 7.1 21
Tov 59,3 23 534 20 02| 33| 2% 544 204 50| 1 13| 245 92
SRO 457 129 75 60 2|  720| 6% w9 127 454|314 89| 202 57
PPE 373 142 39,9 60 2| a7| oow 39 137 7| 251 96| 162 6.1
c czu 58,7 19,1 617 120 so1| 33| 71% 565 183 569 395 128 254 83
ABA 171 60 181 5 181 47| 4% 151 53 160 105 37 68 24
E SES 204 118 21 60 09| 33| 0% 393 15 96| 275 8o 177 52
N BSP 195 67 206 6,0 195| 47| 4 181 62 181 127 44 81 28
T RO 228 73 239 5 239  a7| s 176 56 185 123 39 7.9 25
R cvo 21,9 9.2 238 60 21| a7| 5% 17,0 72 171|119 50 77 32
A VAQ 111 25 114 60 17| 47| 2% 106 24 112 74 17 48 11
L VIl 156 59 16,7 36 158|  200| 79% 1258 48 128 89 34 57 22
czA 205 82 21 60 206 300| eo% 199 80 200 139 56 9,0 36
SPN 203 71 215 30 07| 300| eo% 17,0 59 172 119 41 76 27
Lco 84 26 88 6,0 90| 300| 3% 78 24 86 54 17 35 11
LY 288 80 29,9 28,0 78 291| 196 55| 126 35
G [ CARGAWENORA % ] [ CARGA ENTRESI% Y 100% ]
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ANDE ANDE

Direccién de Planificacién y Estudios (DP)
Division de Estudios Energéticos (DP/EE)
Departamento de Estudios de Transmision (DP/EDT)

CARGAS 2022

MAXIMAS SIMULTANEA MEDIA LEVE
SISTEMA  NOMBRE Pot. Utili-
MVAr MVA Inst. zacion MW MVAr A'ZY MW MVAr MW MVAr
Capac. Comp. MVA %
VHA 413 16,8 44,6 6,0 42,7 50,0 85% 249 10,1 253 175 71 11,2 4,6
SLO 148,0 57,8 158,9 72,0 148,6 240,0 62% 1246 48,7 126,8 87,2 34,1 56,1 219
LAM 140,2 52,8 1498 240 1431 240,0 60% 1353 51,0 138,0 947 357 60,9 224
PBO 126,3 474 1349 240 1284 240,0 54% 726 27,2 726 50,8 191 32,7 12,2
LM 96,1 36,7 102,9 12,0 99,2 1217 82% 90,3 345 93,1 63,2 241 40,7 15,5
PSA 50,6 20,7 54,7 240 50,7 80,0 63% 454 18,6 458 318 130 204 84
PCA 1183 41,7 1276 240 1207 240,0 50% 70,0 28,2 70,1 49,0 198 315 12,7
VAU 1446 35,0 1488 240 1450 180,0 81% 1106 26,7 1106 774 187 49,8 12,0
BMO 69,6 20,5 725 12,0 70,1 120,0 58% 50,3 151 50,4 35,2 10,6 22,6 6,8
GUA 88,1 358 95,1 18,0 89,9 100,0 90% 724 294 733 50,7 206 32,6 13,2
PR 232 9.2 24,9 6,0 234 40,0 58% 14,6 58 146 10,2 4,0 6,6 26
VAP 18 05 18 - 18 12,0 15% 15 05 16 11 03 0,7 0,2
ELA 41,9 24,6 48,6 30 47,1 60,0 9% 39,9 234 44,9 28,0 16,4 18,0 106
CAP 89,7 379 97,3 48,0 90,3 160,0 56% 821 34,6 832 57,5 242 36,9 15,6
LAV 116,1 27,2 119,2 48,0 17,9 160,0 4% 108,1 253 1104 75,7 177 48,6 114
LUQ 1716 60,9 182,1 720 172,0 240,0 2% 1547 54,9 1556 1083 384 69,6 24,7
SAN 108,0 338 1131 24,0 1084 160,0 68% 100,4 314 100,6 70,3 22,0 452 141
M ALT 283 6,9 29,2 12,0 288 60,0 48% 26,2 6,5 26,8 18,4 45 11,8 z®
SMI 76,2 30,4 82,0 18,0 77,2 90,0 86% 55,2 22,0 55,3 38,6 154 248 9.9
E CEN 473 179 50,6 12,0 41,7 60,0 9% 20,1 7,6 20,6 141 53 9,0 34
T BPA 923 2713 96,2 240 923 120,0 7% 67,4 20,0 67,6 472 14,0 30,4 9,0
R TBO 84,8 334 91,1 18,0 86,1 90,0 96% 759 29,9 76,8 531 210 34,2 13,5
[o} GDI 46,0 149 484 12,0 46,1 60,0 7% 412 134 412 289 94 185 6,0
P REP 798 315 85,8 18,0 80,9 90,0 90% 70,8 27,9 715 495 195 318 12,6
o MRA 744 28,0 79}5) 18,0 751 90,0 83% 69,7 26,2 70,2 4838 183 314 118
FDM 78,0 273 82,6 18,0 78,5 90,0 87% 7 251 72,1 50,2 17,6 323 113
L MBU 65,2 211 68,6 18,0 653 90,0 3% 5115 16,7 516 36,1 17 232 S
| VTA 26,7 12,0 293 12,0 26,7 60,0 44% 231 10,4 231 16,2 73 10,4 4,7
T mG 68,0 241 72,1 240 68,0 100,0 68% 618 220 61,9 433 154 278 99
A CAE 44,9 17,4 48,1 18,0 44,9 60,0 75% 432 16,8 43,2 30,2 11,7 19,4 75
N CNU 46,8 187 50,4 9,0 478 60,0 80% 424 16,9 431 297 118 19,1 7,6
o) PAR 34,0 13,0 36,4 6,0 34,7 50,0 69% 32,7 125 334 22,9 88 14,7 56
QuI 230 £l 2 24,7 3,0 238 30,0 9% 217 87 224 15,2 6,1 98 39
CAU 16,4 72 17,9 24 17,0 20,0 85% 15,0 6,6 15,6 105 46 6.8 3,0
BTW 10,9 36 115 J 115 = 0% 6,5 21 6,8 45 15 219] 10
BRO 26,7 12,0 293 12,0 26,7 60,0 44% 231 104 231 16,2 73 104 47
VEL 416 141 439 24,0 42,8 160,0 21% 39,4 134 408 276 94 177 6,0
ADM 9,7 36 10,4 76 29 81 53 2,0 34 13
cmy 118 51 128 115 50 12,6 81 35 52 23
sic 12 - 12 09 - 09 07 - 04 -
ELK 17,7 177 07 = 07 05 03 =
BCP 245 97 26,4 10,1 4,0 10,3 A 28 46 18
VCE_23 it 25 64 18 08 29 1.3 05 08 04
VCE_66 116 30 119 10,0 2,6 104 7,0 18 45 12
ACE 12 05 13 11 05 12 08 03 05 02
GHN 16,5 58 175 14,9 5,2 15,8 104 3,6 6,7 23
cvpP 5 33 10,0 74 25 78 52 18 33 11
CAI 8,9 2,7 93 72 2,2 7,5 50 15 32 10
VMC 53 53 22 = 2,2 15 10 =
ING 15,9 5,8 16,9 132 4,8 15,0 9,3 3,4 59 2,2
AYO 173 79 19,1 - 19,1 41,7 46% 127 58 13,9 8,9 4,0 5% 2,6
TRI 314 141 345 3,0 334 41,7 80% 27,0 12,2 28,6 18,9 85 12,2 55
VIN 63 13 6,5 - 6,5 20,0 32% 6,2 13 6,3 43 09 28 0,6
CBO 246 212 26,3 6,0 248 50,0 50% 10,0 37 10,3 7,0 2,6 45 17
SPA 181 7,0 194 6,0 181 20,0 91% 142 5,5 14,2 9,9 39 64 2,5
s SiB 281 116 304 6,0 28,6 4,7 69% 22,0 91 222 154 6,4 99 41
U NAT 36,6 19,0 413 6,0 389 417 93% 315 16,3 331 220 114 14,2 73
CAM 339 9.3 352 6,0 34,1 4,7 82% 257 70 25,7 18,0 49 116 32
R ENC 913 36,3 98,3 240 92,1 120,0 7% 812 32,3 816 56,8 226 36,5 14,5
PL 36,1 16,9 39,9 6,0 37,7 40,0 94% 32,0 15,0 333 224 10,5 144 6,8
SPP 17,2 74 188 3,0 178 20,0 89% 14,2 6,1 14,6 10,0 43 64 2,7
PPO 149 7.3 16,6 6,0 15,0 20,0 5% 12,7 6,2 127 89 4.4 57 28
FRAM 238 91 255 6,0 24,0 50,0 48% 151 58 151 10,6 41 68 2,6
SIG 23,4 9.4 25,2 12,0 23,5 41,7 56% 18,3 7.4 18,9 128 5.2 8,2 33
PFO 96,7 434 1059 12,0 1016 1133 90% 931 41,7 97,7 65,1 292 419 18,8
IRY 229 64 238 - 238 a7 57% 187 53 194 131 37 84 24
K30 46,1 154 48,6 6,0 471 60,0 78% 39,6 13,2 403 217 £l 2 178 59
PBU 16,9 438 17,6 - 176 a7 42% 129 37 13,5 91 2,6 58 17
PH 234 126 26,5 6,0 243 41,7 58% 20,6 1.1 212 144 78 93 50
CAT 405 203 454 6,0 43,0 61,7 0% 36,6 184 38,6 256 128 16,5 83
CDo 66,9 22,2 705 12,0 67,7 80,0 85% 60,9 20,2 61,5 42,6 14,2 274 91
Jm 15,9 6,6 173 3,0 16,3 417 39% 138 57 14,0 9,6 4,0 6,2 2,6
JEP 129 38 134 6,0 13,0 41,7 31% 10,2 30 106 71 21 4,6 14
CAL 12,6 3.2 130 - 130 20,0 65% 10,0 2,6 10,3 7,0 18 45 12
E SGA 294 10,9 314 6,0 29,8 80,0 37% 18,9 70 189 132 49 85 32
S ACY 62,9 20,0 66,0 6,0 64,4 817 9% 61,4 195 62,8 430 136 27,6 88
T APR L) 40,0 100,2 18,0 94,5 120,0 9% 68,1 29,7 69,1 41,7 20,8 30,7 134
E DES 35,0 127 37,3 12,0 35,0 60,0 58% 329 11,9 329 230 83 14,8 54
MCE 55,1 22,0 59,3 12,0 56,0 100,0 56% 413 16,1 41,5 289 13 18,6 72
CUR 39,8 134 42,0 240 412 42,0 98% 353 119 374 247 83 15,9 54
NAR 38,9 16,0 42,1 12,0 39,1 52,0 5% 32,4 133 324 22,7 93 146 6,0
HER 410 153 438 12,0 412 60,0 69% 315 11,7 315 220 8.2 14,2 53
MPO 210 53 21,7 6,0 210 30,0 70% 181 47 181 12,7 33 81 21
K15 449 131 46,8 6,0 455 60,0 76% 43,1 12,5 436 30,1 88 194 5,6
SRI 213 78 22,7 12,0 21,7 833 26% 18,0 6,6 18,8 12,6 46 81 3,0
WMA 39 12 41 39 12 41 2,7 08 17 05
CAR 78 18 8,0 7,5 18 77 53 12 34 08
INP 6,2 2,1 6,5 3,9 13 4,1 2,7 0,9 18 0,6
HOR 19,4 6,5 204 6,0 194 30,0 65% 179 6,0 17,9 12,5 42 8,0 2,7
cco 38,0 17,6 41,9 6,0 39,7 4,7 95% 351 163 36,6 24,6 114 158 7.3
N VRE 292 85 30,4 12,0 294 417 1% 186 57 19,6 13,0 4,0 84 2,6
0 CBA 54 13 56 6,0 Tl 4,7 17% 54 13 71 38 09 24 0,6
R VMl 13,9 38 14,4 J 144 15,0 96% 130 35 135 91 25 58 16
CON 51,9 173 54,7 12,0 52,1 60,0 87% 49,9 16,6 50,1 34,9 11,6 22,4 75
T PIC 346 196 39,8 12,0 355 60,0 59% 29,0 16,4 293 203 115 131 74
E YBY 13 2,9 11,7 3,0 113 20,0 57% 97 25 9.8 6,8 17 44 11
CBV 10,0 24 103 ° 10,3 12,0 86% 7 24 10,0 6,8 17 44 11
VM-INC 13,6 - 13,6 16 - 16 1,1 - 0,7 -
o LPA23 57 = 57 30 6,4 15,0 43% 57 = 64 4,0 = 25 B
E FIL 9.1 30 96 30 9.1 120 76% 8,0 27 8,0 56 19 36 12
S MES 8,6 2,7 9,0 3,0 8,6 20,0 43% 81 2,5 81 5,6 18 36 11
T CHO 34,4 73 352 30,9 65 31,6 21,7 4,6 139 29
E FER 21,1 5,8 21,9 18,1 5,0 18,7 12,6 3,5 8,1 2,2
cov 633 238 67,7 12,0 64,4 833 7% 57,4 21,6 58,2 40,2 15,1 25,8 9,7
SRO 49,2 139 51,1 6,0 49,8 72,0 69% 47,6 134 48,2 333 94 214 6,0
PPE 40,1 153 42,9 6,0 412 80,0 51% 381 145 39,0 26,6 101 171 6,5
c czu 63,0 20,4 66,2 12,0 63,6 833 76% 60,0 195 60,4 42,0 13,6 27,0 88
ABA 17,7 6,2 188 - 18,8 41,7 45% 15,0 53 15,9 10,5 37 6,7 24
E SES 43,5 12,7 453 6,0 44,0 833 53% 415 121 42,0 29,1 85 187 55
N BSP 209 72 22,1 6,0 209 41,7 50% 18,7 6,4 18,7 131 45 84 z®
T IRO 243 w7 255 = 255 a7 61% 181 58 19,0 127 4,0 82 26
R Cyo 241 10,1 26,1 6,0 244 41,7 59% 18,1 7,6 18,2 12,7 53 81 34
A VAQ 119 26 12,2 6,0 124 a7 30% 114 25 119 8,0 18 51 11
L VIL 16,7 6,3 17,9 3,6 16,9 20,0 85% 136 51 13,6 9,5 3,6 6,1 23
CZA 220 88 237 6,0 222 30,0 4% 20,7 83 209 145 58 93 37
SPN 214 74 22,6 3,0 218 30,0 3% 173 6,0 17,5 12,1 42 78 2,7
LCco 9,0 28 94 6,0 95 30,0 32% 83 26 9,0 58 18 37 12
CLY 30,6 8,5 31,7 29,0 8,1 30,1 20,3 5,7 13,1 3,6
GAYE [—cAcAvEORAT: ] [ CARCATNTREROGY IO
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ANDE ANDE

Direccién de Planificacién y Estudios (DP)
Division de Estudios Energéticos (DP/EE)
Departamento de Estudios de Transmision (DP/EDT)

MAXIMAS SIMULTANEA
SISTEMA  NOMBRE
MVAr . 6 MW MVAr
Capac.

sLo 1214 474 1303 720 1239| 2400| 52% 101,8 398 1068 713 278 458 17,9
LAM 1505 56,7 160,8 24,0 1540| 2400| 64% 1446 545 1478 1012 381 65,1 245
PBO 1296 48,6 1384 24,0 1319 2400 55% 739 27,7 74,0 51,7 19,4 333 12,5
LM 858 32,7 918 480 87| 1600 54% 80,1 306 820 56,1 214 36,1 138
PSA 735 29,7 793 24,0 737| 2400 31% 62,6 254 62,6 438 17,7 281 11,4
PCA 1036 418 117 24,0 1051| 2400| 44% 614 24,7 614 430 17,3 27,6 11,1
VAU 1519 375 156,5 24,0 1525| 1800| 85% 1166 289 1167 816 20,2 52,5 13,0
BMO 74,0 218 772 12,0 747| 1200 62% 52,7 15,9 529 369 11,1 237 7.2
GUA 934 379 100,8 180 955| 1000| 96% 76,1 309 77,2 533 216 343 13,9
PR 246 97 264 6,0 249 00| 62% 148 59 14,8 10,4 41 67 26
VAP 19 06 20 - 2,0 120 16% 16 05 17 11 03 07 0.2
EA 259 15,2 300 3,0 286 600| 48% 24,4 143 26,9 17,1 10,0 11,0 64
CAP 88,5 374 96,1 480 892| 1600 56% 804 339 81,7 56,3 238 36,2 15,3
LAV 1199 281 1232 480 1215| 1600| 76% 1110 260 1132 7,7 18,2 50,0 11,7
LUQ 1505 534 1596 72,0 1516| 2400| 63% 1351 479 1372 94,6 336 60,8 216
SAN 1162 364 1217 24,0 1168| 1600| 73% 1075 .7 1079 752 236 484 151
ALT 30,1 73 31,0 12,0 305 600| 51% 271 6.8 27,6 18,9 47 12,2 30
sMm 632 252 68,0 180 636| 1500 42% 454 18,1 454 318 12,7 204 81
CEN 452 17,1 483 12,0 455 600 76% 18,7 71 19,3 13,1 4,9 84 3.2
© BPA 978 290 102,0 24,0 979| 2000 49% 71,0 210 711 49,7 14,7 32,0 95
TBO 75,1 29,6 80,7 18,0 76,0 90| 84% 66,8 26,3 67,3 46,7 184 30,0 118
E GDI 488 15,9 513 120 489 600 82% 431 14,0 31 302 98 194 63
T REP 719 284 773 180 72,6 90,0 81% 633 250 63,7 443 175 285 112
R MRA 794 298 848 18,0 80,3 90| 89% 738 2717 744 51,7 194 332 125
o FOM 750 263 795 180 755 90,0 84% 684 24,0 68,6 479 16,8 30,8 10,8
P MBU 69,6 226 732 18,0 69,8 90| 78% 54,4 17,6 54,4 380 12,3 245 7.9
® VTA 22,7 10,3 250 120 228 600| 38% 194 88 19,7 13,6 6.1 87 39
mG 714 254 758 240 714| 1000 71% 64,5 229 645 452 16,0 29,0 10,3
L CAE 45,7 17,8 49,0 180 457 600 76% 434 16,9 434 304 118 195 76
! oNU 49,7 198 535 90 50,8 600| 85% 44,4 17,7 452 311 124 20,0 80
T PAR 36,1 138 38,7 6,0 369 500 74% 341 13,0 348 239 9.1 153 59
A QI 248 99 26,7 30 257 300| 8% 22,7 9.1 235 15,9 64 10,2 41
N CAU 17,6 77 19,2 9,0 17,7 200 88% 156 68 15,7 10,9 48 7.0 31
° BTW 11,7 38 12,3 - 12,3 - 0% 63 21 6,6 44 14 28 0,9
BRO 34,1 154 374 12,0 343 600| 57% 29,1 13,1 29,1 204 9.2 131 59
VEL 24,7 15,2 472 240 456| 1600| 28% 422 14,4 432 295 10,1 19,0 65
vLZ 14,4 85 16,7 24,0 21,2 800 27% 136 8,0 21,0 95 56 6.1 36
BJA 29,7 19,8 535 120 503| 1000 50% 30,6 12,2 306 214 85 138 55
71 330 117 350 18,0 336| 1200] 28% 29,7 105 30,6 208 74 133 47
AUT 229 92 246 180 245| 1200 20% 19,7 79 221 138 G 89 36
BAR 41,2 15,0 439 6,0 422 500 84% 348 128 354 243 90 15,6 58
AYE 228 96 248 6,0 231 500 46% 214 9,0 21,6 15,0 63 96 41
ADM 104 39 11,1 81 31 87 57 21 37 14
oMy 12,6 55 13,7 11,7 51 12,7 82 35 5.2 23

sic 13 - 13 10 - 10 07 - 05 -

ELK 18,9 - 18,9 07 - 07 05 - 03 -
BCP 250 99 269 97 38 99 68 27 44 17
VCE 23 63 2,7 69 20 08 29 14 06 09 04
VCE 66 123 32 12,7 10,0 26 104 70 18 45 12
ACE 13 06 14 13 05 14 09 04 06 02
GHN 17,4 6.1 18,4 156 54 16,5 10,9 38 7.0 25
cvP 101 35 107 79 27 83 55 19 35 12
CAl 93 29 97 75 23 78 52 16 34 10

VMC 57 - 57 23 - 23 16 - 10 -
ING 224 78 238 185 65 19.3 12,9 45 83 29
AYO 18,6 85 205 - 205 A7 49% 130 59 143 91 a1 58 2.7
TRI 331 14,9 363 12,0 332 833| 40% 27,9 12,6 280 19,6 88 12,6 57
VIN 68 14 69 - 69 200 35% 6,6 14 67 46 10 3,0 0,6
CBO 248 92 26,4 6,0 25,0 50,0 50% 9,6 36 99 6,7 25 43 16
s SPA 174 68 18,6 6,0 17,4 200| 87% 132 51 133 93 36 6,0 23
u SB 270 11,2 292 6,0 215 a,7|  e6% 20,7 86 209 14,5 6,0 93 39
R NAT 296 15,3 333 6,0 31,0 07| 74% 250 12,9 25,9 17,5 9.1 11,2 58
CAM 36,2 99 375 6,0 364 a7| s 26,8 73 268 18,7 51 12,0 33
ENC 98,2 39,1 105,6 24,0 993| 1200 86,6 345 87,3 60,6 24,1 39,0 15,5
PL 383 18,0 23 6,0 401 400 333 15,6 34,7 233 11,0 150 70
SPP 17,3 74 18,8 3,0 17,9 20,0 137 5,9 14,0 96 41 6.2 27
PPO 159 78 7,7 6,0 16,0 20,0 129 6.3 12,9 9,0 a4 58 28
FRAM 28,0 10,7 30,0 6,0 284 50,0 16,7 65 16,8 11,7 45 75 29
SIG 296 11,9 319 12,0 296 a7| 1% 22,6 9.1 228 158 64 10,2 41
MAU 151 72 16,7 120 15,8 833| 19% 126 6,0 139 838 42 57 27
PFO 94,2 23 1033 12,0 990| 1133| 87% 90,1 404 945 631 283 406 18,2
RY 24,2 68 251 - 251 47| 60% 191 54 198 133 38 86 24
K30 398 133 420 6,0 405 600| 67% 338 11,3 342 237 79 152 51
PBU 18,0 51 18,7 - 18,7 47| 45% 131 38 137 92 26 59 17
PH 27,4 143 30,9 60 286 a17|  69% 231 122 239 16,2 85 104 55
CAT 444 223 49,7 6,0 473 6L7| 77% 395 19,8 418 276 139 17.8 89
cDo 713 237 751 120 722 800| 90% 64,2 213 64,9 450 14,9 28,9 96
M 15,3 64 16,6 3,0 15,7 47| 38% 12,7 53 12,9 89 37 57 24
JEP 180 55 188 6,0 18,0 7| 4% 140 43 14,1 98 30 63 19
E CAL 133 34 13,7 - 13,7 200| 69% 105 27 10,9 74 19 47 12
s SGA 315 17 335 6,0 320 800| 40% 196 73 196 137 51 88 33
T ACY 544 17,3 57,1 6,0 556 81,7| 68% 52,7 16,7 53,8 369 11,7 237 75
E APR 859 374 93,7 24,0 870| 1600 54% 633 276 634 443 19,3 285 124
DES 37,5 136 39,9 12,0 37,5 600| 63% 34,5 125 345 24,2 838 155 56
MCE 589 235 634 120 600| 1000| 60% 438 17,1 41 30,7 12,0 19,7 7.7
CUR 383 12,9 404 24,0 399 20|  95% 334 113 358 234 79 150 51
NAR 358 14,7 38,7 12,0 359 520 69% 294 12,1 294 206 85 132 54
HER 421 15,6 44,9 120 422 600 70% 31,7 118 31,7 222 82 143 53
MPO 225 59 233 6,0 225 300 75% 188 49 188 131 34 84 22
K15 425 124 243 6,0 430 600 72% 402 11,7 406 281 82 181 53
SRI 226 84 241 120 229 833| 28% 189 7.0 19,6 13,2 49 85 31
YzZU 10,9 38 115 24,0 230 800 29% 9.2 32 228 64 22 41 14
KV8 40,0 154 42,9 48,0 51,6] 1600] 32% 357 13,6 496 250 95 16,1 6,1
WMA 4,0 13 42 4,0 13 42 28 09 18 06
CAR 81 19 83 7,9 18 81 55 13 35 08
INP 6,5 22 69 41 14 43 29 10 19 0,6
HOR 236 77 248 6,0 23,7 300]  79% 212 69 213 14,9 28 9,6 31
cco 413 19,2 456 12,0 220 833| 50% 37,6 174 38,0 263 12,2 16,9 7.9
N VRE 316 92 329 120 31,7 47| 76% 198 61 20,7 13,9 43 89 28
o CBA 58 15 6,0 6,0 74 a7| 18% 58 15 74 41 10 26 07
B MI 131 36 136 - 136 150 91% 123 33 12,7 86 23 55 15
CON 55,9 18,6 58,9 12,0 56,3 600| 94% 53,2 17,7 535 37,2 12,4 239 8,0
T PIC 378 214 34 120 390 600 65% 31,0 175 315 21,7 12,3 14,0 79
3 YBY 119 30 12,2 3,0 11,9 200| 59% 104 26 104 72 18 47 12
CBV 97 24 10,0 - 10,0 120 84% 95 23 98 67 16 43 10

VMEINC 14,7 - 14,7 17 - 17 12 - 08 -

o LPA23 58 B 58 3,0 6,6 300[ 22% 58 B 6,6 4,1 B 2,6 B
E FIL 99 33 104 30 99 20| 8% 87 29 87 61 20 39 13
s VES 9.1 29 96 30 9.1 200]  46% 86 2,7 86 60 19 39 12
T CHO 380 8,0 389 335 71 343 235 50 151 32
E FER 230 63 239 19,1 52 19.8 134 37 86 24
COV 219 158 248 120 22,1 833] 5% 376 4,1 37,7 263 9.9 16,9 64
SRO 529 14,9 550 6,0 53,7 720| 75% 50,6 14,3 51,3 354 10,0 228 64
PPE 355 135 380 6,0 363 800 45% 332 12,6 339 233 89 150 57
czu 57,5 18,6 60,4 48,0 645| 1600| 40% 54,1 176 62,1 37,9 123 24,4 79
ABA 184 65 19,5 - 19,5 a7| a1 14,9 53 158 10,5 37 67 24
(o3 SES 46,7 13,7 48,7 6,0 474 833 57% 44,0 12,9 44,6 30,8 9,0 19,8 58
E BSP 224 77 237 6,0 224 47| 54% 194 67 19,4 13,6 47 87 3,0
N RO 259 83 272 - 272 47| e5% 18,7 6,0 196 131 42 84 27
T cYo 265 11,1 28,7 6,0 27,0 7| 65% 193 81 19,4 135 57 87 36
VAQ 128 28 131 6,0 131 7| 32% 122 27 12,6 85 19 55 12
3 VIL 10,3 38 10,9 36 10,3 200| 51% 73 27 73 51 19 33 12
A czA 237 95 255 6,0 239 300| 80% 216 87 218 15,1 6.1 97 39
L SPN 225 79 239 30 231 300 7% 17,6 61 17,8 12,3 43 7,9 28
Lco 96 30 10,0 6,0 10,1 300 34% 89 27 95 62 19 4,0 12
cov-I 169 64 18,1 120 17,8 500| 36% 152 57 16,4 106 4,0 68 26
CN 254 91 269 6,0 256 500 51% 238 85 239 16,7 6,0 10,7 38
SIA 88 33 94 6,0 92 500| 18% 7,9 3,0 8, 55 21 35 13
CLY 324 9,0 33,7 30,2 84 313 21,1 59 13,6 38
N CARGA MENOR A 80% T T CARGA ENTRE 80% Y 100% T
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ANDE

Direccién de Planificacién y Estudios (DP)
Division de Estudios Energéticos (DP/EE)

Departamento de Estudios de Transmision (DP/EDT)

SISTEMA

Oz»4-rO0UvOxn-mZ<

NOMBRE

MAXIMAS

Pot.
Inst.

MW

SIMULTANEA

MVAr

ANDE

44,8 16,8

38,2 145
61,7 20,0
19,1 6,7
50,2 147
24,0 8,2
27,7 88
29,2 12,2
137 30
10,9 4,0
254 10,2
238 8,3
10,3 32
18,1 6,8
27,2 9,8

9,4 35
34,4

251

50,0

54%

49%
42%
49%
61%
58%
70%
72%
34%
55%
86%
81%
36%
38%
55%
19%

20,2

18,6

CARGA MENOR A 80%

CARGA ENTR

E 80% Y 100%
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ANDE ANDE

Direccién de Planificacién y Estudios (DP)
Division de Estudios Energéticos (DP/EE)
Departamento de Estudios de Transmision (DP/EDT)

CARGAS 2025

MAXIMAS SIMULTANEA MEDIA
SISTEMA  NOMBRE Pot. Utili-
MVAr Inst. zacion MW MVAr MW MVAr
Capac.

0 GDI 49,4 161 52,0 12,0 496 600 83% 438 14,2 43,9 307 10,0 197 6.4
REP 784 309 84,3 18,0 795 00| 88% 69,1 27,3 69,7 48,4 19,1 31,1 123
= MRA 80,9 304 86,4 180 81,8 90| 91% 753 283 76,0 52,7 198 339 127
T FDM 81,1 285 86.0 18,0 81,8 90| 91% 74,0 26,0 74,5 51,8 18,2 333 11,7
R MBU 79,2 257 833 18,0 79,6 90,0 88% 62,0 20,1 62,1 43,4 14,1 279 9,0
o VTA 22,6 102 24,8 12,0 22,6 600 38% 19,3 8,7 19,6 135 6,1 87 3,9
P mG 789 280 837 24,0 790| 1000| 79% 714 253 714 50,0 17,7 321 114
o CAE 51,8 20,1 55,5 18,0 51,8 60,0 86% 49,3 19,1 49,3 345 13,4 222 8,6
cNU 559 223 60,2 9,0 575 600 96% 50,1 200 513 351 14,0 225 9,0
L PAR 257 9.8 275 12,0 257 60,0 43% 243 93 245 17,0 10,9 4.2
! Qui 251 101 271 3,0 26,1 300 87% 231 9.3 24,0 16,2 65 104 42
T CAU 18,4 8,0 20,1 9,0 184 200 92% 16,4 7.2 165 115 5,0 74 3.2
A BTW 133 4,4 14,0 - 14,0 - 0% 7.3 24 7,7 51 17 33 11
N BRO 322 14,6 354 12,0 323 600 54% 27,6 125 27,6 193 87 12,4 56
o VEL 63,0 220 66,7 24,0 630 1600| 39% 58,8 20,6 58,9 41,2 14,4 265 93
viz 165 97 192 24,0 219 800 27% 156 9,2 215 10,9 6,4 7,0 a1
58,0 232 62,5 12,0 s91| 1000| 59% 357 14,3 358 25,0 10,0 16,1 6.4
37,7 134 40,0 18,0 380 1200| 32% 339 120 34,4 237 84 153 54
26,0 105 28,1 180 271| 1200| 23% 225 9,0 24,2 157 6.3 101 a1
46,7 17,0 49,7 6,0 48,0 500 96% 395 145 404 276 101 17.8 65
259 109 281 6,0 26,3 500 53% 24,3 10,3 24,7 17,0 7.2 109 46
357 145 385 12,0 357| 1000| 36% 282 114 28,2 19,7 8,0 12,7 5.1
20,8 8,1 22,3 6,0 20,9 50,0 42% 19,6 76 19,7 13,7 53 8,8 34
355 133 37.9 12,0 356| 1000| 36% 31,2 116 312 218 81 14,0 5.2
32,8 11,1 34,7 6,0 332 500]| 6% 238 81 23,9 16,6 5,6 10,7 36
118 44 126 9.4 35 101 6,6 25 42 16
143 6.2 156 134 58 14,6 9,4 41 6,0 26

15 - 15 13 - 13 0,9 - 06 -

215 - 215 1,0 - 1,0 0,7 - 05 -
26,0 102 279 102 4,0 104 7.2 28 46 18
73 31 8,0 25 10 31 17 0,7 11 0,5
1338 36 143 11,4 30 118 8,0 21 5.1 13
18 08 19 18 0,7 19 12 05 038 03
192 6.7 204 175 6.1 185 12,2 43 7,9 27
115 40 122 9.1 31 9,6 64 2,2 a1 14
101 31 106 83 2,6 87 58 18 37 11

6,5 - 65 28 - 28 19 - 1.2 -
16.4 5.1 17.2 133 a1 154 9.3 2,9 6.0 1.9
215 98 236 E 236 aL7]  57% 15,1 6.9 16,6 10,6 2.8 6.8 3.1
256 115 281 120 25,6 833| 31% 218 9,8 21,9 152 6,9 9.8 a4
77 16 7.9 - 79 20,0 39% 7,7 16 78 5,4 11 35 0,7
230 86 245 6,0 231 500 46% 9,0 34 9,4 6.3 23 a1 15
183 7.1 19,6 6,0 183 200 91% 14,0 54 14,0 98 38 63 24
30,1 125 326 6,0 30,8 a7|  74% 233 9,6 235 163 6.7 105 43
334 17.3 37,7 6,0 353 07| 8% 283 14,7 29,6 19,8 103 12,7 6,6
308 84 319 6,0 309 a7l 74% 229 6.3 22,9 16,0 44 10,3 28
82,8 329 89,1 24,0 833| 1200| e9% 732 29,1 734 51,2 20,4 329 131
43,0 202 475 6,0 453 600 75% 37,6 17,6 394 263 124 16,9 7.9
11,0 47 12,0 3,0 11,2 200 s6% 88 38 8,9 6,2 2,6 4,0 17
12,6 6.2 141 6,0 12,6 200| 3% 104 51 104 73 36 a7 23
33,6 12,9 35,9 6,0 343 50,0 69% 19,9 7,7 20,0 13,9 54 9,0 35
35,0 141 37.8 24,0 364| 1000| 36% 269 109 30,0 189 76 121 4.9
17,1 8.2 189 12,0 17,5 833 21% 14,3 68 152 10,0 48 6,4 3.1
171 67 184 120 17,9 500 36% 134 53 150 9,4 37 6,0 24
16,4 76 181 6,0 165 500 33% 138 64 138 9,6 45 6.2 2,9
27.3 9.6 289 12,0 274| 1000| 27% 227 8.1 230 159 5.6 10.2 36
86,0 386 94,2 120 00| 1133 79% 823 36,9 86,0 57,6 259 37,0 166
269 76 279 - 27,9 07| 6% 21,4 6,0 22,2 14,9 42 9,6 27
45,0 15,0 474 6,0 45,9 600 77% 383 128 38,9 26,8 89 17,2 57
203 58 21,2 - 212 07| s1% 15,0 43 156 105 3,0 6.7 19
342 175 384 6,0 36,0 a7| 8% 288 14,8 30,1 20,1 104 13,0 6,7
50,7 25,4 56,7 6,0 54,3 61,7 88% 45,2 22,7 48,1 316 15,9 20,3 10,2
64,7 215 68,1 12,0 654| 1600| 41% 58,4 194 58,9 209 136 263 87
17,6 7.3 19,0 3,0 18,1 41,7 43% 14,6 6,1 15,0 10,3 43 6,6 2,7
279 88 293 6,0 28,1 a7| e 226 71 226 158 5,0 10,2 32
14,8 38 153 - 153 200 77% 11,9 30 12,3 83 2,1 54 14
36,0 133 384 6,0 36,8 800 46% 226 84 227 158 59 102 38
61,7 19,6 64.8 6,0 632 817 77% 59,9 19,0 613 419 133 269 85
116,6 51,0 1273 24,0 119,7 160,0 75% 90,1 395 91,4 63,1 276 40,5 17,8
49,1 183 524 12,0 495 600 82% 45,6 17,0 45,8 31,9 11,9 205 7.7
67,2 269 723 12,0 688| 1000| 69% 50,2 19,6 50,8 35,1 137 22,6 88
365 123 385 24,0 383 420  91% 31,9 10,8 34,6 22,4 75 14,4 48
40,9 168 442 12,0 41,1 520  79% 336 138 337 235 9,7 151 6.2
465 17.3 49,6 12,0 46,8 600 78% 352 131 352 24,6 9,2 1538 5,9
221 57 228 6,0 221 300 74% 185 48 185 12,9 34 83 22
445 129 463 6,0 45,0 600 75% 42,1 12,3 42,6 295 8,6 19,0 55
257 95 27,4 12,0 25,8 833| 31% 215 7,9 21,9 151 5,6 9,7 36
123 43 131 24,0 233 800 29% 105 36 229 7.3 25 a7 16
484 184 51,8 48,0 567 1600| 35% 434 16,3 53,7 304 11,4 195 73
6,6 24 7.0 6,0 75 500| 15% 56 2,0 6,9 3,9 14 25 0.9
a4 14 46 a4 14 4,6 31 1,0 2,0 0,6
8,8 2,1 9,0 8,7 2,0 8,9 6,1 14 3,9 0,9
7,3 2,4 7,7 48 16 50 33 1,1 2,1 0,7
24,0 7.9 253 6,0 24,1 30,0 80% 21,7 71 21,7 15,2 5,0 9,8 32
46,5 216 51,3 120 475 833| s57% 424 19,7 43,1 297 138 191 89
386 113 40,2 12,0 38,6 27| 93% 24,9 7.7 253 17,4 54 11,2 35
6,9 17 71 6,0 8,1 41,7 20% 6,9 17 8,1 4,9 1,2 31 0.8
12,8 35 133 - 133 150| 89% 12,1 33 125 85 23 54 15
527 17,6 55 120 53,0 600 88% 50,3 16,8 505 352 11,7 22,6 75
476 26,6 54,5 12,0 49,8 600 83% 39,4 22,0 40,7 27,6 154 17,7 9,9
108 27 11,1 3,0 108 200 s54% 9.4 24 9,4 6,6 17 42 11
8,3 2,0 8,6 3,0 8,4 50,0 17% 81 2,0 8,1 56 14 3,6 09
5.7 14 59 6,0 7.3 500| 15% 56 14 7.3 39 1,0 25 0.6

171 - 171 2,2 - 2,2 15 - 1,0 -
7.0 0.2 7.0 30 75 300] 5% 6.9 0.2 75 28 0.1 31 01
11,1 37 11,7 3,0 11,1 120| 92% 9,9 33 9,9 6,9 23 a5 15
104 32 109 3,0 104 200 52% 9,9 31 9,9 6,9 22 a5 14
17,3 6.1 183 12,0 183 500 37% 14,7 51 16,2 103 36 6,6 23
3.2 09 33 3,0 38 500| 8% 30 08 37 2,1 0,6 14 04
46,4 9.8 47,4 41,0 8,7 41,9 28,7 6,1 18,5 39
275 75 285 22,9 6.3 238 16,0 4.4 103 28
24,0 165 27,0 120 222 833] 53% 39,5 149 39,6 27,7 10,4 17,8 6.7
613 17.3 63.7 6,0 623 720 87% 58,8 16,6 59,7 411 116 26,4 75
411 156 43,9 6,0 222 800 53% 385 14,7 395 27,0 103 17.3 6,6
59,9 195 63,0 48,0 664| 1600| 41% 56,6 184 63,9 396 129 255 83
19,9 7.0 21,1 - 21,1 07| s51% 16,3 5.7 17,2 114 40 73 26
54,0 158 56,3 6,0 54,9 833| 6% 51,0 149 51,8 357 104 230 6,7
25,7 8,8 27,1 6,0 25,8 41,7 62% 22,4 7,7 225 15,7 54 10,1 35
295 94 310 - 31,0 a7|  74% 214 68 225 150 48 97 31
32,1 135 34,8 6,0 329 41,7 79% 235 9,8 238 16,4 6.9 10,6 4,4
14,6 33 15,0 6,0 14,9 07| 36% 141 31 14,4 9,9 2,2 64 14
11,6 43 12,4 36 11,6 200 8% 84 31 84 59 2,2 38 14
186 74 200 6,0 186 300| 2% 171 6.8 171 11,9 48 77 31
251 87 26,6 3,0 257 300 86% 19,7 6,9 20,1 138 48 8,9 3.1
11,0 34 115 6,0 11,3 300| 38% 104 32 10,7 7.3 2,2 47 14
232 87 24,7 12,0 234 500 47% 20,8 7.8 212 14,6 55 9,4 35
293 105 31,1 6,0 296 500 59% 275 9,9 278 19,3 6,9 12,4 44
10,0 38 10,7 6,0 103 500 21% 9,0 34 9,4 63 2,4 41 15
17,2 7.1 18,6 6,0 17,3 500 35% 14,8 6.1 14,8 104 43 6.7 28
22,4 7.4 236 6.0 22,4 500| 45% 205 68 205 14,3 47 9.2 3,0
365 102 37.9 34,1 9,5 354 239 .7 153 43
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ANDE ANDE

Direccién de Planificacién y Estudios (DP)
Division de Estudios Energéticos (DP/EE)
Departamento de Estudios de Transmision (DP/EDT)

MAXIMAS MEDIA
SISTEMA NOMBRE
MVAr . 6 Mw
Capac.
M REP 78,7 31,1 84,6 18,0 79,8 90,0 89% 69,6 275 70,3 48,7 19,2 313 12,4
E MRA 76,2 28,6 814 18,0 76,9 90,0 85% 71,2 26,7 77 49,8 18,7 32,0 12,0
= FDM 68,8 24,0 729 18,0 69,1 90| 7% 63,2 22,0 633 24,2 154 284 9,9
R MBU 76,1 247 80,0 18,0 76,4 90,0 85% 59,9 19,4 59,9 41,9 13,6 26,9 8,7
VTA 24,0 10,8 26,4 12,0 24,1 60,0 40% 20,7 9,3 20,9 14,5 6,5 9,3 4,2
© G 784 278 832 24,0 785 1000| 79% 71,2 253 71,2 49,9 17,7 320 114
P CAE 38,7 15,0 41,5 18,0 38,8 60,0 65% 371 14,4 37,3 26,0 10,1 16,7 6,5
o CNU 56,4 225 60,7 9,0 58,0 60,0 97% 50,8 20,3 52,1 35,6 14,2 229 9,1
L PAR 27,2 10,4 29,2 12,0 273 60,0 45% 26,1 10,0 26,1 18,2 0 11,7 45
I QuI 27,1 10,9 29,2 3,0 28,2 30,0 94% 253 10,2 26,3 17,7 7.1 114 46
¥ cAU 19,8 87 216 9,0 19,8 200| 99% 180 7,9 18,0 12,6 55 8,1 35
BTW 14,2 4,6 14,9 - 14,9 - 0% 8,1 2,7 8,6 57 19 37 12
A BRO 34,3 15,5 37,7 12,0 34,5 60,0 58% 29,6 13,3 29,6 20,7 9,3 13,3 6,0
N VEL 637 223 67.4 24,0 637| 1600 0% 59,0 206 59,1 13 14,4 266 9.3
o vLz 17,7 10,4 20,5 24,0 223 80,0 28% 16,8 9.9 22,0 118 6.9 7.6 4.4
62,7 25,0 67,5 12,0 64,1 100,0 64% 38,8 15,5 38,9 27,1 10,8 17,4 7,0
40,3 14,3 42,8 18,0 405 1200| 34% 36,3 12,9 36,7 254 0 163 58
39,2 15,6 42,2 18,0 39,3 120,0 33% 337 13,4 34,0 236 9.4 151 6,0
383 137 40,7 6,0 39,1 500 78% 325 11,7 330 22,8 8,2 14,6 53
275 11,7 29,9 6,0 281 50,0 56% 259 11,0 26,4 18,2 7.7 117 4,9
37,8 15,4 40,8 12,0 38,0 100,0 38% 30,1 12,2 30,1 21,0 8,6 13,5 55
222 8,6 238 6,0 224 500| 45% 21,1 8.2 212 14,8 5.7 95 37
38,0 14,2 40,6 12,0 38,0 100,0 38% 335 12,5 335 234 8,7 151 5,6
35,0 11,9 37,0 6,0 355 50,0 71% 254 8,6 25,6 17,8 6,0 11,4 3,9
16,3 6.3 17,5 6,0 163 50,0 3% 15,7 6.1 15,7 11,0 43 7,0 2,7
12,6 4,7 135 10,4 39 111 7.3 27 4,7 18
153 6,6 16,7 14,7 6.4 16,0 10,3 45 6,6 2,9
19 - 19 17 - 17 12 - 0,8 -
23,0 - 23,0 14 - 14 10 - 0,6 -
265 104 285 108 43 116 75 3,0 48 19
79 3.4 8,6 3,0 13 33 2,1 0.9 13 0,6
14,7 38 15,1 12,5 33 12,9 8,7 23 56 15
2,4 1,0 2,6 2, 1,0 2,6 16 0,7 11 05
251 8,8 26,6 229 8,0 242 16,0 5,6 10,3 36
12,3 4,2 13,0 10,1 3,5 10,7 71 2,4 4,5 16
10,5 33 11,0 9,0 28 9.4 6,3 19 4,1 12
6,9 - 6,9 33 - 33 23 - 15 -
17,1 5,7 18,0 14,8 5,0 16,4 10,4 3,5 6,7 2,2
231 10,5 253 - 253 41,7 61% 16,6 75 18,2 11,6 53 7.5 3.4
27,0 12,1 29,6 12,0 27,0 83,3 32% 23,1 10,4 23,2 16,2 7.3 10,4 4,7
8,6 18 88 - 88 200| 44% 8,6 18 87 6,0 12 39 08
22,7 8,4 242 6,0 22,8 50,0 46% 9,1 3.4 9,5 6,4 2,4 4,1 15
16,0 6.2 172 6,0 16,0 200| 80% 12,4 48 125 87 34 56 2,2
26,5 11,0 28,7 6,0 27,0 41,7 65% 20,7 8,6 20,8 14,5 6,0 9.3 3.8
35,6 18,4 40,0 6,0 37,7 41,7 90% 30,4 15,7 319 21,3 11,0 13,7 71
32,8 9,0 340 6,0 330 a,7|  79% 24,7 6,7 24,7 17,3 4 11,1 3,0
89,0 354 95,8 24,0 89,7 120,0 75% 78,9 314 79,3 55,3 22,0 35,5 14,1
31,9 15,0 35,2 6,0 33,1 60,0 55% 28,2 13,2 29,1 19,7 9,2 12,7 59
11,7 50 127 3,0 11,9 200| 59% 9,5 41 96 6,7 2,9 43 18
13,5 6.6 15,0 6,0 13,5 20,0 67% 113 55 113 79 3.9 51 25
37,7 14,4 403 6,0 386 s00| 77% 225 87 226 157 6.1 101 39
46,1 18,6 49,7 24,0 46,4 100,0 46% 35,8 14,5 37,1 251 10,1 16,1 6,5
18,2 8,7 20,2 12,0 18,5 833 22% 15,4 7.3 16,0 10,7 51 6,9 33
18,4 7,2 19,8 12,0 19,0 50,0 38% 14,5 57 15,8 10,1 4,0 6,5 2,6
17,3 8,0 19,1 6,0 17,4 50,0 35% 14,8 6.8 14,8 10,3 4.8 6.6 31
29,2 10,3 31,0 12,0 29,3 100,0 29% 24,5 8,7 24,7 17,1 6,1 11,0 3,9
13,7 6,4 15,1 12,0 14,8 50,0 30% 12,1 57 13,6 8.4 4,0 54 25
93,1 41,8 102,0 12,0 97,7 113,3 86% 89,4 40,1 93,7 62,6 28,1 40,2 18,1
255 7.2 26,5 - 26,5 41,7 64% 20,6 58 21,4 14,4 4,1 93 2,6
47,9 16,0 50,4 6,0 48,9 60,0 81% 40,9 13,6 41,6 28,6 9,5 18,4 6,1
21,6 6,2 225 - 2255 41,7 1% 16,3 4,7 16,9 11,4 33 7.3 21
339 17,2 38,0 6,0 357 47| 86% 288 14,8 30,1 20,2 103 130 6,6
49,7 25,0 55,6 6,0 53,2 61,7 86% 44,6 22,4 47,5 31,2 15,7 20,1 10,1
56,0 18,6 59,0 12,0 56,3 160,0 35% 50,8 16,9 51,0 35,5 11,8 22,8 76
18,8 7.8 20,4 3,0 194 7| a7% 160 6.7 164 11,2 47 7.2 3,0
29,9 9.4 313 6,0 30,1 41,7 72% 24,6 7.8 24,6 17,2 5.4 111 35
157 4.0 162 - 162 200 1% 12,9 33 133 9.1 23 58 15
38,5 14,3 41,1 6,0 39,4 80,0 49% 24,5 9,1 247 17,2 6,4 11,0 4,1
65,8 20,9 69,0 6,0 67,4 81,7 83% 64,0 20,3 65,6 44,8 14,2 28,8 9,1
124,9 54,7 136,4 24,0 1286 1600 0% 96,8 424 98,6 67,8 297 436 19,1
52,6 19,6 56,1 12,0 53,1 60,0 89% 49,2 18,4 49,6 34,4 12,9 221 83
71,7 28,7 77,3 12,0 737 100,0 74% 54,1 21,1 54,9 37,9 14,8 243 9,5
286 9,6 302 24,0 320 420  76% 252 85 296 17,7 59 11,4 38
43,6 18,0 47,2 12,0 44,0 52,0 85% 36,2 14,9 36,3 253 10,4 16,3 6,7
50,3 18,7 53,7 12,0 50,8 60,0 85% 38,4 14,3 38,4 26,8 10,0 17,3 6,4
22,3 .8 23,0 6,0 223 30,0 74% 19,0 49 19,0 13,3 4 8,5 22
46,8 13,6 48,7 6,0 47,4 60,0 79% 44,6 13,0 45,2 31,2 9,1 20,1 58
27,4 101 292 12,0 274 833| 33% 231 85 233 16,2 6,0 104 38
13,1 4,6 13,9 24,0 235 80,0 29% 11,2 3.9 23,0 79 2,7 5,0 17
51,7 19,7 55,4 48,0 59,0 160,0 37% 46,5 17,5 55,6 32,6 12,3 20,9 79
14,3 58 155 6,0 143 500| 29% 12,6 5.2 126 88 5.7 23
56 23 6.1 12,0 112 50,0 22% 4,7 2,0 111 33 1.4 21 09
52 18 55 6,0 6,7 50,0 13% 4,6 15 6,4 32 11 21 0,7
49 15 52 4,9 15 52 35 11 22 0,7
9,5 22 9,7 9,4 22 9,6 6,6 15 4,2 10
7.8 2,6 8,2 5,4 18 5,7 3.8 13 2,4 0,8
24,1 7.9 253 6,0 241 30,0 80% 219 7.2 22,0 15,4 5,0 9,9 32
53,2 247 58,7 12,0 54,7 83,3 66% 48,9 227 50,1 34,2 15,9 22,0 10,2
37,9 10,9 394 12,0 37.9 47| 91% 24,0 73 24,4 16,8 5.1 108 33
7.8 2,0 8,1 6,0 8,8 41,7 21% 7.8 2,0 8,8 55 1.4 35 09
134 3,7 13,9 - 13,9 15,0 93% 12,9 35 13,4 9,1 25 58 16
50,6 16,9 533 12,0 50,8 600| 85% 485 16,2 48,7 339 11,3 218 73
49,3 27,8 56,6 12,0 51,7 60,0 86% 40,9 231 42,4 28,7 16,2 18,4 10,4
100 25 103 3,0 10,0 200| 50% 9,0 23 9,0 6.3 1.6 4.0 1,0
10,6 26 10,9 3,0 10,6 50,0 21% 10,2 25 10,2 72 18 46 11
20,8 6,2 21,7 12,0 21,6 50,0 43% 19,8 58 20,7 13,9 4,1 8,9 26
6,4 15 6,5 6,0 78 50,0 16% 6,3 15 7.7 4,4 1,1 2,8 0,7
18,5 - 18,5 2,7 - 2,7 19 - 12 -
8,2 0,4 8,2 3,0 8,6 30,0 29% 8,1 0,4 8,5 5,7 0,3 3,7 0,2
114 3.8 12,0 3,0 114 20,0 57% 10,5 35 10,5 7.4 25 47 16
11,0 3.4 11,6 3,0 11,0 20,0 55% 10,9 3.4 10,9 76 24 4,9 15
305 109 324 12,0 305 500| 61% 26,1 9.2 263 183 65 118 4.2
3,4 0.9 35 3,0 4,0 50,0 8% 32 0.9 39 23 0,6 15 0,4
51,2 10,8 52,3 45,6 9,6 46,6 32,0 6,7 20,5 4,3
30,0 8,2 31,1 25,4 7.0 26,3 17,8 4.9 11,4 3,1
47,0 17,7 50,2 12,0 47,3 83,3 57% 42,4 15,9 42,6 29,7 11,2 19,1 72
50,8 14,3 52,8 6,0 51,5 72,0 71% 49,0 13,8 49,6 34,3 9,7 22,0 6,2
315 12,0 33,7 6,0 32,1 80,0| 40% 29,8 11,3 302 20,8 7,9 134 51
64,3 20,9 67,6 48,0 69,8 160,0 44% 61,0 19,8 67,2 42,7 13,9 27,4 8,9
20,7 73 219 - 219 a,7|  53% 17,3 6.1 183 121 43 7.8 2,7
52,3 15,3 54,4 6,0 53,1 833 4% 49,7 14,5 50,4 34,8 10,2 22,4 6,5
27,5 9,4 29,1 6,0 27,7 41,7 66% 24,4 8,4 245 17,0 59 11,0 3.8
315 10,0 330 - 330 a7|  79% 232 74 24,4 16,3 5.2 105 33
282 11,8 30,6 6,0 28,8 41,7 69% 20,9 8,8 211 14,7 6,1 9.4 4,0
15,7 35 16,1 6,0 15,9 41,7 38% 15,5 3,4 15,7 10,9 2,4 7,0 16
12,4 46 132 3,6 12,4 200| 62% 9.3 34 93 65 24 42 05
19,9 8,0 215 6,0 20,0 30,0 67% 18,6 7.4 18,6 13,0 52 8,4 3.3
265 9.2 280 3,0 272 300| 91% 21,1 74 216 148 5.2 95 33
118 3,6 12,3 6,0 12,0 30,0 40% 115 35 117 8,0 25 52 16
24,7 9,3 26,4 12,0 24,9 50,0 50% 22,3 8,4 22,6 15,6 5,9 10,0 3.8
314 113 334 6,0 319 500| 64% 297 10,6 30,1 208 75 134 48
10,7 4,0 114 6,0 10,9 50,0 22% 9,7 3,6 10,0 6,8 25 4,4 16
18,4 7.6 19,9 6,0 18,5 50,0 37% 16,1 6,6 16,1 11,3 4,7 7.2 3,0
239 7.9 252 6,0 24,0 500| 8% 22,0 7.2 220 154 5.1 9,9 33
12,6 4.8 135 6,0 12,7 50,0 25% 11,9 4,5 12,0 83 32 54 2,0
12,9 43 13,6 6,0 13,0 50,0 26% 11,7 3,9 11,9 8,2 2,7 53 18
18,1 6,4 19,2 12,0 18,9 50,0 38% 15,3 54 16,7 10,7 3, 6,9 2,4
387 10.8 40.2 36,6 10.2 37.9 256 7.1 164 4,6
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ANDE

Direccién de Planificacién y Estudios (DP)

Division de Estudios Energéticos (DP/EE)
Departamento de Estudios de Transmision (DP/EDT)

MAXIMAS

SISTEMA  NOMBRE

MVAr
Capac.

0z>»4-ro0vOonm-4AmMm=Z

ANDE

12,6 3,9 13,2 60 12,8 300| 43% 12,6 39 128 88 2,7

26,4 9,9 28,2 12,0 26,5 500| 53% 23,9 9,0 24,1 16,8 63

338 12,1 35,9 60 34,3 500| 69% 32,1 115 32,6 22,5 8,0

17,6 6,6 18,8 60 17,6 500| 35% 16,0 60 16,0 11,2 42

19,6 8,1 21,3 60 19,8 50,0| 40% 17,4 7.2 17,5 122 5,0

25,5 84 26,9 60 25,6 500| 51% 235 7.8 23,6 1655 54

13,6 52 14,5 60 13,6 500| 27% 12,9 4,9 12,9 9,0 34

183 6,1 193 60 183 500| 37% 16,7 55 16,7 11,7 39

19,6 7,0 20,8 12,0 20,2 50,0|  40% 16,7 58 1738 11,7 41

411 115 42,7 39,1 10,9 40,6 27, 7, 4
CARGA MENOR A 80% T CARGA ENTRE 80% Y 100% T
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ANDE ANDE

Direccién de Planificacién y Estudios (DP)
Division de Estudios Energéticos (DP/EE)
Departamento de Estudios de Transmision (DP/EDT)

8
MAXIMAS MEDIA

SISTEMA  NOMBRE
MVAr
Capac.

0z»4-r0ovo0oxn-4mz=

CNo 272 9,0 287 6.0 27,4 500| 55% 252 83 253 17,6 58 113 37
FAS 14,6 55 15,6 6.0 14,6 500| 29% 139 53 139 9,7 37 6.2 24
TPA 19,5 65 20,6 6.0 195 500| 39% 17,8 59 17.8 125 41 80 2,7
cPY 242 85 25,6 12,0 24,4 500|  49% 20,9 7.3 214 14,6 51 9.4 33
cLY 436 122 453 41,7 116 433 29.2 8.2 18.:8 5.2
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ANDE ANDE

Direccién de Planificacién y Estudios (DP)
Division de Estudios Energéticos (DP/EE)
Departamento de Estudios de Transmision (DP/EDT)

MEDIA

SISTEMA  NOMBRE

MW

Oz>»-4-rovox-4mz

] i CARGA ENTRE 8070 ¥ 10002 1 CARGA MAYOR A 100¢
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ANDE

Direccién de Planificacién y Estudios (DP) AN DE
Division de Estudios Energéticos (DP/EE)

Departamento de Estudios de Transmision (DP/EDT)

MAXIMAS SIMULTANEA

SISTEMA  NOMBRE

MVAr
Capac.

0z>»+4-r0vo0oxn-4m<

cPY 249 89 26,4 12,0 251 500| 50% 215
cLy 49.1 137 -
CARGA MENOR A 80% T I CARGA ENTRE 80% Y _100% T
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ANDE

Direccién de Planificacion y Estudios (DP) AN DE
Division de Estudios Energéticos (DP/EE)

Departamento de Estudios de Transmisiéon (DP/EDT)

Anexo 5

BALANCE DE GENERACION Y DEMANDA DEL
SISTEMA

Plan Maestro de Transmision 2021 - 2030



ANDE
Direccion de Planificacién y Estudios (DP) AN DE
Divisién de Estudios Energéticos (DP/EE)

Departamento de Estudios de Transmision (DP/EDT)

PERDIDAS TOTALES DEL SISTEMA
CONFIGURACION: Interconectado

Carga Punta del Sistema

Generacion (MW) Cargas (MW) %
Afio Itaipd Yacyreta Acaray Yguazu Total ANDE Ventas Pérdidas | Pérdidas
2021 3.048 804 214 - 4.066 3.772 25 269 6,61
2022 3.172 904 214 - 4.289 3.976 25 288 6,72
2023 3.401 904 214 - 4.518 4.194 25 300 6,63
2024 3.115 1516 120 - 4.751 4.491 25 234 4,93
2025 3.463 1.516 120 - 5.099 4.805 25 269 5,28
2026 3.699 1516 240 - 5.455 5.174 25 255 4,68
2027 4.084 1.516 240 - 5.840 5.566 25 249 4,27
2028 4.469 1516 240 35 6.260 5.980 25 255 4,07
2029 4.929 1.516 240 35 6.720 6.418 25 277 4,12
2030 5.392 1.516 285 35 7.228 6.882 25 321 4,45

% Pérdidas = Pérdidas / Generacion total

Carga Media del Sistema

Generacion (MW) Cargas (MW) %
Afo Itaipd Yacyretda Acaray Yguazu Total ANDE Ventas Pérdidas | Pérdidas
2021 2.012 566 214 - 2.792 2.640 25 127 4,55
2022 2.096 634 214 - 2.944 2.783 25 136 4,61
2023 2.375 634 94 - 3.103 2.936 25 142 4,58
2024 2.103 1.065 120 - 3.288 3.144 25 119 3,61
2025 2.334  1.065 120 - 3.518 3.363 25 131 3,72
2026 2.592 1.065 120 - 3.776 3.623 25 128 3,39
2027 2.862 1.064 120 - 4.046 3.897 25 124 3,07
2028 3.119 1.064 120 35 4.338 4.186 25 127 2,92
2029 3.440 1.064 120 35 4.659 4.493 25 141 3,03
2030 3.779 1.064 120 35 4.998 4.817 25 156 3,13

% Pérdidas = Pérdidas / Generacion total

Carga Leve del Sistema

Generacion (MW) Cargas (MW) %
Afo Itaipd Yacyreta Acaray Yguazu Total ANDE Ventas Pérdidas | Pérdidas
2021 1.217 352 214 - 1.783 1.697 25 61 3,39
2022 1.301 363 214 - 1.878 1.789 25 64 3,38
2023 1572 363 47 - 1.981 1.887 25 69 3,50
2024 1.436 607 60 - 2.103 2.021 25 57 2,69
2025 1.587 607 60 - 2.254 2.162 25 67 2,98
2026 1.748 607 60 - 2.415 2.329 25 61 2,54
2027 1.929 607 60 - 2.595 2.505 25 65 2,51
2028 2.088 607 60 35 2.790 2.691 25 74 2,64
2029 2.288 607 60 35 2.989 2.888 25 76 2,55
2030 2.504 607 60 35 3.206 3.097 25 83 2,60

% Pérdidas = Pérdidas / Generacion total
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Pérdidas (MW) Pérdidas * (%)
ARo Punta Media Leve Punta Media Leve
2021 269 127 61 6,6 4.5 3,4
2022 288 136 64 6,7 4,6 3,4
2023 300 142 69 6,6 4,6 3,5
2024 234 119 57 4,9 3,6 2,7
2025 269 131 67 5,3 3,7 3,0
2026 255 128 61 4,7 3,4 2,5
2027 249 124 65 4,3 3,1 2,5
2028 255 127 74 4,1 2,9 2,6
2029 277 141 76 4,1 3,0 2,5
2030 321 156 83 4.4 3,1 2,6
* 06 Pérdidas = Pérdidas / Generacion total
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ANnexo 6

EVOLUCION DE LA CAPACIDAD DE TRANSFORMACION Y
LINEAS DE TRANSMISION DEL SIN

Plan Maestro de Transmisién 2021 - 2030



ANDE

Direccion de Planificacion y Estudios (DP)
Divisién de Estudios Energéticos (DP/EE)
Departamento de Estudios de Transmisién (DP/EDT)

ADMINISTRACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD

PLAN MAESTRO DE TRANSMISION

2021 - 2030
Longitud de Lineas, Capacidad Instalada en Subestaciones
Sistema Interconectado Nacional
Concepto Unid. Existente Aumento Previsto Previsto
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 Total 2030
Lineas en 500 kV km 727 54 200 360 230 250 255 1.349 2.076
Lineas en 220 kV km 4.727 7.042
Construccion km 123 72 259 515 262 60 389 635 2.315
Recapacitacion km 47 8 48 25 128
Lineas en 66 kV km 1.355 1.847
Construccion km 50 21 61 40 82 132 5 26 33 42 492
Recapacitacion km 15 59 30 18 5 36 12 175
Transformadores
500/220 kv MVA 5.350 3.000 2.775 1.200 6.975 12.325
220/66 kV MVA 3.545 60 180 935 120 218 120 60 300 1.993 5.538
220/23 kV MVA 3.525 98 588 1.259 159 598 260 250 120 210 543 4.085 7.610
66/23 kV MVA 2.772 20 455 285 230 200 208 120 290 230 390 2.428 5.200
Compensacion
CER 220 kV MVAr -350/700 -100/100 -80/150 -180/250| -530/950
BC 66 kV MVAr -80/150 100
Reac. 500 kV MVAr 80 160 160 240
Reac. 220 kV MVAr 220 80 80 300
B.C. 220 kV MVAr 480 40 40 520
B.C. 23 kv MVAr 939 63 150 298 66 114 75 72 48 144 141 1.171 2.110
Subestaciones un. 95 1 2 12 5 9 8 4 2 4 10 57 152
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Longitud de Lineas, Capacidad Instalada en Subestaciones

Sistema Central

ADMINISTRACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD
PLAN MAESTRO DE TRANSMISION

2021 - 2030

Concepto Unid. Existente Aumento Previsto Previsto
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 Total 2030
Lineas en 500 kV km
Lineas en 220 kV km 849 1.034
Construccion km 45 140 185
Recapacitacion km 47 48 95
Lineas en 66 kV km 196 326
Construccion km 15 35 80 130
Recapacitacion km 1 1
Transformadores
500/220 kV MVA
220/66 kV MVA 180 60 120 180 360
220/23 kV MVA 542 38 177 50 50 82 41 438 980
66/23 kV MVA 110 20 50 50 100 20 240 350
Compensacion
CER 220 kV MVAr
BC 66 kV MVAr
Reac. 500 kV MVAr
Reac. 220 kV MVAr 20 20
B.C. 220 kV MVAr
B.C. 23 kV MVAr 79 60 12 24 18 18 132 211
Subestaciones un. 14 3 2 3 8 22
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Direccion de Planificacion y Estudios (DP)

Divisién de Estudios Energéticos (DP/EE)
Departamento de Estudios de Transmisién (DP/EDT)

Longitud de Lineas, Capacidad Instalada en Subestaciones

ADMINISTRACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD
PLAN MAESTRO DE TRANSMISION

2021- 2030

Sistema Sur
Concepto Unid. Existente Aumento Previsto Previsto
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 Total 2030
Lineas en 500 kV km 16 16
Lineas en 220 kV km 696 1.089
Construccién km 65 163 15 60 90 393
Recapacitacion km
Lineas en 66 kV km 235 270
Construccién km 8 7 20 35
Recapacitacion km
Transformadores
500/220 kv MVA 750 375 375 1.125
220/66 kV MVA 240 60 60 120 360
220/23 kV MVA 270 20 123 109 50 50 40 392 662
66/23 kV MVA 300 70 100 170 470
Compensacion
CER 220 kV MVAr
BC 66 kV MVAr
Reac. 500 kV MVAr 80 80
Reac. 220 kV MVAr 40 40
B.C. 220 kV MVAr
B.C. 23 kV MVAr 87 3 21 30 12 12 12 6 96 183
Subestaciones un. 14 1 2 1 6 20
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Direccién de Planificacion y Estudios (DP)
Divisién de Estudios Energéticos (DP/EE)

Departamento de Estudios de Transmisién (DP/EDT)

ADMINISTRACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD
PLAN MAESTRO DE TRANSMISION

2021 - 2030
Longitud de Lineas, Capacidad Instalada en Subestaciones
Sistema Este
Concepto Unid. Existente Aumento Previsto Previsto
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 Total 2030
Lineas en 500 kV km 352 54 54 406
Lineas en 220 kV km 1.714 1.874
Construccién km 45 35 45 35 160
Recapacitacion km
Lineas en 66 kV km 323 365
Construccion km 2 20 20 42
Recapacitacion km 53 30 83
Transformadores
500/220 kV MVA 2.800 1.200 1.200 4.000
220/66 kV MVA 705 60 300 360 1.065
220/23 kV MVA 554 83 400 130 50 50 30 78 132 953 1.507
66/23 kV MVA 644 -120 50 40 150 -30 40 130 774
Compensacion
CER 220 kV MVAr
BC 66 kV MVAr
Reac. 500 kV MVAr
Reac. 220 kV MVAr
B.C. 220 kv MVAr
B.C. 23 kV MVAr 150 9 18 78 6 18 12 18 60 42 261 411
Subestaciones un. 20 1 2 1 2 1 1 1 9 29
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Divisién de Estudios Energéticos (DP/EE)
Departamento de Estudios de Transmision (DP/EDT)

ADMINISTRACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD
PLAN MAESTRO DE TRANSMISION

2021 - 2030
Longitud de Lineas, Capacidad Instalada en Subestaciones
Sistema Metropolitano
Concepto Unid. Existente Aumento Previsto Previsto
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 Total 2030
Lineas en 500 kV km 359 200 360 230 255 1.045 1.404
Lineas en 220 kV km 765 1.067
Construccién km 58 27 16 87 114 302
Recapacitacion km 8 25 33
Lineas en 66 kV km 304 576
Construccion km 42 21 44 33 22 32 5 18 13 42 272
Recapacitacion km 15 6 17 5 13 12 68
Transformadores
500/220 kV MVA 1.800 1.800 2.400 4.200 6.000
220/66 kV MVA 2.035 60 60 440 120 98 120 300 1.198 3.233
220/23 kV MVA 2.004 98 447 518 280 60 150 50 120 1.723 3.727
66/23 kV MVA 1.482 340 160 50 50 60 100 260 350 1.370 2.852
Compensacioén
CER 220 kV MVAr -310/390 -100/100 -100/100| -410/490
BC 66 kV MVAr 50 100 100 150
Reac. 500 kV MVAr 160 160 160
Reac. 220 kV MVAr 40 40
B.C. 220 kv MVAr 480 480
B.C. 23 kV MVAr 560 54 126 133 24 72 9 48 12 66 66 610 1.170
Subestaciones Un. 34 1 1 6 2 2 1 2 1 3 4 23 57
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Divisién de Estudios Energéticos (DP/EE)
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Longitud de Lineas, Capacidad Instalada en Subestaciones

Sistema Norte

ADMINISTRACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD
PLAN MAESTRO DE TRANSMISION

2021 - 2030

Concepto Unid. Existente Aumento Previsto Previsto
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 Total 2030
Lineas en 500 kV km 250 250 250
Lineas en 220 kV km 488 768
Construccién km 200 80 280
Recapacitacion km
Lineas en 66 kV km 220 233
Construccion km 8 13
Recapacitacion km
Transformadores
500/220 kV MVA 1.200 1.200 1.200
220/66 kV MVA 290 60 60 350
220/23 kV MVA 140 41 88 50 50 229 369
66/23 kV MVA 204 8 40 48 252
Compensacion
CER 220 kV MVAr -80/150 -80/150
BC 66 kV MVAr
Reac. 500 kV MVAr
Reac. 220 kV MVAr 100 100
B.C. 220 kV MVAr 40 40 40
B.C. 23 kV MVAr 57 6 12 12 39 96
Subestaciones un. 10 1 1 4 14

Plan Maestro de Transmisién 2021-2030

A.6-6



ANDE

Direccién de Planificacion y Estudios (DP)

Divisién de Estudios Energéticos (DP/EE)
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Plan Maestro de Transmisién 2021-2030

Longitud de Lineas, Capacidad Instalada en Subestaciones

Sistema Oeste

ADMINISTRACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD
PLAN MAESTRO DE TRANSMISION
2021 - 2030

ANDE

Concepto Unid. Existente Aumento Previsto Previsto
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 Total 2030
Lineas en 500 kV km
Lineas en 220 kV km 215 1.210
Construccién km 300 95 600 995
Recapacitacion km
Lineas en 66 kV km 76 76
Construccion km
Recapacitacion km 23 23
Transformadores
500/220 kV MVA
220/66 kV MVA 95 75 75 170
220/23 kV MVA 15 50 50 250 350 365
66/23 kV MVA 32 15 8 23 55
Compensacion
CER 220 kV MVAr -80/150 -80/150 -80/150
BC 66 kV MVAr
Reac. 500 kV MVAr
Reac. 220 kV MVAr 20 80 80 100
B.C. 220 kV MVAr
B.C. 23 kV MVAr 6 3 12 3 15 33 39
Subestaciones un. 3 1 1 5 7 10
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Anexo /
DIAGRAMAS UNIFILARES DEL SIN
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Anexo 8

CAPACIDAD NOMINAL DE LINEAS DE TRANSMISION
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ANDE

Direccion de Planificacion y Estudios (DP)

Division de Estudios Energéticos (DP/EE)

Departamento de Estudios de Transmision (DP/EDT)

Lineas de transmision existentes

Sistema Lineas de transmisién 220 kV. Capacidad de LT (MVA)
Este Margen Derecha - Acaray 667/724
Este Acaray - K30 550/660
Este Acaray - Coronel Oviedo 229/229
Este K30 - Coronel Oviedo 300/360
Este K30 - Juan L. Mallorquin - Coronel Oviedo 229/229
Este Margen Derecha - Itakyry 400/400
Este Itakyry - Carayad 248/248
Este Itakyry - Salto del Guaird 300/300
Este Itakyry - Cerro Cord 300/300
Este Acaray - Presidente Franco 550/660
Este Presidente Franco - Carlos A. Lépez 180/180
Central Coronel Oviedo - Carayad 200/200
Central Coronel Oviedo - San Lorenzo 305/305
Central Coronel Oviedo - Guarambaré 305/305
Central Coronel Oviedo - Paso Pé 240/260
Central Paso Pé - Aba'i 250/250
Central Carayad - San Estanislao 250/250
Central San Estanislao - Itacurubi del Rosario 250/250
Central San Estanislao - Horqueta 200/200
Metropolitano Carayag - Limpio 230/230
Metropolitano Limpio - San Lorenzo 350/400
Metropolitano Limpio - Villa Hayes 500/550
Metropolitano Villa Hayes - Puerto Botdnico 350/400
Metropolitano Puerto Botdnico - Parque Caballero 183/230
Metropolitano Villa Hayes - Puerto Sajonia 450/450
Metropolitano Puerto Botdnico - Villa Aurelia 350/400
Metropolitano Puerto Botdnico - Barrio Molino 350/400
Metropolitano Guarambaré - Puerto Sajonia 250/300
Metropolitano Guarambaré - La Victoria - San Lorenzo 350/350
Metropolitano San Patricio - Guarambaré 238/238
Norte Horqueta - Cerro Cord 183/183
Norte Horgueta - Vallemi Il 180/210
Norte Horqueta -Villa Real 300/360
Norte Vallemi | - Vallemi Il 180/210
Oeste Vallemi Il - Loma Plata 240/260
Sur Ayolas - Coronel Bogado 350/350
Sur Ayolas - Villabin 180/210
Sur Ayolas - San Patricio 375/375
Sur San Patricio - Coronel Bogado 180/180
Sur Coronel Bogado - Cambyreta 180/180
Sur Cambyreta - Trinidad 180/180
Sur Trinidad - Natalio - Carlos A. Lopez 183/210
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ANDE

Direccion de Planificacion y Estudios (DP)

Division de Estudios Energéticos (DP/EE)
Departamento de Estudios de Transmision (DP/EDT)

Lineas de transmisién futuras

Sistema Lineas de transmision 220 kV. Capacidad de LT (MVA)
Este K30 - Santa Rita 350/350
Este Presidente Franco - Alto Parand 350/420
Este Yguazd - K30 550/660
Este Interconexion a Yguazu (LT Acaray - Cnel. Oviedo) 350/420
Este Santa Rita - Paranambu 350/420
Este Catueté - Ybyraroband 300/360
Central Carayad - San Estanislao 350/420
Central Paso Pé - Colonia Independencia 350/420
Central Coronel Oviedo - Coronel Oviedo Il - Carayad 350/420
Central Iterconexion a Valenzuela (LT Cnel. Oviedo - Eusebio Ayala) 350/420
Central Iterconexion a Valenzuela (LT Cnel. Oviedo - Guarambaré) 350/420
Central Santa Rita - Tupa Renda - Colonia Independencia 350/420
Metropolitano Guarambaré - Buey Rodeo 350/350
Metropolitano Villa Hayes - Puerto Botdnico - Parque Caballero 350/420
Metropolitano Limpio - Zdrate Isla 350/420
Metropolitano San Lorenzo - Villa Aurelia 350/420
Metropolitano Zdrate Isla - Barrio Molino 350/420
Metropolitano Guarambaré - San Antonio - Villa Elisa 450/540
Metropolitano Guarambaré - Lambaré 450/540
Metropolitano Valenzuela - Guarambaré 550/660
Metropolitano Limpio - Zdrate Isla 350/420
Metropolitano Barrio Molino - Villa Aurelia 350/450
Metropolitano Valenzuela - Paraguari 550/660
Metropolitano Paraguari - Guarambaré 550/660
Metropolitano Emboscada - Limpio 650/780
Metropolitano Interconexion a Emboscada (LT Carayad - Limpio) 350/420
Norte Villa Hayes - Villa Real 300/360
Norte Cruce Bella Vista - Bella Vista Norte 300/360
Oeste Villa Real - Pozo Colorado - Loma Plata 300/360
Oeste Vallemi - Carmelo Peralta 300/360
Oeste Carmelo Peralta - Toro Pampa - Agua Dulce 300/360
Oeste Cruce Douglas - Tte. Esteban Martinez 300/360
Oeste Loma Plata - Cruce Don Silvio 300/360
Sur Ayolas - Coronel Bogado 350/350
Sur Coronel Bogado - Trinidad 350/420
Sur Santa Rita - Maria Auxiliadora 350/420
Sur imentacion a San Juan del Parand (LT Coronel Bogado - Cambyreta 350/420
Sur Villalbin - Pilar I 300/360
Sur Pilar Il - Alberdi 300/360
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ANDE
Direccién de Planificacién y Estudios (DP)
Division de Estudios Energéticos (DP/EE)

Departamento de Estudios de Transmisién (DP/EDT)

Lineas de transmision existentes

Sistema Lineas de tr ision 66 kV. Capacidad de LT (MVA)
Este Acaray - Alto Parand 93/103
Este Alto Parand - Microcentro 100/120
Este Alto Parand - Presidente Franco 77/77
Este Presidente Franco - Del Este 100/120
Este Paranambu - Naranjal 40/50
Este Acaray - K30 40/50
Este Margen Derecha - Hernandarias 40/50
Este Hernandarias - Parque Industrial 100/120
Este Itakyry - Catuete 40/50
Este Itakyry - Curuguaty 40/50
Central Coronel Oviedo - Villarrica 60/60
Central Villarrica - Paso Pé 40/50
Central Paso Pé - Caazapd 50/50
Central Paso Pé - La Colmena 50/50
Central Santa Rosa - San Pedro Norte 40/50
Metropolitano Limpio - Acepar - Ciudad Nueva 40/50
Metropolitano Villa Hayes - Ciudad Nueva 72/80
Metropolitano San Lorenzo - Itaugud 40/50
Metropolitano Itaugud - Caacupé 40/50
Metropolitano Eusebio Ayala - Caacupé 72/80
Metropolitano Itaugud - Pirayu 40/50
Metropolitano Itaugud - Guarambaré 40/50
Metropolitano Guarambaré - Cervepar - Villeta 40/50
Metropolitano Guarambaré - Villeta 100/120
Metropolitano Pirayu - Paraguari 40/50
Metropolitano Valle Apu'a - Quiindy 40/50
Metropolitano Valle Apu'a - Caapuct 40/50
Metropolitano Paraguari - Quiindy 40/50
Metropolitano San Lorenzo - Barrio Parque 95/95
Metropolitano San Lorenzo - Mufa Barrio Parque 72/75
Metropolitano Mufa Barrio Parque - Villa Aurelia 100/120
Metropolitano Villa Aurelia - Barrio Parque 100/120
Metropolitano Villa Aurelia - Tres Bocas 100/120
Metropolitano San Lorenzo - Tres Bocas 95/95
Metropolitano Tres Bocas - Lambaré 100/120
Metropolitano Lambaré - Republicano 60/72
Metropolitano Republicano - Nodo Gral. Diaz 100/120
Metropolitano Nodo Gral. Diaz - Gral. Diaz 60/72
Metropolitano Republicano - Puerto Sajonia 100/120
Metropolitano Gral. Diaz - Puerto Sajonia 60/72
Metropolitano Puerto Sajonia - Nodo Central 72/72
Metropolitano Nodo Central - Central 100/120
Metropolitano Central - Gral. Diaz 60/72
Metropolitano Central - Parque Caballero 100/114
Metropolitano Central - San Miguel 60/72
Metropolitano Parque Caballero - San Miguel 100/114
Metropolitano Barrio Parque - Nodo BCP 50/50
Metropolitano Nodo BCP - Nodo San Miguel 40/50
Metropolitano Puerto Botdnico - San Miguel 100/120
Metropolitano Puerto Botdnico - Mburucuya 100/120
Metropolitano Puerto Botdnico - Mariano 100/120
Metropolitano Barrio Parque - Nodo Blue Tower 72/75
Metropolitano San Lorenzo - Fernando de la Mora 100/120
Norte Horqueta - Concepcion 40/50
Norte Horqueta - Yby Ya'u 40/50
Norte Yby Ya'u - Cruce Bella Vista 40/50
Norte Cruce Bella Vista - Cerro Cord 40/50
Norte Cerro Cord - Pedro Juan Caballero 40/50
Norte Concepcion - Villa Real 100/120
Oeste Filadelfia - Mcal. Estigarribia 40/50
Sur Trinidad - Encarnacion 60/75
Sur Fram - Coronel Bogado 40/50
Sur Villalbin - Pilar 40/50
Sur Trinidad - Pirap6 40/50
Sur yronel Bogado - San Pedro del Parar 40/50
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ANDE
Direccién de Planificacion y Estudios (DP)
Division de Estudios Energéticos DP/EE)

Departamento de Estudios de Transmision (DP/EDT)

Lineas de transmision futuras

Sistema Lineas de transmision 66 kV. Capacidad de LT (MVA)
Este Paranambdu - Naranjal 95/100
Este Acaray - K15 95/120
Este K15 -K30 95/100
Este Itakyry -Mbaracayu 72/80
Este Presidente Franco - Puente de la Integracion 100/120
Este Del Este - Puente de la Integracion 100/120
Central Valenzuela - San José de los Arroyos 95/100
Central Paso Pé - Villarrica 100/120
Central San Pedro del Parand - Yuty 72/80
Central Vaqueria - Tres Palmas 72/80
Central Vaqueria - Capiibary 72/80
Metropolitano Buey Rodeo - Villeta 100/120
Metropolitano Pirayu - Itaugud 100/120
Metropolitano Lambaré - Tres Bocas 100/120
Metropolitano Itaugud - Guarambaré 100/120
Metropolitano Barrio Molino - Barrio Parque 100/120
Metropolitano Gral. Diaz - Central 100/120
Metropolitano Gral. Diaz - Republicano 100/120
Metropolitano Altos - Arroyos y Esteros 72/80
Metropolitano Parque Caballero - Barrio Jara 100/120
Metropolitano Parque Caballero - San Miguel 100/120
Metropolitano Pirayu - Paraguari 72/80
Metropolitano Guarambaré - Ita 72/80
Metropolitano Pirayd - Itd 72/80
Metropolitano Barrio Parque - San Miguel 100/120
Metropolitano Villa Aurelia - Fernando de la Mora 120/120
Metropolitano Barrio Parque - San Miguel 100/120
Metropolitano Derivacion Barrio Parque - San Miguel a Recoleta 100/120
Metropolitano Guarambaré -Ypané 100/120
Metropolitano Eusebio Ayala - Tobati 72/80
Metropolitano Limpio - Ciudad Nueva 72/80
Metropolitano Zdrate Isla - Mariano Roque Alonso 100/120
Metropolitano Paraguari - Paraguari Il 72/80
Metropolitano Valle Apu'a - Quiindy 72/80
Metropolitano Altos - San Bernardino 72/80
Metropolitano Villa Aurelia - Terminal - Lambaré 120/144
Metropolitano Barrio Molino-Blue tower-Barrio Parque - Santa Teresa 100/120
Metropolitano Mburucuyd - Santa Teresa 100/120
Metropolitano Zdrate Isla - Luque Il 100/120
Metropolitano San Antonio - Nemby 100/120
Metropolitano Barcequillo - Nemby 100/120
Metropolitano Autédromo - Capiata Il 100/120
Norte Cerro Cord - Pedro Juan Caballero 72/80
Norte Cerro Cord - Pedro Juan Caballero (2do circuito) 72/80
Oeste Loma Plata - Filadelfia 72/80
Sur Encarnacion - Cambyreta (Tramo Subterrdneo) 100/120
Sur Encarnacion - Cambyreta(Tramo aéreo) 72/80
Sur Seccionamiento Trinidad-Pirapd - Bella Vista Sur 72/80
Sur Costanera - Cambyreta 100/120
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ANDE

Direccion de Planificacion y Estudios (DP)

Divisién de Estudios Energéticos (DP/EE)
Departamento de Estudios de Transmisién (DP/EDT)

Lineas de transmision existentes

Lineas de transmision 500 kV. Capacidad de LT (MVA)
Ayolas - Villa Hayes 2215/2215
Margen Derecha - Villa Hayes 2215/2215
Yacyreta - Ayolas 2000/2000

Lineas de transmision proyectadas

Lineas de transmision 500 kV. Capacidad de LT (MVA)
Margen Derecha - Yguazu 2000/2000
Yguazi - Valenzuela 2000/2000
Margen Derecha - Villa Hayes (2do Circuito) 2000/2000
Ayolas - Valenzuela 2000/2000
Emboscada - Horqueta 2000/2000
Yguazu - Valenzuela (2da Terna) 2000/2000
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