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ADMINISTRACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD
CONSEJO DE ADMINISTRACION

ACTA N° 394 de fecha 12 de agosto de 1971
RESOLUCION N? 146/71

Por la que se aprueba el Reglamento para Instalaciones Eléctricas de Baja Tensién.

VISTO: El Art. 104 de la Carta Orgénica (Ley N? 966 del 12 de agosto de 1964), en el cual se e:
blece que “Las instalaciones eléctricas interiores hasta su conexién al medidor, serdn por cuenta de los us
rios, y ejecutadas de acuerdo con los reglamentos que al efecto dicta ANDE. Toda instalacién interior seré ap
bada por ANDE, antes de su conexién”; y

CONSIDERANDO: Que la reglamentacién en objeto ha sido sometida a un detallado estudio;

Que a dicho efecto, luego de la redaccién de un proyecto preliminar, y de su revisién, han si
consultados todos los profesionales empleados en la ANDE, asi como la Cdmara de la Construccién, la ¢
mara de la Industria Pléstica, el Instituto Nacional de Tecnologia y Normalizacién, el Centro Paraguayo
Ingenieros, la Facultad de Ciencias Fisicas y Mateméticas y la Asociacién Eléctrén;

Que para recopilar las observaciones y sugerencias formuladas sobre dicho proyecto ha sido designa
una Comisién Especial por Resolucién N® 1327 del 31 de diciembre de 1970;

Que dichas observaciones y sugerencias han sido tenidas en cuenta para dar una forma mejorada
proyecto en estudio; "

Que el Consejo de Administracién ha hecho objeto a este reglamento de un detallado anélisis;

Que es privativo del Consejo de Administracién, de acuerdo al Art. 242, inc. g) de la Carta Orgéni
dictar la reglamentacién pertinente al abastecimiento de energia eléctrica por parte de ANDE;

El Consejo de Administracién

RESUELVE:

. Apruébase el Reglamento para Instalaciones Eléctricas de Baja Tensién a- ser conectadas a las redes de ¢
tribucién de la ANDE, de acuerdo al proyecto elevado por la Comisién Especial creada por Resoluci
N° 1327 de fecha 31 de diciembre de 1970 el que entraré en vigencia a partir del 1° de Enero de 19;

2. El Reglamento, objeto de la presente disposicién, seré actualizado cada vez que la experiencia recogi
y el avance tecnolégico asi lo aconsejen.

Fdo.: ENZO DEBERNARDI

v Mario Coscia Tavarozzi

. Zoilo Rodas Ortiz

.. Jorge Benitez Samaniec
' " Nicanor Fleitas
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:GLAMENTO PARA INSTALACIONES ELECTRICAS DE BAJA TENSION

\PITULO |

neralidades

Alcance de este Reglamento:

1.1. Este Reglamento se aplica a las instalaciones eléctricas de baja tensién conectadas y a ser conectadas
a las redes de la Administracién Nacional de Electricidad (ANDE).

Observacién: ANDE distribuye energia en baja tension a la frecuencia nominal de 50 Hz segdn los si-
guientes sistemas:

a) Mediante redes trifasicas trifilares sin neutro, a la tensién nominal de 220 voltios entre fases;

b) Mediante redes monofésicas trifilares con el punto medio conectado a tierra, a la tensién nominal
de 220 woltios;

¢) Mediante redes trifdsicas tetrafilares con neutro- conectado a tierra, a la tensién nominal de 380
voltios entre fases y de 220 voltios entre fase y neutro.

NOTA 1. Entiéndese por “frecuencia nominal” la citada, admitiéndose una variacién de hasta 2% en mas
0 en menos. ‘

NOTA 2: Entiéndese por “tensién nominal” las citadas, admitiéndose una variacidon de hasta el 10% en més
0 en menos.

NOTA 3: las tolerancias indicadas en las notas precedentes se refieren a servicio normal, pudiendo ser
excedidas en situaciones anormales no permanentes.

NOTA 4: La Baja Tensién de las instalaciones servidas en Media o Alta Tensién, con tiansformador de uso
exclusivo, podra ser optativa.

Objetivo:

2.1. Establecer las condiciones minimas de proyecto, ejecucién y funcionamiento a las que se deberén
ajustar las instalaciones nuevas, las ampliacionss y mejoramientos o modificaciones de las existentes.

Campo de aplicacién
3.1. Se aplica a todas las instalaciones de energia eléctrica de baja tension.
3.2. En este Reglamento se consideran instalaciones de baja tensidn, las siguientes:
a) Todas las instalaciones cuya tensidn de servicio ses igual o menor a 1000 voltios.
b) Ls parte primaria de las cargas que operan con tensiones mas elevadas, producidas por transforma-
dores o autortransformadores, y cuya tensién primaria sea igual o menor a 1000 voltios, como por

ejemplo lémparas, tubos luminosos, aparatos de rayos X, etc.
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4. Proyecto de instalaciones:

4.1.

4.2,

El proyecto de las instalaciones eléctricas nuevas, modificacién y/o ampliacién de instalaciones exis-
tentes, deberd proveer todas las aclaraciones necesarias para un perfecto conocimiento de las insta-
laciones que se pretende ejecutar, tales como: planta de ubicacién, planta general, plantas parciales,
y, si fuere necesario, también cortes, perfiles, fachadas y disefios de detalles, conforme a la magnitud
y naturaleza de la instalacién.

Obligatoriamente, el proyecto comprenders:

a) Localizacién de todos los puntos de consumo de energia eléctrica con la indicacién de la correspon-
diente carga nominal, sus puntos de mando, control y proteccién y circuitos a los que se hallan co-
nectados;

b) Localizaciér de la entrada, medidores, tableros principales y seccionales;

¢) Diagrama unifilar, discriminando los diversos circuitos, nimero y seccién de los conductores, con
dimensiones de los tubos y cajas. sobre el trazado fisico de la instalacién;

d) Esquema unifilar del tablero principal y tableros seccicnales con la indicacién de los elementos de
maniobra y proteccién, carga total por tablero seccional, carga simultdnea probable por tablero sec-
cional, carga total sobre el tablero principal y carga simultdnea probable sobre el mismo, a criterio
del proyectista;

e) Detalle de las cargas por cada circuito sobre cada tablero, con la indicacién de la naturaleza de la
carga y su valor en vatios o kilovatios y su distribucién por fases, para el equilibrio correspondiente.

f) Indicacién de la acometida (longitud y seccién, subterrdnea o aérea), medida desde la columna. o
poste de la red de distribucién mas préxima a la entrada prevista, o del cable subterraneo de distri-
bucién més préoximo, segin corresponda, a criterio del proyectista;

g) Comprobacién de que la potencia eléctrica reservada para iluminacién cumple con lo prescripto
en el Anexo N? 5;

h) Una breve memoria descriptiva de las instalaciones con explicaciones relativas al uso, reservas, ca-
racteristicas del material a emplear, tanto en los casos comunes como en las instalaciones especiales,
suficientes para la clara comprensién del proyecto.

5. Planos:

5.1.

Los planos integrantes del proyecto, a que se refiere este articulo, deberén ser elaborados con arreglo
a lo siguiente:

5.1.1. Tamano de los planos:
a) Deberan ser preparados en papeles segin las medidas indicadas en el Anexo N9 1.
b) El doblado de los planos deberd hacerse de acuerdo al detalle indicado en el Anexo N? 1, de tal
manera que la parte inferior derecha quede formando la faz superior del conjunto ya doblado. El

plano asi acondicionado deberéd medir 21 cm. x 27 cm.

¢) En el 4ngulo inferior derecho se reservard un espacio destinado al titulo, asi como a las anotaciones
que la ANDE deba realizar (Anexo N? 1).
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5.1.2. Escala de los planos:
ay Los plafvos de plantas de instalaciones eléctricas deberén ser realizados en escala 1/50.
b) Los plano§ de plantas de ubicacién, cortes,perfiles, fachadas y disefios de detalles podran ser ela-
borados en la escala que mejor convenga al proyectista. En casos especiales, la ANDE podra exigir

para estos planos, la presentacién en una escala determinada.

¢) Podran usarse para los planos de plantas, otras escalas y en particular la escala 1/100, en los
casos siguientes:

1) Instalacidon muy sencilla que requiera pocos detalles.

2) Plano con el trazado de los alimentadores y lineas de distribucién, con la localizacién del me-
didor, entrada, tablero principal y tableros seccionales.

3) Casos especiales no previstos,
6. Simbologia:
6.1. En todos los planos de instalaciones eléctricas deberd usarse la simbologia indicada en el Anexo N° 2.
6.2. Cuando se deba representar cualquier equipo, artefacto, cualidad o calidad de la instalacién no sim-

bolizada en el Anexo N? 2, el proyectista usard los simbolos que mejor le convengan, haciéndolos cons-
tar en un recuadro en el plano o en hoja adjunta.

7. Cémputo de las cargas:
7.1. Campo de aplicacién:

7.1.1. Para todas las instalaciones de luz y fuerza moiriz que abarca este Reglamento, en residen-
cias, comercios e instalaciones industriales o rurales.

NOTA 1: Para las definiciones de los diferentes tipos de consumos de energia eléctrica, segun sus res-
pectivos objetos y modalidades, ver PLIEGO DE TARIFAS en vigencia.

NOTA 2: Las instalaciones residenciales y comerciales comprenden, ademés de la iluminacién, a todos los
aparatos o resistencias, méquinas con motores o cualquier otro elemento que utilice energia eléc-
trica. Si los motores y resistencias son monofésicos y tienen potencia de hasta 1 HP o 1 kW, res-
pectivamente, podran ser instalados formando parte de los circuitos de iluminacién. En caso
contrario seran instalados en circuitos separados.

NOTA 3: las instalaciones industriales comprenden, ademds de todos los motores y aparatos necesarios para
el proceso industrial, a la instalacién destinada a la iluminacién de los locales y otros usos.

7.2. las cargas de luz:

7.2.1. Todas las cargas, de cualquier naturaleza que fueran, deberan ser indicadas en el proyecto
con el valor real correspondiente.

7.2.2. En el caso de las ldmparas o tubos fluorescentes, cuyas cargas sumadas correspondientes a un
artefacto no alcance a 100 W. se computard la carga como siendo de 100 W. Si dicha suma
excede a 100 W, se computaré la carga real.

7.2.3. Los tubos fluorescentes y similares deberdn obligatoriamente usar correctores de factor de
potencia para obtener un valor no inferior a 0,8.
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7.3. Los tomas de corriente:

7.3.1. Todo toma de corriente monofasico correspondiente a carga no especificada se computaré co-
mo siendo de 100 W, salvo que se destine a la conexién de aparatos de potencia mayor que
600 W, en cuyo caso se tomaré su carga real, la que deberd ser mencionada en el proyecto.

7.3.2. Los tomas de corriente para cargas de motores de més de 1 HP y de aparatos de mas de 1 kW,
serdn agrupados en circuitos monofasicos o trifdsicos independientes, conforme a 14.3 y 14.4,

7.3.3. Deberan ser instalados, para los diversos usos, el minimo nimero de tomas de corriente mono-
fasicos que abajo se define, contdndose sélo a los efectos de este numeral como un Unico toma
de corriente, a los dispositivos de tomas de corriente dobles o triples instalados en la misma
caja:

a) Un toma de corriente en cada compartimiento de &rea no mayor de 8 m?;

b) Dos tomas de corriente en cada compartimiento de 4rea comprendida entre 8 y 16 m?;

¢) Un toma de corriente por cada cinco metros de perimetro distanciados tan uniformemente
como lo permitan las condiciones de la construccién, para compartimiento de 4rea mayor que

16 m2. Se excluyen de esta disposicién los galpones de uso industrial, depésitos o similares,
donde se instalaran los tomas de corriente que el proyectista juzgue necesario.

7.3.4. Los tomas de corriente trifasicos que no expresen uso o reserva de uso especifico se computaran
como 5.000 W.

7.4. Las cargas de motores y otros equipos:

7.4.1. Los motores y equipos se computardn segin la potencia nominal expresada en las placas res-
pectivas.
7.5. Suma de las cargas:
7.5.1. Las cargas serdn sumadas aritméticamente para:
a) El cémputo total de la carga instalada;
b) La distribucién de las cargas en circuitos monofésicos y trifasicos;

¢) El dimensionamiento y la correspondiente proteccién de los circuitos y de las lineas distri-
buidoras de circuitos, sean éstos trifasicos o monofésicos.

7.5.2. las consideraciones de diversidad o simultaneidad de uso serdn aplicadas conforme al factor

de demanda (Anexo N° 3), en el dimensionamiento de las lineas principal y seccionales y co-
rrespondientes tableros.

8. Proyecto de lluminacién:

1. Para célculos de iluminacién, se recomiendan los niveles minimos dados en el Anexo 4. Si del célculo
luminotécnico resulta necesaria una potencia eléctrica para ese fin inferior a la reserva prescripta en
el Anexo N? 5, se adoptaré esta Ultima.
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CAPITULO I

Disposicién General de las Instalaciones Eléctricas:

9. Extensién de la instalacién eléctrica:

9.1. A los efectos de este Reglamento, una instalacién eléctrica comprende desde el punto de toma de

energfa de la red de la ANDE, hasta el dltimo punto de utilizacién de esa energia, dentro de la pro-
piedad del usuario.

10. Partes de que se compone una instalacién eléctrica:

1.

10.1.

En general la instalacidn eléctrica se compone de las partes siguientes:

a) Acometida (Servicio, Entrada y Medicién).
b) Tableros, principal y seccionales.

) Lineas, principal y seccionales.

d) Circuitos y lineas distribuidoras de circuito.

Acometida (Servicio, Entrada y Medicién):

Acometida es la derivacién desde la linea de distribucién hasta el medidor, incluidos éste y sus elementos
de proteccién y soporte.

11.1.

11.2.

Servicio:

11.1.1. Servicio es la conexidn eléctrica desde el punto de toma de energla de la red, hasta la
parte externa de la propiedad del usuario, sobre la calle, en el punto escogido para la
entrada de la energia.

11.1.2. Cada propiedad tendrd un solo servicio.

11.1.5. A pedido de los interesados, la ANDE podré consentir en proveer més de un servicio a una
propiedad, en casos especiales, tales como aquellos en que las instalaciones sirven a partes
claramente diferenciadas y separables de la propiedad respecto a la construccién y al destino,
salvo que el conjunto de instalaciones lleguen a totalizar una carga que, de acuerdo a
14.5.3., deba ser atendida en Media Tensién, en cuyo caso la propiedad tendrd un solo y
Unico servicio.

Entrada:
11.2.1. Entrada es la conexién eléctrica entre el servicio y el equipo de medicién.

11.2.2. Asi como el servicio, la entrada para cada propiedad ser4 Unica con las mismas excepciones
previstas en el 11.1.3.

. Clasificacién de los servicios y entradas:

11.3.1. Los servicios y entradas pueden ser aéreos o subterréneos.

11.4. Servicio aéreo y entrada:

11.4.1. Para el servicic aéreo y entrada, deberd instalarse:

a) La correspondientfe cruceta o ménsula con los aisladores necesarios para el amarre de s
conductores, en el punto escogido para la entrada de energia, sobre pared, poste cor
cajén para medidor, o pilar con nicho para medidor y poste.
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b) La tuberia, empotrada, embutida, engrampada o amarrada, segin corresponda, desd
dicho punto de entrada, con pipeta curva, hasta el nicho o cajén reservado para |
medicién.

Esta tuberia, si es embutida, deberd instalarse hacia el paramento exterior del mur
no deberd pasar por caja de ninguna clase, ni tener derivaciones, debiendo ser efe
tuada con cafio rigido, que tendrd el recorrido més directo posible, admitiéndose no m¢
de dos curvas en toda su extensién.

c) Los conductores dentro de la tuberia (11.4.1. b), sin enmiendas ni derivaciones de nii
guna clase, para su conexién por un extremo al servicio y por el ofro al dispositivo ¢
medicién. La seccién de estos conductores serd como minimo la del servicio.

11.4.2. La entrada debe ser instalada por el electricista responsable. EI material para el servici
serd adquirido por el usuario e instalado por ANDE. Una vez conectada la energfa elé
trica, todo el material de la acometida queda a cargo de la ANDE que, en consecuenci
es la responsable de su conservacién y mantenimiento.

11.4.3. Como consecuencia de 11.4.2., el usuario no podra realizar en la acometida, por si o pc
terceros, ninguna modificacién ni manipuleo, sin la previa autorizacién de ANDE.

11.4.4. Los conductores para el servicio deberan ser aislados con material adecuado para la intempt
rie, cumpliendo las condiciones siguientes:

a) Seccién minima: 4 mm? de cobre.

b) Longitud maxima del servicio, con la seccién minima: 20 m. medidos en el plano horizonta,
/!

¢) Méxima longitud de servicio permisible: 44 m. medidos en el plano horizontal.

d) Seccién minima para el servicio de més de 20 m. de longitud: 6 mm? de Zobre.

e) los conductores del servicio no deben tener uniones, empaimes, ni derivaciones inte
medias.

f) Puede emplearse otro material diferente al cobre, siempre que satisfaga, por equivaler
cia, las condiciones anteriores, y se tomen las precauciones técnicas necesarias.

11.4.5. Altura de llegada del servicio en general: 5,00 m.

11.4.6. Los soportes, crucetas y ménsulas para los servicios, deberan obedecer en general a |
dispuesto en el numeral 32. Las dimensiones quedan establecidas en el Anexo N° 22.

11.5. Servicio subterréneo y entrada:

11.5.1. Para el servicio subterréneo y entrada subterrdnea o embutida, la ANDE podré exigir, se
gun el caso:

a) Una canalizacién subterrdnea en la vereda, desde un punto frente a la propiedad de
usuario, hasta la pared, con el trazado que indicard la ANDE.

b) Una canalizacién subterrdnea o embutida, que empalmando con la anterior. siga el tr:
zado proyectado y aprobado por la ANDE, hasta el punto de medicién.

11.5.2. Los materiales y la mano de obra correspondientes a 11.5.1. serdn aportados por el usua
rio y quedan de su propiedad. ¢
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11.6.

11.5.3.

11.5.4.

NOTA:

’

Los conductores, equipo eléctrico auxiliar y la mano de obra para ei servicio y entrada sub-
terrdnea, serén aportados por la ANDE, y abonados por el usuario, quedando de propiedad
de la ANDE, la que, en consecuencia, tendrd a su cargo su conservacién y buen servicio.

Lla ANDE podré exigir del usuario la construccion de cdmaras de paso, de registro o de
inspeccién, en cualquier parte del trazado subterrdneo o embutido, las que deberén ser
ejecutadas por el usuario, siempre que las mismas se hallen ubicadas en e! drea de la vere-
da que le corresponde o en su propiedad.

No se derivardn acometidas subterrdneas de lineas aéreas.

Uso comdn de un servicio:

11.6.1.

Un servicio podrad servir a més de un usuario, siempre que los mismos llegaren a un acuer-
do entre si, y que la ANDE lo apruebe.

11.7. Medicién y medidores

11.7.1.

11.7.2.

11.7.3.

11.7.4.

11.7.5.

11.7.6.

11.8.1.

La medicién y los medidores, que aqui se mencionan, se refieren al consumo de energis
eléctrica activa del usuvario, en kilovatios-hora.

La ANDE podra realizar todas las demés mediciones que crea conveniente, aplicando los
instrumentos adecuados a cada caso, independiente o conjuntamente con la medicién indica-
da en 11.7.1.

En general, a cada usuario le corresponderd un medidor por cada categoria de tarifa a ser
aplicada.

La ANDE podré suministrar a un solo edificio mas de un medidor, a titulo de medidores
independientes y bajo su directo control, solamente en el caso que las zonas del edificio co-
rrespondiente a cads medidor sean claramente diferenciadas y separables. Se consideran
separables las comunicaciones que en un edificio grande (11.8.2) deben existir entre los
pasillos de uso pUblico, escaleras, etc., cuya instalacién eléctrica podra ser atendida desde
un medidor especial para este servicio, y los diferentes departamentos, los cuales podrdn
tener sus medidores independientes.

En los casos que un usuario necesite uno o més medidores para control, diferenciales o no,
podré instalarlos por su cuenta, debiendo comunicar esta circunstancia a ANDE para su
conocimiento.

No se permitird la instalacién de medidores diferenciales para proveer desde el medidor
que corresponde a un usuario, energia eléctrica a terceros. (Art. 107 de la Ley 966).

. Ubicacién de medidores:

Los medidores serén instalados sobre la linea externa de la propiedad del usuario, sobre la
calle, y de manera tal que el personal de la ANDE, para llegar al medidor no se vea obli-
gado a entrar en la propiedad. Los medidores podrén asi instalarse en:

a) Un nicho en la pared, de acuerdo al disefio establecido en el Anexo N° 23, con puerta
y cerradura aprobadas por ANDE.

b) Un pilar de mamposteria de 45 c¢cm. de frente por 30 cm. de fonde, como seccién mini-
ma, en el que se construird un nicho como se indica en 11.8.1.a.

c) Un cajén tipo ANDE, adecuado para la intemperie, ubicado en un poste.

NOTA 1: En todos los casos, la altura del nicho o cajén para alojar el medidor, debe estar entrs

0,60 m. y 1,80 m. medidos desde =! nivel del piso de la vereda.
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NOTA Z: La medida minima se refiere a la parte inferior del nicho o cajén, y la medida méxima a
parte superior.

NOTA 3: No se admite la instalacién de medidores en poste y cajén para intemperie en calles p
vimentadas, salvo que se trate de instalacién provisoria, en cuyo caso el poste no se ut
card en el linde de la propiedad sino en la parte de vereda que le corresponde.

11.8.2. En casos de grandes edificios, edificios de renta, comerciales o industriales, que requierz
la instalacién de varios medidores, la ANDE podré autorizar la instalacién de dichos m
didores en el interior de la respectiva propiedad, con sujecién a las condiciones siguiente

a) Los medidores deberén instalarse en un armario o gabinete independiente, con espac
adecuado, puerta y cerradura con llave del mismo tipo en uso en las tapas para mec
dores colocados sobre la calle. E} tablero principal podr4 instalarse en el mismo recint
en armario o gabinete separado. ANDE podré rechazar aquellas ubicaciones que a s

juicio representen un impedimento para una lectura f4cil y répida de los medidores, a
como para cualquier ofra operacién que funcionarios de ANDE deban realizar.

b) Las lineas que unen cada medidor con su correspondiente tablero, deben cumplir cc
13.1.4.

11.9. Instaiacién de los medidores:

11.9.1. Solo e! personal de la ANDE debidamente autorizado estd facultado a instalar, cambiar
retirar los medidores. A toda otra persona le estd expresamente prohibida cualquier a
cién, intervencidén o maniobra en los medidores, asi como también en las entradas y se
vicios.

11.9.2. Los medidores y equipos accesorios son ‘prOpiedad de la ANDE y sélo pueden ser proveidc
por la misma, salvo lo previsto en 11.7.5.

12. Tableros, principal y seccionales:

12.1. Los tableros se hallan constituidos por todos los elementos de maniobra, proteccién y control de Iz
instalaciones, su correspondiente soporte y accesorios de fijacién.

12.1.1. El material con que se confeccionen los soportes, dependerd de! material que se emplee e
los elementos de maniobra, proteccién y control. Asi, podrén usarse bastidores de metal, ch,
pas metdlicas, placas de marmol o de otra sustancia aislante y maderas debidaments tratad:
en dependencia. de las caracteristicas de los seccionadores, portafusibles, interruptores, Have
y demés elementos componentes del tablero.

12.1.2. Los tableros se instalardn en lugares secos y de fécil acceso y, si es posible, en lugares e:
presamente reservados, ventilados e iluminados.

12.1.3. La cantidad de tableros y su ubicacién fisica estaré de acuerdo con la potencia instalada, |
distribucién del edificio y su destino.

12.1.4. En todos los tableros y en todos los casos se debe:
a) Proteger las partes conductoras de corriente contra contactos casuvales.

b) Disponer sus partes de manera tal que las conexiones puedan efectuarse y revisars
con facilidad, empleando bornes y terminales {(ver 17.6.5.).

:} Sefalar todos los elemzntos de maniobra, proteccién y control, indicando su nUmero
io que comandan, protegen o contrclan, debiendo el tablero mismo llevar una identif

cacién 4
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d) Conservar una distancia minima de 6 cm. entre las partes conductoras desnudas, no pro-
tegidas, bajo tensién y las paredes, o tapas, o protecciones mecénicas del tablero.

e) Conectar a tierra las partes metélicas (ver numeral 22).
f) Colocar, bien visible, el esquema de conexiones del tablero, debidamente acondicionado.

g) Colocar los elementos de maniobkra proteccién y control hacia el frente. Se podré admitir
la colocacién posterior de cajas de resistencia, accesorios de instrumentos o elementos
anélogos.

12.2. Los tableros pueden colocarse sobrepuestos a las paredes, embutidos o separados de ias mismas.

12.2.1. Los tableros sobrepuestos a las paredes deberdn ser instalados en cajas adecuadas, total-
mente cerradas, con puertas al frente, salvo que sean accesibles solamente los acciona-
mientos.

12.2.2. Los tableros embutidos deberédn ser instalados en nichos o recesos especlalmente hechos en
las paredes, cerrados con puertas al frente.

12.2.3. Los tableros separados de las paredes, deberdn ser instalados en bastidores o armazones
metalicos, reservando entre las partes posteriores conductoras y la pared un espacio no
inferior a 70 cm., como minimo, excepto que los tableros tengan puertas o accesos fronta-
les. Los elementos de control y proteccién podrén ser montados sobrepuestos a placas
soportes o embutidos en las mismas. Este tipo de tablero requiere un local adecuado vy,
normalmente, solo accesible al personal profesional responsable del servicio de las insta-
laciones.

12.3. Tablero principal:

12.3.1. Tablero principal es aquel que recibe toda la energia, para distribuirla a tableros parciales
o, directamente, en el 4rea de su influencia.

12.3.2. Un usuario, conforme al destino de sus instalaciones y la medicién dispuesta, podré tener
uno o més tableros principales:

a) Cuando toda la energfa a ser consumida debe ser facturada a una sola y determinada
categoria de la tarifa, se dispondré de un Unico tablero principal.

b) Cuando la energia a ser consumida debe ser facturada a categorias diferentes de |a tarifa,
se dispondrd de los tableros principales necesarios conforme al uso especifico de
la energia.

¢) En casos de excepcién, cuando la ANDE autorice mediciones en el interior (ver 11.8.2.),
se dispondra de una barra comin, de la cual se derivaran las conexiones, pasando por los
respectivos medidores, a los correspondientes tableros principales.

d) Cuando la instalacién, con arreglo a la potencia, no requiera més que un solo tablero,
éste se denominard tablero principal.

12.4. Tableros seccionales:

12.4.1. Tableros seccionales son aquellos que reciben energia del correspondiente tablero principal,
para distribuirla en el 4rea o seccién de su influencia.

12.4.2. Habran tableros seccionales en el nUmero que la instalacién requiera.
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12.5.

12.6.

12.4.3.

De un tablero seccional podrén conectarse secundariamenie otros tableros seccionales, tan-
tas veces como lo exija la instalacién.

Todo tablero principal deber3 tener interruptor y p"otecmo'n en la llegada de la correspondiente
alimentacién.

Todo tablero seccional deberé tener interruptor en la llegada de ]a correspondiente alimentacién. Po:
dré prescindirse del interruptor cuando la linea que alimerija al tablero seccional en cuestién,
que desde luego debe tener dichos elementos en el arranque tiene una longitud fisica inferior
a 15 m., y se hallan ambos tableros ubicados en la misma plarls.

13. Lineas principaies, limitadorss de carg: y lineas seccionales:

13.1. Linea principal:

131.1.

13.1.2.

13.1.3.

13.1.4.

Linea principal es fa que conecta la salida del medidor al tablero principal correspondien-
te, portando feda la energia destinada al yso prewsto.

El mdmero de lineas principales queda definido por 12 3.2.
La Ifnea principal debera llevar proteccién en el arranque, inmediatamente & la salida del

medidor. Cuando esta solucién no sea nosibie (por ejemplo casos de medidores instalados
en un solo nicho sobre la calle, pars varios salones), se admitiré la proteccién colocada en

. el tabiero principal como suficiente. En este caso el tablero principal deberé instalarse lo

més cerca posible del medidor

En el caso de grandes edificios, de renta, comerciales o industriales, donde se haya autori-
zado la instalacién de varios medidores que sirvan a aiferentes usvarios las lineas princi-
pales deberén ser directas, desde el sitio donde se haga la medicién hasta el tablero respec
4ivo, colocandose cajas parz el paso de los conductores sélo en el caso que sea imposible
evitarlas. No se permitird la colocacién de las cajas de paso en locales ocupados por otros
vsvarios, debiendo elegirse para el =fecto lugares de piblica circulacién (pasillos, corredo-
nes escaleras, cajas de ascensores, etc.)

132 Limitadcres de carga:

13.3.

1321

i3.2.2.

El interruptor principal, o en su defecto, la proteccién prevista en 13.1.3., seré un interrup-
1or automético termomagnético que cumpla con' las caracterl(sticas especificadas por ANDE
y que attuara como limitador de la carga a utilizarse

El interruptor automatico estaré provisio de una caja o gabinete que proteja totaimente los
bornes de conexion, dejando accesible el elemento de comando. Dicha caja deber§ contar
con dispositivo adecuado para precintar.

Linsas soccionales:

13.3.1.

13.3.2.

Lineas Seccionales son aqueilas que transportan energia del tablero principal al tablero
seccions! correspondiente, o de un tablero seccional a otro tablero seccional derivado.

Las lineas seccionales partirdn del tablero correspondiente, controladas por las proteccio-
nes de arranque (seccionador y fusible, interruptor automético, etc.) y llegarén al tablero
seccional que sirven, con idénticas protecciones, salvo lo previsto en 12.6.

13.4. Secciones minima. y proteccicnes fuera de tablero:

13.4.1.

Ninguna linea principal o seccional podré tener seccién inferior a 4 mm? (ver también 7 S. ).
- 13 - e
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13.4.2.

’

En todo cambio de seccién de conductores, o en arranques de lineas con secciones diferen-
tes, deberan- colocarse protecciones adecuadas, salvo el caso en que las protecciones existen-
tes en el correspondiente tablero protejan correctamente a la linea de menor seccién.

14. Circvitos y lineas distribuidoras del circuito: (ver 7.5.1.c.).

14.1. Circuito es toda la instalacién eléctrica que distribuye la energfa a un grupo de artefactos o apara-
tos, y comprende desde el interruptor ubicado en el tablero correspondiente hasta los puntos de
conexidn de los artefactos y/o aparatos de consumo de energia eléctrica.

14.2. Lineas distribuidoras del circuito, son las que transportan la energia del mismo.

14.3. Circuitos trifisicos:

14.3.1.

Circuitos trifdsicos son aquellos que emplean las tres fases de la energia que provee la
ANDE, con interruptor y proteccién adecuados en el tablero de arranque y se emplean en
Ifneas distribuidoras de fuerza motriz, calefaccién, refrigeracién y similares, comprendien-
do incluso aparatos monofasicos, sin limitaciones de carga, siempre que:

a) Se realice el equilibrio de cargas de los equipos monofésicos.

b) Se atienda correctamente a 13.4.2.

¢) Que ninguna de las cargas trifasicas individuales sea igual o superior a 15 A nominales-
en el caso de motores, o 20 A si son equipos de calefaccién o similares.

d) Se use un circuito trifdsico independiente por cada motor de 15 A nominales o mas.

e) Se use un circuito trifdsico independiente por cada equipo de calefaccién o similar de
20 A o més.

14.4. Circuitos monofisicos:

14.4.1.

14.4.2.

Circuitos monofésicos son aquellos que emplean una de ias tres fases que provee la ANDE,
con interruptor y proteccién adecuados en su arranque, para la distribucién local de energia.

La carga de un circuito monofasico no deberd exceder a 10 Amperios, equivalentes a 2200
vatios con factor de potencia unitario.

14.5. Carga de una instalacién y cantidad de circuitos:

14.5.1.

14.5.2.

Si la carga instalada no excede a 10 kW, la instalacién se alimentard con una acometida
monofésica, y la distribucién interior serd de tantos circuitos monofésicos como sea nece-
sario para que se cumpla con lo establecido en 14.4.2, 14.5.4 y 14.6.2. En los casos de
excepcién, mencionados en 14.6.2, ANDE no estar obligada a entregar energia monofésica
para cargas individuales mayores a 10 kVA, cuando a su juicio la capacidad y caracteristicas
de sus instalaciones de abastecimiento no o permitan.

Si la carga instalada excede a 10 kW, la instalacidn se alimentard con una acometida trifésica,
y desde el tablero principal se distribuird en tantos circuitos monofdsicos, que no excedan
el limite de carga indicado en 14.4.2,, como sea necesario, de manera a poder realizar un
correcto equilibrio de carga sobre las tres fases. Las distribuciones interiores que especi-
ficamente necesiten ser trifasicas (alimentadores de tableros seccionales, motores, etc), se
derivardn de tableros, con las protecciones adecuadas.
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14.6.

14.7.

14.5.3.

14.5.4.

Como excepcidn, para uso de motores y ofras cargas especificamente trifdsicos, ANDE po
drd entregar energia trifasica con una carga instalada inferior a la que se menciona ar
este apartado, pero no estd obligada a hacerlo si esa carga estd constitulda por motores d¢
1 HP o menos.

Si la carga declarada supera 40 kW, la instalacién deberd ser servida en Media Tensi6r
(23.000 V o 6.000 V).

NOTA: Definiciones
Carga Instalada: suma aritmética de las potencias nominales de equipos, artefactos y apa:
ratos eléctricos para cuya alimentacién fuera proyectada la instalacién en objeto, y apro

bada por la ANDE.

Carga Declarada: es el total de la carga instalada, multiplicando por el factor de demanda que
se detalla en el Anexo 3..

En el caso de residencias, escritorios, almacenes de despacho al publico, tiendas y comercios
similares, el nimero de circuitos de distribucién, atendiendo a la superficie cubierta, no de-
beré ser inferior a:

a) Residencias: un circuito por cada 80 m2 o fraccién;

b) Escritorios, tiendas o similares: un circuito por cada 60 m? o fraccién.

Casos do excepcién:

14.6.1.

14.6.2.

14.6.3.

14.6.4.

En las instalaciones existentes, y para poder atender a ampliaciones, la ANDE podra admitir.

a) Circuitos monofésicos con cargas hasta 2700 vatios, a factor de potencia unitario.

b) Una distribucién con un circuito trifasico (sin distribuir en circuitos monofésicos), siempre
que se realice el equilibrio adecuado de las fases, y la maxima corriente sobre el inte
rruptor y su proteccién no exceda a 10 amperios.

En los casos de cargas monofasicas especiales, como equipos de soldaduras, rayos X, cale
fones, acondicionadores de aire, etc., se admitirdn circuitos monofésicos con cargas superiores
a la indicada en 14.4.2,, en cuyo caso, indefectiblemente, los circuitos serdn exclusivos para
cada uso.

Cuando, por las caracterfisticas de los artefactos a instalar, no se pueda proceder a un correcte
equilibrio de las tres fases, la ANDE podré admitir un desequilibrio de cargas que represente
la mejor solucién del problema.

Si la red de distribucién de ANDE, en un determinado lugar, no ofrece condiciones de segu-
ridad y eficiencia para atender el correcto funcionamiento de una instalacién nueva, o la
ampliacién de una existente, ANDE podrd exigir adaptaciones especiales de la instalacién
y/o su funcionamiento hasta que las condiciones de la red sean corregidas.

Lineas distribuidoras del circuito:

14.7.1.

14.7.2.

La minima seccién permisible en los troncos de las lineas distribuidoras de circuitos, sean
éstos trifdsicos o monofésicos, serd la de 4 mm2.

La minima seccién permisible para un toma de corriente simple seré de:

a} 1,5 mm?, para el monofasico; y
b} 2,0 mm?, para el trifésico. ¢

— 15 —



14.7.3. La minima seccién permisible para una lémpara, o grupo de lémparas que forman un solo
artefacto de iluminacién, serd de 1 mm3.

14.7.4. Los ramales de las lineas distribuidoras de circuitos serén dimensionados de acuerdo a la
carga prevista, pero en ningiln caso podrén tener secciones inferiores a 2 mm? (Ver 17.4.1;
17.5.1. y 17.5.2).

Nota 1: Se entiende por ramal, la parte de la linea distribuidora del circuito que alimenta
una carga no mayor que:

aj 1200 W para ramales monofésicos;
b) 2000 W para los ramales trifésicos.

Nota 2: Se entiende por tronco, la parte de la linea distribuidora del circuito con cargas
respectivamente mayores que las indicadas en la Nota 1.

Nota 3: Las seccionas que se mencionan en 14.7. se refieren a conductores de cobre.

15. Disposiciones de seguridad:

15.1.

15.2,

15.3.

15.4.

Aislacién

15.1.1. Todos los artefactos, méquinas, equipos, aparatos y cualquier otro elemento de utilizacién
de energia eléctrica, asi como todos los conductores empleados, deberén tener una aislacién
adecuada para la tensién de 600 voltios.

Partes desnudas

15.2.1. Todas las partes desnudas (sin aislacién), deberén estar protegidas contra cualquier contacto
casual o accidental, mediante envolturas adecuadas o por su colocacién fuera del alcance
normal de las personas.

15.2.2. En todo caso, en torno a cualquier equnpo eléctrico que deba ser revisado, ajustado, regu-
lado o reparado en el mismo local en' que esté instalado, deberé reservarse suficiente espa-
cio libre para que esos trabajos puedan ser efectuados con comodidad y seguridad.

15.2.3. Las partes del equipo eléctrico que en trabajo normal puedan producir chispas, centellas,
llamas o desprender particulas de metal en fusién, deberén poseer una proteccién incombus-
tible, o ser efectivamente separadas de cualquier material fécilmente combustible o infla-
mable.

Dispositivos para interrumpir la corriente:

15.3.1. Los dispositivos destinados a interrumpir la corriente deberén tener capacidad de interrup-
cién necesaria y suficiente para la intensidad méxima de la corriente que deban interrumpir
bajo la tensién nominal de operacién.

Puosta a tierra:

15.4.1. Todas las partes metélicas de la instalacién normalmente aisladas de los circuitos eléctricos
(tubos metélicos, armazones, cajas, revestimientos metélicos, aparatcs de maniobra y pro-
feccién, tableros en general, efc), que por defecto de aislacién pudieran quedar bajo
tensién, deberdn ser conectados a tierra (Ver Capiltulo It - numeral 22).

15.4.2. No podrén ser utilizadas para Ia puesta a tierra de las instalaciones eléctricas, las |ineas de
tierra de los pararrayos y de las' instalaciones de corriente débil (sefializaciones, controles,
teléfonos, radiocomunicaciones), las tuberfas de calefaccién, ni las de combustibles de cual-
quier clase, con la excepcién prevista en 23.2.2.

—_ 16 —



16. Materiales y ejecucién de las instalaciones:

16.1. Materiales.

16.1.1.

En todos los casos, sélo deberdn emplearse los materiales exactamente adecuados a la fint
lidad de la instalacién, satisfaciendo a este Reglamento en su letra y espiritu. Para los casc
no previstos, la ANDE decidird a consuita escrita de la parte recurrente.

16.2. Ejecucién de las instalaciones:

16.2.1.

CAPITULO 1l

Todas las instalaciones deberdn ser ejecutadas con esmero y buena terminacién, atendiend
a conceptos eléctricos, mecénicos y estéticos.

Prescripciones Generaies.

17. Conductores:

17.1. Aplicacién de las prescripciones:

17.1.1.

17.1.2

Estas prescripciones se refieren a conductores de cobre, destinados a ser usados en instali
ciones eléctricas en general. No se excluye el empleo de conductores de aluminio o de otrc
metales o aleaciones, siempre que obedezcan a normas oficiales nacionales, o a falta de ella
a las del pais de origen.

No se incluyen en esta Norma los conductores provistos por las respectivas fébricas d
equipos, aparatos y dispositivos eléctricos y que forman parte integrante e inseparable d
los circuitos internos de los mismos.

17.2. Especificacién de los conductores:

17.2.1.

17.2.2.

17.2.3.

El cobre de los conductores debera ser tal que:

a) La resistencia de un conductor de un kilémetro de longitud y un milimetro cuadrado d
seccién, no debe ser mayor que 17,84 ohmios a 20°C.

b) El aumento de resistencia debido a la elevacién de temperatura no sea mayor que 0,06
ochmios/?C, para un conductor de un milimetro cvadrado de seccién y un kilémetro d
longitud.

Los conductores deberdn ser especificados por:

a) Naturaleza del material conductor.

b) Material de aislacién.

c) Proteccién mecénica.

d) Area de su seccién transversal.

e) Forma de ls secciébn transversal.

Los conductores aislados deberén serlo para la tensién de 600 voltios como minim

excepto en los casos expresamente previstos en esta Norma. El material de aislacién deb

rd cumplir con las normas oficiales nacionales o, a falta de eilas, del pais de origen.
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17.2.4.

17.2.5.

17.2.6.

’

La proteccién mecanica incorporada a los conductores deberd corresponder al método de
instalacién que se empleare.

El drea de la seccién transversal de los conductores deberé ser expresada por su valor en
milimetros cuadrados.

La forma de los conductores serd adecuada al método de instalacién. En general, la seccién
de los conductores empleados en las instalacionss eléctricas, motivo de este Reglamento,
serd de forma circular y podra hallarse constituida por un Unico hilo o por varios hilos
cableados. conforme al grado de flexibilidad requerido en cada clase de trabajo.

17.3. Seccién minima de los conductores:

17.3.%.

17.3.2.

La minima seccién de los conductores, bajo el punto de vista eléctrico, en las instalaciones en
general, serd la de 1 (un) milimetro cuadrado, exceptuando:

a) Los conductores empleados en las conexiones de aparatos domésticos, de iluminacién, co-
nexiones internas de arafias, candelabros y aparatos similares, cuya seccién minima po-
dré admitirse hasta 0,5 mm2.

b) Los conductores de circuitos de control y sefalizacién, que trabajan a la tensién nomi-
na! de la red, podrén tener una seccibn minima de 0,5 mm2

NOTA: La aislacién debera, en cualquier caso, ser la ya indicada (600 voltios minimo).

La seccién minima de los conductores y su instalacién, bajo el punto ‘de vista mecénico,
deberé ser tal que no puedan producirse esfuerzos incompatibles con su resistencia mecé-
nicas o con la de su aislacién. Los radios de curvatura deberén ser iguales o mayores que
los minimos previstos para los respectivos tipos.

17.4. Dimensionamientos de conductores:

17.4.1.

Los conductores deberdn ser dimensionados y, en consecuencia, escogida la seccidn ade-
cuada, atendiendo al mismo tiempo al criterio de m4xima conduccién de corriente (elevacién
de terrperatura) y de caida de tensién (numeral 19), prevaleciendo siempre el criterio que
lleve a seleccionar el conductor de mayor seccién.

17.5. Méxima cenduccién de corriente:

17.5.1.

17.5.2.

El valor méximo de corriente permisible en servicio continuo para diversos tipos de con-
ductores y condiciones de instalacién, deber4 ajustarse a lo indicado en el Anexo N2 6.

En los casos de instalacién de un nimero mayor de conductores y de temperaturas més
elevadas que las previstas en el Anexo N? 6, deben ser aplicados los factores de correccién
establecidos en el Anexo N? 7.

17.6. Empalmes, derivaciones y conexiones:

17.6.1.

17.6.2.

Los empalmes y/o derivaciones de conductores deberédn ser hechos de manera tal a ase-
gurar:

a) Correcto contacto eléctrico.
b) Resistencia mecénica.
¢) Aislacién eléctrica.

Las condiciones anteriores deberén satisfacer a las exigencias minimas requeridas para el
conductor entero.
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17.6.4.

17.7.4.

17.6.3.

17.6.5.

17.6.6.

17.7.1.

17.7.2.

17.7.3.

Los empalmes y/o derivaciones, podrén ser hechos mediante un enlace adecuado de los hilos
conductores, soldadura con enlace previo, tornillos con tuercas, conectores u ofras piezas es-
peciales y adecuadas para cada caso.

La conexién de conductores con méaquinas, aparatos, instrumentos, barras, interruptores,
portafusibles y equipos fijos en general, deberd hacerse de modo a asegurar un perfecto
contacto eléctrico y resistencia mecénica, por medio de tornillos con tuercas o bornes, o
piezas de contacto y toma especiales, etc.

Para la conexién deberd considerarse la seccién y el tipo de conductor. Asi:
a) Los cables con las puntas previamente endurecidas mediante soldadura de estafio, po-
drén ser directamente conectados hasta la seccién de 4 mm? inclusive. Las secciones ma-

yores deberdn ser conectadas mediante terminales.

b} Los conductores de un solo hilo conductor hasta la seccién de 4 mm? inclusive, se podran
c.nexter direstamente. Las secciones mayores requerirdn siempre terminales.

Los empalmes (uniones) y/o derivaciones, deberdn ser siempre accesibles y en ningin caso
se permitird que un empclme o derivacién quede situado en el interior de tuberfas.

17.7. Proteccién de los conductores:

Todos los conductores, de todos los circuitos, deberan llevar en el arranque la proteccién
adecuada a la corriente que deban transportar., De igual manera, deberén colocarse dispo-
sitivos de proteccién en todos los casos de derivaciones con cambios de seccién.

Eximese de la obligacién de la proteccién indicada en las derivaciones: en los casos de
circuitos ronofésicos, hasta 2700 vatios; en los casos de los circuitos trifésicos, hasta 10
A (14.6.1.); y en el caso genera! establecido en 13.4.2,

La capacidad neminal del dispositivo de proteccién podrd, como méximo, llegar a ser igual
al valer limite de conduccién de corriente del conductor que protege (Anexo N° 6).

Quedan exceptuados los casos siguientes:

a) En circuitos que no contienen motores, cuando al limite de conduccién de corriente no
correspondiera un valor normalizado de capacidad de fusible o disyuntor de tipo no
ajustable. En este caso, se podrd usar un dispositivo de capacidad nominal mayor, pero
que no exceda en ningln caso al 150% del limite de conduccién del conductor.

b) En circuitos que contienen motores, la capacidad nominal del dispositivo de proteccién
podré ser excedida, conforme al numeral 34.

En todo caso, el tiempo necesario para que actie una proteccién contra cortocircuitos debe
estar relacionada con la capacidad del conductor para soportar grandes intensidades de
corta duracién.

18. Dispositivos de maniobra y proteccién de los circuitos:

18.1. Aplicacién de las prescripciones:

18.1.1.

Estas prescripciones se aplican a los casos generales de dispositivos de maniobra y protec-
cién, en tableros, lineas y c;rcu»tos, sin perjuicio de la aplicacién de otras disposiciones de
este Reglamento.
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18.2. Indicaciones :*:nicas:

18.3.

18.4.

18.2.%. Tedos los dispositivos usados para maniobra y/o proteccién deberdn llevar indicaciones

18.2.2.

zstampadas, impresas o mediante rétulos de:

a) Tensién nominal.

b) Intensidad nominal.

¢) Campo de regulacién.

d) Otros datos que ayuden a su mejor conocimiento, uso y empleo.

Las caracteristicas de los dispositivos empleados para interrumpir corriente, deberén ser las
estrictamente adecuadas a esa finalidad, para las condiciones de trabajo previstas.

Instalacién de los dispositivos:

18.3.4.

18.3.2.

Liave &

16.4.1.

18.4.2.

18.4.3.

18.4.4.

18.4.5.

Los dispositivos de maniobra y/o proteccién, deberén ser:

a) Instalados en los puntos de arranque del circuito qué comandan o protejan, con excepcién
de los casos expresamente previstos en este Reglamento.

b) Colocados siempre en lugares secos, bien accesibles, y a una altura sobre el nivel dei
piso comprendida entre 1,00 m y 1,80 m, aproximadamente.

¢) Colocados en forma ordenada y estética y protegidos contra dafios accidentales.

Para la instalacién en condiciones diferentes a las indicadas en 18.3.1., deberén emplearse
dispositivos de construccién especial adecuados a los lugares y uso.

cuchiila o seccionador a cuchilla:

Los seccionadores a cuchilla deberdn ser montados de manera tal que la accién de la grave-
dad tienda a abrir y nunca a cerrar e! circuito. Cuando este montaje no fuera realizable, de-
ber4 disponerse de un dispositivo que trabe las cuchillas en la posicién de abiertas.

La energia se hard entrar a los seccionadores por el lado de los contactos fijos y no por las
cuchillas.

Si los seccionadores llevan en serie elementos de proteccién, se conectardn los mismos de
manera tal que al abrirlos gqueden sin tensién dichos elementos de proteccién.

Los seccionadores a cuchilla, del tipo de inversién, podrdn montarse horizontal o vertical-
mente, pero, en este Ultimo caso, deberdn tener un dispositivo de seguridad que lo man-
tenga en la posicién de circuito abierfo.

Los seccionadores a cuchillas desnudas solo podrén ser usados en lugares donde el acceso
esté reservado a personas calificadas para su operacién. En otras partes, deberén ser colo-
cados dentro de cajas adecuadas con puerta y dimensiones tales que las puertas puedan ser
cerradas con la llave en la posicién abierta.

Se aplica a las llaves a contacto, cuando queda indicado en 18.4 para las llaves a cuchilla.

18.5. Disyuntores o interruptores autométicos, o llaves automadticas:

18.5.1.

Los disyuntores o interruptores automaticos deberan tener dispositivos térmicos o magné-
ticos, o ambos a la vez, conforme lo exija el servicio a comandar y/o proteger, asi como
dispositivos de apertura libre sin intervencién de las protecciones térmicas y/o magné-
ticas. Dispondran ademés de mecanismos para la apertura y cierre instantdneos.
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18.5.2. Los disyuntores que normalmente deban ser operados por otros medios que no sean los
manvales, deberédn tener no solamente dispositivos mecanicos que permitan la apertura y
el cierre a mano, sino también dispositivo de apertura libre, es decir, que accione el dis-
yuntor instantdneamente cuando la corriente de ajuste del dispositivo sea sobrepasada.

18.5.3. Los disyuntores de comando manual, con las empufiaduras, botones, volantes o palancas de
control e indicaciones de abierto y cerrado, bien visibles, podrén servir como seccionadores
o separadores de circuito.

18.5.4. Los disyuntores de comando no manual deberén llevar, necesariamente, un seccionador o
separador de circuito, bien visible, intercalado entre el disyuntor y la fuente de energfa.

18.6. Fusibles:

18.6.1. La intensidad nominal de los fusibles deberj estar de acuerdo a la intensidad nominal de los
equipos, aparatos o instrumentos que protejan y no deberd exceder, en ningin caso, a la
intensidad méxima admisible para los conductores de conexién.

18.6.2. Los fusibles desnudos que no tengan protfeccién mecdnica adecuada, deben ser instalados en
cajas o nichos, siempre con puerta metélica.

18.6.3. No se permite el uso de fusibles no calibrados.

18.6.4. El uso de fusibles en paralelo, hasta dos de la misma corriente nominal por conductor como
méximo, sdlo serd permitido cuando los correspondientes portafusibles hayan sido especial-
mente fabricados para ese empleo.

18.7. Llaves o interruptores de punto:

18.7.1. Se refiere este apartado a los interruptores o ilaves de embutir o de sobreponer, de palan-
ca, botones o rofativas y, en general, a aquellos interruptores de la instalacién permanente,
destinados al control de los puntos de pequefios consumos de energia, normalmsnte puntos
de luz, ventiladores de techo, pequefios extractores de aire y equipos similares.

18.7.2. Estas llaves de uno, dos o tres puntos o posiciones, combinadas a veces con tomas de corrien-
te, deben interrumpir en general un conductor, salvo los casos.en que, por razones de segu-
ridad, se exija la interrupcién simultédnea de los dos conductores.

18.7.3. Las llaves deberdn ser de los tipos y valores nominales adecuados a las cargas que controlan,
En los casos de cargas inductivas, y a falta de llaves de tipo apropiado, podran ser usadas
llaves comunes para corriente nominal por lo menos igual al doble de la corriente a inte-
rrumpir.

18.8. Conmutadores, contactores y afines:

18.8.1. Para todos los efectos de este Reglamento, a los conmutadores, contactores y otros dispo-
sitivos afines para maniobra, control y/o proteccidn de circuitos, son considerados como
seccionadores a cuchilla, interruptores autométicos o disyuntores o llaves, segin su cons-
truccién o manera de operar. ,

18.9. Equipos de maniobra y protecciones especiales:
18.9.1. Otros equipos de maniobras y protecciones especiales son considerados también de manera

especial.

—_— 21 —



19. Caida de Tensién:

19.1. Entiéndese por caida de tensién, la diferencia entre la tensién medida en los bornes de salida del
medidor o equipo de medicién y la medida en los bornes de la utilizacién mas lejana, expresandose
esta diferencia como un porcentaje de la tensién a la salida de! medidor o equipo de medicién.

19.1.1.

19.1.2.

19.1.3.

La calda de tensién de una instalacién deberd ser calculada considerdndose toda la carga
instalada, segin el numeral 7, y la tensidén nominal de servicio inmediatamente a la sali-
da del medidor.

En los circuitos, la caida de tensidn parcial seré considerada entre los correspondientes pun-
fos inicial y final, calculdndose con la tensién nominal de servicio aplicada en el punto
inicial del circuito.

En 'os casos de clientes que utilizan energia a tensién diferente de la normalmente distri-
buida por la ANDE, el célculo de la caida de tensién deberéd hacerse considerando como
punto inicial los bornes secundarios del transformador, o las correspondientes barras 6m-
nibus de la distribucién secundaria, y la pertinente tensién de servicio.

19.2, Caidas de tensién méximas permisibles:

19.2.1.

La caida de tensibn méxima permisible, es la siguiente:

a) Para iluminacién, en generai (19.1.1.), hasta 4%.
-— 2% en el alimentador, y
— 2% en el circuito (19.1.2.).

b) Para fuerza motriz y/o calefaccidén, hasta 5%.
— 4% en el alimentador, y
— 1% en el ramal,

¢) En el caso de clientes que reciban la energia a tensién diferente de las normales de uti-
lizacién (19.1.3.), hasta 4%.

20. Factor de potencia:

20.1. Campo de aplicacién - Valor minimo - Correccién:

20.1.1.

20.1.2.

20.1.3.

20.1.4.

20.1.5.

El cémputo de las cargas conectadas @ un circuito, de cualquier tipo y uso, deberd hacerse
siempre llevando en consideracién el factor de potencia del equipo correspondiente y, en
consecuencia, el dimensionamiento de conductores y protecciones deberd ser hecho aten-
diendo al valor del factor de potencia.

El valor del factor de potencia correspondiente a la demanda méxima no deberé ser inferior
a 0,8 y el factor de potencia medio de! mes no deberé ser inferior a 0,6.

El valor del factor de potencia podré ser estimado por célculo. En caso de dudas, se hardn
mediciones tendientes a obtener los valores, tanto del factor de potencia correspondiente
a la demanda maxima, como del factor de potencia medio mensual.

Para el célculo del factor de potencia de los circuitos que contengan motores, se usaran los
valores y el procedimiento indicado en el Anexo N° 8.

La correccién del factor de potencia seré obligatoria para todas las instalaciones de cual-
quier naturaleza, incluso, las existentes, de manera a alcanzar un valor minimo de 0,6 como
factor de potencia medio mensval.
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421, Resistoncia de aislacién:

211,

Aplicacién:

21.1.1. Los conductores a ser empleados en las instalaciones eléctricas deberan disponer de aislacién
adecuada conforme a 17.2.3. Los ensayos de aislacién de los conductores, antes de ser
instalados, sern efectuados, cuando asi se requiera, con arreglo a las Normas de ensayc
oficiales nacionales, o, a falta de ellas, de las del pafs de origen.

21.2. Medida de la resistencia de aislacién:

21.3.

21.2.1. la resistencia de aislacién deberé ser medida por medio de un Megéhmetro de tensién no
inferior a 500 voltios, ni superior a 1.000 voltios.

21.2.2. Para medir la resistencia de aisiacién contra tierra, se proceders de la manera siguiente:

a) En los casos de distribucién de energfa sin neutro o sin conexién a tierra del sistema,
deberén hallarse conectados todos los aparatos de consumo de la instalacién permanente
o fija, colocados todos los fusibles y cerradas todas las llaves e interruptores. La prueba
deberé ser hecha como si toda la instalacién estuviera en servicio y comprenderé la ins-
talacién completa, desde la salida del medidor hasta el Gltimo punto de utilizacién de
la energia.

b) En los casos de distribucidn con conexidn a tierra del neutro, deberdn encontrarse co-
nectados todos los aparatos de consumo de la instalacién permanente o fija, colocados
todos los fusibles y cerradas todas las llaves e interruptores, pero deberén retirarse ldm-
paras y tubos, y desconectados los motores. La prueba deberd ser hecha como en a),
como si toda la instalacién estuviere en servicio y comprenderé, igualmente, la insta-
lacién completa. Se medird la resistencia de aislacién de cada conductor de fase contra
tierra en forma independiente.

21.2.3. En los casos de distribucidon sin conexién del sistema a tierra, se medirs, ademaés, la resis-
tencia de aislacién entre conductores de fase. La instalacién debe encontrarse para esta
prueba como en (21.2.2.b) y fa prueba se hard como si toda la instalacién estuviera en
servicio y comprenderd fa instalacién completa. La resistencia de aislacién, en este caso,
se medird entre cada par de conductores de fase.

Valores minimos de la resistencia de aislacién:

21.3.1. Los valores minimos, que aqui se indican, se aplicardn a cualquier tipo de instalacion pre-
visto en este Reglamento: embutida, externa, aérea, subterrdnea, a la intempene o mixta.

21.3.2. Se dan a continuacién los valores mfnimqs, contra tierra, para circuitos cuya carga méxima
sea:

a) No mayor de 10 A: 600.000 ohmios
b) Entre 11 y 30 A: 500.000 ohmios
¢) Entre 31 y 60 A: 400.000 ohmios
d) Entre 61 y 100 A: 300.000 ohmios
e) Entre 101 y 200 A: 200.000 chmios
f) Entre 201 y 400 A: 100.000 ohmios
g) Mayor que 400 A: 50.000 ohmios

Nota: se aplica aqui la denominacién de circuito, al circuito mismo y/o al total de la insta-
lacién, conforme a la intensidad de corriente que establecen los limites.
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21.3.3.

Para los valores minimos de la resistencia de aislacién entre conductores, se usardn los
mismos dados en la tabla anterior, aumentados en un 50%, es decir, multiplicados por 1,5,

22. Conexién a tierra:

22,1. Extensién:

Se refiere este articulo tanto a la conexidn a tierra de los sistemas como a la conexién a tierra
de los equipos.

22.1.).

22.1.2.

Se entiende por “tierra de los sistemas”, la conexién a tierra de uno de los conductores
que transportan corriente de una distribucién de energfa eléctrica.

Se entiende por “tierra de equipos”, la conexién a tierra de las partes metélicas de la ins-
talacién o de los aparatos que no transportan corriente, tales como: tubos de metal, blin-
dajes metélicos de los cables, cajas de conexién y/o derivacién, estructuras de tableros o
cuadros, cajas de interruptores, bastidores de méquinas y, en general, cualquier parte me-
télica relacionada con la instalacidn eléctrica y no destinada a la conduccién de corriente.

22.2 Conexién a tierra de sistemas:

22.2.1.

22.2.2.

22.2.3.

En los sistemas de distribucidn con neutro a tierra, deberd conectarse a tierra el neutro
de las instalaciones.

El conductor neutro, asf conectado a tierra, no deberd llevar ningin elemento de desco-
nexién (interruptor, disyuntor, fusible, etc.).

En los sistemas de distribucién sin neutro, la conexién a tierra de cquipos es obligatoria
(22.1.2.).En los sistemas de distribucién con neutro, la red de interconexién de tierra de
los equipos quedard sustitufda por el conductor neutro, que haré sus veces, debiendo co-
nectarse a él todas las partes que normalmente irian conectadas a la red de conexi6n
de tierra de equipos.

22.3. Equipo que debe ser conectado a tierra:

22.3.1.

Deberén ser conectadas a tierra de equipo las partes metélicas siguientes, que, en con-
diciones normales de servicio, no deben estar bajo tensién:

a) Estructuras de tableros, cuadros, medidores e instrumentos en general;

b) Tubos metdlicos para conductores, revestimientos y mallas o elementos de protezcién
mecénica de conductores, que ademés deben ser eléctricamente continuos;

c) Cajas de conexién, empalmes o derivacicnes, cajas de elementos de control, proteccién
y/o mando; ’

d) Bastidores y estructuras metélicas de maquinas y aparatos eléctricos;

e) Estructuras metélicas relacionadas con el equipamiento eléctrico de ascensores, mon-
tacargas y grlas, y de instalaciones deportivas, cines, teatros, y garages;

f) Aparatos de medicina y, en especial, los de rayos X;
g) Calefones, sean de acumulacién o instantaneos.
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22.3.2.

22%3.3.

Las partes metélicas expuestas de los elementos eléctricos portétiles, que en condiciones nor-
males de servicio no deben hallarse bajo tensién, deberdn también conectarse a tierra
cuando:

a) El trabajo se realice en locales peligrosos;

b) El equipamiento sea usado en locales nimedos;

c) El piso del lugar de trabajo sea de tierra, baldosas ladrillos, cemenio, o materiales se-
mejantes;

d) El trabajo se realice en estructuras metdlicas o en tanques o depébsitos metélicos.

Exonéranse de conectar a tierra:

a) Elementos eléctricos portétiles que operen a menos de 50 voltios;

b) Los aparatos electrodomésticos, fijos o portétiles, de las instalaciones eléctricas residen-
ciales y comerciales, con excepcién de los calefones eléctricos de cualquier tipo, que
deben siempre ser conectados a tierra, conforme a 22.3.1.g.

22.4. Conductor para la conexién a tierra:

22.4.1.

22.4.2.

22.4.3.

22.4.4.

22.4.5.

22.4.6.

22.4.7.

22.4.8.

El conductor para la conexién a tierra, deberd ser de cobre o de otro material resistente a
la corrosién, de seccién equivalente a Ia del conductor de cobre correspondiente.

La seccibn minima del conductor de conexién a tierra queda establecida en el Anexo N9 9.

Para los circuitos de una instalacién, rigen los mismos valores minimos dades en el Anexo
N® © anterior. ;

Los conductores de conexidén a tierra deberdn formar, en cada edificio o propiedad corres-
pondiente a cada cliente, una red interconectada y conectada a su vez al zonductor Unico
a ser conectado a tierra, a excepcién de o prescripto en 15.4.2.

En las construcciones o propiedades, donde existan diversos usuarios con medicién sepa-
rada e independiente, se tendrd una red de conexién a tierra independiente, por grupos, o
Unica.

Los conductores de conexidén a tierra deberan ser facilmente identificables en cualquier parte

.de la instalacién, y serdn conectados al equipamiento por medios mecénicos, del tipo de

abrazaderas, orejas, conectores diversos y eiementos semejantes, que aseguren un buen
contacto eléctrico permanente. No se deberdn usar en estas conexiones dispositivos que de-
pendan mecanicamente de soldadura por estafio.

La conexién a tierra del equipo eléctrico portéti] deberd ser realizada por conductor propio,
conectado a toma de tierra de la instalacién permanente. En general, el conductor de tierra
del equipo portétil formard parte del conjunto de conductores de alimentacién de energia
al mismo.

Los conductores de tierra no deberdn tener ningun dispositivo de corte o de interrupcién, ni
manual ni automatico; donde puedan sufrir eventuales dafios mecénicos, deberén ser efi-
cientemente protegidos por tubos rigidos.

22.5. Electrodos de tierra:

22.5.1.

Debers ser usado como electrodo de tierra un sistema eléctricamente continuo y conductor,
enterrado en la tierra (puede ser uno solo), siempre que con ello se obtenga una resistencia
de contacto no superior a 10 ohmios, halldndose el conductor de tierra desconectado y la
instalacién sea nueva. En instalaciones antiguas, la méxima resistencia permisible seré de
25 ohmios. La ANDE podré obligar a corregir las instalaciones, cuando se verifique que la
resistencia de tierra ultrapasa dicho valor.

g
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22.5.2. Pueden ser usados como electrodos de tierra, siempre que cumplan las exigencias anteriores,
los dispositivos sigu’  tes:

a) Las canalizacivnes metélicas para distribucién de agua;

b) Las estructuras metalicas.de los edificios, siempre que las mismas sean eléctricamente
continuas y se hallen exprofeso conectadas a tierra, con arreglo a este Reglamento;

¢) Un sistema local de distribucién de agua (no conectado a la red puiblica de agua corrien-
ts), de cafierias metélicas enterradas y conectadas a un pozo;

d) Un sistema de tubos, barras, chapas, cintas o conductores metélicos clavados o enterra-
dos exprofeso, conforme al Anexo N° 10.

22.5.3. El sistema indicado en 22.5.2.d), deberd obedecer a las prescripciones siguientes:

a) El o los electrodos deberdn ser enterrados o clavados a una profundidad en la que
alcancen un terreno permanentemente humedo. Si el terreno es rocoso, deberén exca-
varse zanjas y los electrodos se colocarén en ellas, arbitrandose medios artificiales pa-
ra obtener la resistencia prescripta;

b, Podran colocarse tantos electrodos como sean necesarios.

En el caso de usarse dos o méas electrodos clavados o enterrados, éstos deberan conec-
tarse en paralelo entre si, con un conductor de seccién no inferior al conductor de tierra
correspondiente;

<) Cuando los electrodos se hallen constituidos por tubos, barras de Rierro o acero, éstos
deberadn ser galvanizados. No se admitiré el uso de tubos pintados, esmaltados, ni oxi-
dados;

d) Se permitird el uso de conductores del tipo Copperweld, Copperclad y semejantes, de
nicleo de hierro o de acero, revestidos de cobre.

22.5.4. El punto de conexién del conductor de tierra con el electrodo de ftierra, debera ser accesible
a la inspeccidn y revisién periddicas, y protegido mecdnicamente. Ademds, para la co-
nexién propiamente dicha, deberd cumplirse lo siguiente:

a) En cualquier caso, 1a conexién del conductor de tierra al electrodo debera hacerse por me-
dio de conectores especiales, de material protegido contra la corrosién, con tornillos,
bulones y tuercas a presidn, sin el empleo de soldadura. Esto se aplicard a cualquier
tipo de electrodo, incluso a las canalizaciones de agua;

b) Cuando se usare como electrodo una canalizacién de distribucién de agua; deberd ve-
rificarse la continuidad elécirica de la misma, debiendo la conexién del conductor de
tierra efectuarse en un ramal donde el didmetro nominal del cafio de agua sea igual o
mayor que 3/4".

23. Pararrayos:

23.1.

Aplicacién:

23.1.1. Cuando se instalen pararrayos (descargadores) en distribuciones de Baja Tensidn, ias co-
nexiones a los conductores de la linea y al conductor de tierra deberén ser lo més cortas
posibles.

23.1.2. Si el edificio tuviere instalado un pararrayos de mastil (ver algunas informaciones practicas
en el Anexo N? 26) u otro tipo de proteccidn contra descarg.s atmosféricas, debera tenerse
presente lo indicado en 23.2.
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23.2.1.

23.2.2.

23.2.3.

E .CAPITULO IV

23.2. Tierra de sistemas y/o de equipos y tierra de pararrayos:

Las tierras de sistemas y/o de equipos, y las tierras de pararrayos, deberén sei inde sendien-
tes, bien asi como sus respectivas conexiones y electrodos.

Cuando no sea posible mantener separados en méas de 1,80 m., en el sentido paralelo, los
conductores de tierra de los equipos y las bajadas de pararrayos, se aconseja unirlos en
un solo conjunto de conductores de tierra, bajada, conexién y electrodos.

En el caso de 23.2.2. la tierra de pararrayos podré hallarse constituida por la canalizacién
metélica de distribucién de agua. Sin embargo en general no deber4 tomarse come electrodo
de tierra para pararrayos a las canalizaciones de distribucién de agua, la que deber4 usarse
preferentemente para tierra de equipos, realizando otra instalacién de electrodos separada
para tierra de pararrayos.

' Instalacién de tubos y conductores.

24.2.

24.3.

24.4.

; !24. Instalacién en tubos rigidos:

24.1. Aplicacién de las prescripciones:

24.1.1. Estas prescripciones se aplican a todos los tubos rigidos de cualquier material y sus res-
pectivos accesorios.

Denominacién:

24.2.1. Las medidas normales de los tubos rigidos en milimetros se indican en el Anexo N@ 11,
referidas siempre como valor minimec de su didmetro interior. La tabla del Anexo N° 11 da
también los valores en pulgadas, porque es costumbre designarlos por su nominacién en
pulgadas.

24.2.2. las uniones, curvas, boquillas, tuercas y arandelas, quedan especificadas y correctamente
nominadas por el tamafio o la designacién relativa al tubo correspondiente.

24.2.3. El tamafo minimo del tubo serd el de 12 mm. (1/2").

Campo de aplicacién:

24.3.1. Todas las instalaciones embutidas en estructuras de hormigén, en lozas, paredes, pisos y
construcciones andlogas, deberdn ser ejecutadas en tubos rigidos, salvo las excepciones ex-
presamente previstas en este Reglamento.

24.3.2. Podrdn usarse tubos rigidos en instalaciones expuestas (no embutidas), aplicdndoselos a
las paredes y/o techos, soportdndolos con dispositivos adecuados, o suspendiéndolos de
paredes y/o techos.

24.3.3. La colocacién expuesta obligard a una distribucién de buena apariencia y de sujecién,

fijacién, suspensién o soportes de adecuada -resistencia para sostener los tubos, accesorios y
conductores, sin deformacién. La fijacién deberd ser hecha a intervalos no mayores de los
establecidos en el Anexo N¢ 12.

Condiciones de instalacién:

24.41.

Los tubos rigidos, embutidos en las estructuras de hormigén armado, deberan ser colocados
de manera tal que no queden sujetos a esfuerzos que pudieran provocar su deformacién
permanente. Antes de procederse a cargar el hormigdn, deberédn ser convenientemente
tapadas las bocas de los tubos y las cajas, para impedir la entrada de sélidos y liquidos.
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24.5.

24.8. <

24.4.2.

24.4.3.

Curvas:

24.5.1,

24.5.2.

24.53.

Zn las juntas de dilatacién, el tubo deberd ser necesariamente seccionado, debiendo, sin
embargo, satisfacer las condiciones de estanquidad, seccién interior y libre juego.

En todos los casos de uniones, deber4 quedar asegurada una correcta continuidad y regu-
laridad de la superficie interna de la tuberfa, resistencia mecénica equivalente y estan-
quidad.

No podrén ser usadas curvas de abertura inferior a 90°. En una tuheri= “omprendida entre
dos cajas, o entre ~xtremidades libres, o entre una caja y una extramidzd iibre, no se podrén
usar mas de 3 curvas.

Si se frata de tubos en los que havar de pasarse conductores con vaina # icional de plomo
o de pléstico, el nimero de curvas no serd mayor que 2.

La sucesién de las curvas y la abertura angular de las mismas, deberdn ser tales que los
conductores puedan ser introducidos y extraidos de los tubos con facilidad y sin dafios.

. Le instalacién de cajas, con sus correspondientes tapas, serd obligatoria en los siguientes

C&5508:

a) En todos los lugares donde deba hacerse una conexién, empalme o derivacién de con-
ductores;

b) En todos los puntos donde se deban instalar liaves, fomas de corrientes, aparatos y, en
general, dispositivos de mando o de utilizacién de la energfla;

¢) Cuando la longitud de la tuberfa asf lo exija (24.6.4).

24.6.2. Los tableros o cuadros de comando, embutidos o cerrados, pueden ser usados como cajas de

24.6.3.

24.6.4.

24.6.5.

24.6.6.

conexién o de pasaje.

La entrada de conductores aéreos a tubos o la salida de conductores de tubos para proseguir
en instalacién aérea o externa, no requerird obligatoriamente la colocacién de caja, pudien-
do colocarse simplemente una boquilla adecuada.

La distancia entre cajas quedaré definida por las exigencias de la distribucién, pero limitada
en el maximo a:

a) Quince metros en los tramos rectos;

b) A la longitud que resulte sustrayendo tres metros por cada curva que sea necesario ins:
talar, del total de quince metros permitido como méximo en los trechos rectos.

Excepcionalmente podrdn admitirse distancias mayores a las establecidas en 24.6.4., pero,
en compensacién, deberdn instalarse tubos mayores a los exigidos normalmente para ios
mismos conductores. El tamafio del tubo se definird asi: se calcula previamente la méxima
distancia permisible conforme a 24.6.4., incluyéndose las curvas necesarias, y por cada seis
metros o fraccidn de exceso sobre esta distancia calculada, se aumenta al tamafio inmedia-
tamente superior al tubo a ser usado en toda la extensién.

La forma y el tamafio de las cajas corresponderd al uso de las mismas.
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24.7.1.

24.7.2.

24.7.3.

24.7.4.
24.7.5.

24.7.6.

24.7.7.

24.7.8.

7. Tubos rigidos metilicos:

Los tubos rigidos metélicos podrén ser usados siempre que los mismos no se hallen expues-
tos a acciones corrosivas. Podran, en estos casos, usarse tubos metélicos con las protecciones
adecuadas a la naturaleza del agente ofensivo, o, en su defecto, usar tubos rigidos no
metélicos de material no atacable por las dichas acciones corrosivas.

Se recomienda instalar los tubos rigidos metélicos con pendientes no inferior al 0,2% hacia
las cajas de conexién, de modo que la condensacién de vapores que eventualmente pudiera
producirse, escurra hacia dichas cajas.

Toda la red de tubos metélicos y sus correspondientes accesorios, deberd formar un sistema
eléctricamente continuo y conectado a tierra.

los tubos metélicos podrén ser cortados y, posteriormente, unidos en prolongacién entre
si, o a cajas. En cualquier caso, el corte serd hecho perpendicularmente al eje del tubo.
Esta extremidad deberd ser nuevamente roscada y limpiada de rebabas.

El empalme o unién de un tubo con ofro deberé ser hecho con una unién roscada a los
extremos correspondientes y de forma tal que los tubos se toquen entre si en el medio de
la unién.

La unién de un tubo metélico a una caja debera hacerse por medio de boquillas especiales
o por medio de tuercas y arandelas metslicas.

Se admitird que los tubos rigidos metalicos de hasta 25 mm (1”) como méximo, sean curvados
en obra, en frio, con las debidas precauciones para no reducir sensiblemente la seccién in-
terior y sin dafar el material. Para tamafios mayores, deberdn usarse curvas de fébrica o
proceder al doblado con herramientas especiales. Las curvas hechas en obra fendran como
radios minimos los valores indicados en el Anexo N 13.

Tubos rigidos metélicos especiales (diferentes a los comunes de acero) y sus correspondien-
tes accesorios, podrdn ser usados de !a misma manera que los comunes siempre que:

a) Su resistencia mecénica sea por lo menos equivalente a la de aquellos;
b) Presenten y aseguren una conductividad eléctrica equivalente;

c) La red que formen, y que debe ser continua, presente condiciones favorables para el
pasaje y retiro de los conductores.

1 24.8 Tubos rigidos no metélicos:

24.8.1.

Podrdn usarse tubos rigidos no metdlicos y sus correspondientes accesorios, de la misma
manera que los ductos rigidos metélicod y sus accesorios, siempre que:

a) Soporten de igual manera que aquellos los esfuerzos mecénicos a los que estardn some-
tidos, conforme al método de instalacién utilizado;

b) La red que formen, y que debe ser continua, presente condiciones favorables para el
pasaje y retiro de los conductores;

c) Se agregue en su interior un conductor extra que recorra toda la red de tubos, uniendo
entre sf todas las partes metéalicas de la instalacién susceptibles de ser tocadas por per-
sonas, para su conexién a tierra. Se aplica a los sistemas de distribucién sin neutro a
tierra. ‘
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24.8.2.

’

En la instalacién de tubos rigidos no metélicos, se admitird el uso de cajas de material sin-
tético o metélicas del mismo tipo que las empleadas en la instalacién de tubos rigidos me-
télicos, siempre que se adapte debidamente la unién de los tubos a ellas.

24.9. Tubos rigidos no metélicos de baja resistenzia mecénica:

24.9.1.

24.9.2.

24.9.3.

24.9.4.

Si los tubos indicados en 24.8 no tienen la resistencia mecénica establecida en 24.8.1.a,
presentando valores inferiores, se limitard su empleo en instalaciones embutidas en paredes
de albafiileria o en instalaciones interiores expuestas (no embutidas), no permitiéndose su
uso en losas ni en partes estructurales de la construccién.

En las instaiaciones embutidas de estos tubos, se recomienda un desarrollo en trechos
horizontales o verticales, de trazado evidente, por la ubicacién de las llaves, interruptores,
tomas de corriente y artefactos.

El desarrollo a que se refiere 24.9.2, como guia, podra ser:

a) Horizontal superior: lo mas préximo posible a la cota mas baja del techo, y en cualquier
caso, por arriba de los 2,50 m, contados desde el piso;

b) Horizontal inferior: paralelamente al piso, a no més de 30 cm. del mismo.

©) Vertical: lo mas préximo posible a las aberturas de puertas y ventanas y, en cualquier
caso, a no mas de 30 cm. de dichas aberturas. También se podrén usar los rincones, a
no mis de 30 cm. de ellos.

La instalacién expuesta de estos tubos deberd seguir, por razones de estética, las indica-
ciones precedentemente dadas en 24.9.2. y 24.9.3.

25. Instalacisn en tubos fiexibles:

25.1. Tubos flexibles metélicos:

25.1.1.

25.1.2.

25.1.3.

25.1.4.

25.1.5.

25.1.6.

Deberdn usarse tubos flexibles metalicos en las conexiones a motores y ofros aparatos sujetos
a vibraciones.

Podrdn usarse tubos metdlicos flexibles en:

a) Instalaciones expuestas (no embutidas) y también sustituyendo a tubos rigidos en los
demés casos en que el uso de éstos no sea obligatorio;

b) En extensiones para aparatos o maquinas que necesiten ser desplazados y las cuales
estén expuestas a eventuales dafios mecénicos como en el caso de méaquinas de soldar
o artefacto de teatro. ‘

No seré permitido el uso de tubos metélicos flexibles en partes expuestas a las inclemen-
cias del tiempo, ni en instalaciones embutidas, ni en localizaciones peligrosas, salvo que
reunan las condiciones exigidas en 25.2.4 para tubos flexibles no metélicos.

No se admitird el empalme de tubos flexibles entre caja y caja, debiendo por tanto constituir
trechos continuos y unirse sus extremidades a las respectivas cajas por medio de piezas
especiales, como en el caso de los tubos rigidos.

El radio de las curvas no serd, en ningin caso, inferior a 12 veces el didmetro externo del
tubo flexible metélico, debiendo las mismas, en su instalacién, ser firmemente sujetas para
que no se deformen al pasar los conductores.

La fijacion de una tuberia metélica flexible a la superficie de apoyo, seréd hecha por medio
de abrazaderas separadas entre si no més de 80 cm.
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25.2,

26.1.

25.1.7. Con las limitaciones establecidas en este numeral, podrdn emplearse tubos flexibles segin
lo indicado en el numeral 24 para tubos rigidos.

Tubos flexibles no metélicos:

25.2.1. Estos tubos podran ser usados en la misma forma que los tubos rigidos de baja resistencia
mecénica (24.9.).

25.2.2. Son vélidas para estos tubos las recomendaciones dadas en 24.9.2. y 24.9.3.

25.2.3 Como en la instalacién de las otras tuberias no metélicas, deberd cumplirse con lo estable-
cido en 24.8.1.b y 24.8.1c.

25.2.4. Podrén usarse en losas y partes estructurales de hormigén armado tubos flexibles no
metédlicos de gran resistencia a la presién hidrostatica externa.

£ 26. Instalaciones en tubos Bergman y tipos similares:

Condiciones de uso:

26.1.1. Los tubos Bergman y tipos similares, solo podrdn ser usados en instalaciones interiores
expuestas (no embutidas), aplicados a las paredes y fechos.

26.1.2. Se aplicaran las recomendaciones dadas en 24.9. para el caso de instalacién expuesta de los
tubos rigidos de baja resistencia mecénica.

i727. Instalacion de conductores en tubos:

27.1.

27.2.

27.3.

Tipos de conductores:

27.1.1. Solo podrén ser pasados (instalados en el interior), en tubos rigidos o flexibles, los conduc-
tores indicados en 17.2.3.

27.1.2. No se permitird pasar en tubos los cordones flexibles, ni cables con proteccién inadecuada.

Cantidad de conductores en un tubo:

27.2.1. No se permitird pasar méas de nueve conductores en un tubo, salvo que se trate de conduc
tores de circuitos exclusivos de sefalizacién o control.

Para este caso, ver los Anexos 14.a v 14.b.

27.2.2. Los Anexos N%. 15.a, 15.b y 15.c, fijan las relaciones entre las secciones, cantidad de con-
ductores y tamafo del tubo.

27.2.3. Para los casos de varios conductores de secciones distintas en un mismo tubo, ¢! tamafo de
éste deberd ser calculado conforme Ic establece el Anexo N° 16, que fija la fraccién maxi-
ma del &rea de la seccidn transversal interna del tubo que podra ser ocupada por conduc-
tores, incluyendo la propia aislacién y cobertura exterior.

Pasaje de conductores:

27.3.1. Para facilitar el trabajo de pasaje de los conductores en los tubos se podrd usar:

a) Hilos o cintas metalicas que sblo deberédn ser introdwcidas en el tubo cuando se proceda
al pasaje de los conductores y, en ningln caso, durante el montaje del tubo:;

b) Talco, parafina, u otros |ubricantes que no perjudiquen la aislacién de los conductores.
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27.4. Instalaciones en trechos verticales:

27.4..

27.4.2.

Las extremidades superiores de los conductores instalados en largos trechos verticales de
tubos deberdn ser sélidamente amarradas a aisladores de resistencia mecénica adecuada
para soportar el peso correspondiente y de forma tal que no perjudique la aislacién del
conductor.

Las méximas distancias tolerables entre amarres, se dan en el Anexo N¢ 17,

27.5. Disposiciones generales:

27.5.1.

27.5.2.

Todos los conductores de un mismo circuito, deberan ser instalados en el mismo tubo, de-
biendo formar trechos continuos sin empalmes intermedios entre cajas. No se admitira en
el interior de un tubo un conductor del cual se haya tenido que perfeccionar su aislacién,
con cintas aislantes,

Llos empalmes y derivaciones, para cualquier efecto, deberan ser hechos exclusivamente
en las cajas (de conexién, de llave, d= tablero, etc.), de manera tal que la tapa de la misma
pueda ser colocada sin dificultad y sin que haya que acomodar los conductores dentro de
las citadas cajas en forma que pueda dafiarse su aislacién o afectarse al empalme o de-
rivacién.

27.5.3. Los empalmes podran ser hechos por el método corriente, de conductor a conductor, debi-

27.5.4.

27.5.5.

27.5.6.

27.5.7.

damente aislados con cinta aisladora capaz de proveer la misma aislacién exigida para
el conductor, o por medio de conectores aislados especiales. El empalme podra soldarse
solamente si el cable es de cobre y no estd sujeto a traccién.

Los conduciores deberdn ser pasados luego de estar completamente terminada la tuberia
y debidamente terminadas las obras de la construccién que los puedan afectar. Antes de
pasar los conductores, deberd procederse a\la limpieza y secado de ios tubos.

la posibilidad de condensacién de la humedad en el interior de los tubos obligard a ins-
talar conductores con aislacién adecuada para esa humedad.

Se permitird la instalacién en el mismo tubo, o bajo la misma envoitura protectora de

cualquier naturaleza, de conductores pertenecientes a circuitos difererites siempre que:
a) Los circuitos deriven de un mismo tablero;

b) Los conductores para campanillas u otros servicios de sefalizacién tengan la minima sec
cién admitida para instalaciones eléctricas (1 mm?2), la misma minima aislacién (600 vol-
fios) y caracteristicas exteriores que los diferencien nitidamente de los conductores de
los circuitos eléctricos de iluminacién con los que comparta el tubo.

No' se permitird la instalacién en el mismo tubo de conductores de entrada a un tablero
junto con los circuitos que deriven de él.

27.6. Conductores en paralelo:

27.6.1.

En casos especiales, y con el propésito de obtener secciones necesarias, podrén instalerse
conductores en paralelo satisfaciendo a lo siguiente:

a) Los conductapes deberén tener exactamente la misma seccién, longitud y aislacién;

b) Las conexiones en ambas extremidadas seran dispuestas de tal modo que la corriente
total se divida por igual en cada uno de ellos.
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ks,

B 28. Instalacién directa, embutida, de conductores:
28.1. Conductores con proteccién mecinica:

k. 28.1.1. Cuando la proteccién mecénica de los conductores es equivalente a la proteccién que les

~‘$; proporcionan a los conductores comunes los tubos rigidos indicados en el numeral 24, se

3 permitird la instalacién directa embutida de éstos, en las mismas condiciones de instala-
cién de los tubos rigidos citados.

28.1.2. Este tipo de instalacion se permite con arreglo a 28.1.1, pero no se recomienda.

£~ 28.2. Conductores sin proteccién mecénica:

28.2.1. Cuando los conductores no tengan proteccién mecénica, pero si tengan adecuada protec-
cidn contra damnificaciones derivadas de la condicién de su instalacidn, mediante la natu-
raleza de su aislacién o tratamiento especial de fa misma, se permitira la instalacién directa
embutida de ellos con las condiciones establecidas en 24.9 y 25.2.

29.1. Condiciones:

29.1.1. Cualquiera sea el rixo de tubo, deberdn ser aplicadas las prescripciones establecidas en
el numeral 27.

¢ 30. Instalacién expuesta de conductores en el interior de edificios:

30.1. Condiciones de uso:

30.1.1. Siempre que los conductores no queden expuestos a dafios mecdnicos, y no esté obliga-
toriamente indicado el uso de tubos, se permitird la instalacién expuesta de conductores
en el interior de edificios, adn los industriales, salvo en los casos previstos en 30.1.2.

30.1.2. Né se permitird la instalacién expuesta de conductores en:
a) Teatro:, cines y locales publicos de uso similar;
b) Garajes, est.ciones de servicio y playas de estacionamiento;
c) Lugares humedcs. ni en ambienfes corrosivos;
d) Locales peligrosos por su propia naturaleza o por el material que se almacena o pase

por 2" mismo.

30.2. Tipos de con Juctores:

30.2.1. Se aplicard lo estab ecido en el numeral 27.1.

30.2.2. No se admitird, en.ningin caso, la instalacién de conductores desnudos en el interior de
edificios.

30.2.3. Podrén usarse, ademas, los tipos de conductores semejantes a los ya admitidos y con pro-
teccién de aislacién adicional, del tipo especial previsto como para embutir directamente
bajo revoques, asi como los conductores de la aislacidén exigida y con proteccién mecénica
propia. ‘
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30.3. Instalacién de los conductores:

30.3.1.

La instalacién de los conductores deberd atender a las exigencias siguientes:

a) La instalacién serd ejecutada a una altura no inferior a 3,00 m. sobre el nivel del piso.
Excepcionalmente, cuando la altura del local lo obligue, se admitiré la ejecucidén de la
instalacién a menor alfura, pero nunca inferior a 2,50 m. sobre el nivel del piso;

b) Las bajadas de ios conductores a los interruptores, llaves, tomas de corriente e instala-
ciones necesarias del mismo tipo, Jdeberdn ser provistas de proteccién mecénica;

¢) Los pascs de pared y los pasos de un piso a otro, deberdn ser provistos de proteccién
mecdnica (tubos rigidos y boquillas);

d) Los conductores deberén ser fijados a aisladores no combustibles ni higroscépicos;

e) La fijacién de los aisladores deberé hacerse exclusivamente por medio de tornillos u otros
dispositivos adecuados, no permitiéndose en ningin caso el uso de clavos;

f) Los conductores solo deberén tener contacto con los aisladores, y deberdn mantener las
separaciones minimas siguientes:

Hasta 300 De 300 a
voltios 600 voltios
Conductores entre si, milimetros 60 100
Entre cualquier conducter y la su-
perficie de montfaje o cualquier
cuerpo extrafio, milimetros 12 25

g) La méxima separacién admisible entre aisladores serd de 1,50 m. en los trechos rectos,
debiendo los conductores quedar bien estirados. En los casos de curvas, la distancia entre
los aisladores se reducird a la minima compatible para que ella pueda hacerse sin dafar
la aislacién de los conductores, debiendo colocarse un aislador inmediatamente antes y
otro inmediatamente después de la curva.

h) Los empalmes y las derivaciones deberdn obedecer a lo especificado en el numeral 27.
Inmediatamente antes y después de los empalmes y derivaciones, deberén los conducto-
res ser amarrados a aisladores; la méxima separacién de éstos aisladores serd de 20 cm.

i} Los cruzamientos de conductores deberén ser ejecutados con adecuada proteccién, por
medio de aisladores, de manera tal que se asegure una separacién en ningin caso infe-
rior a la minima permitida segun (30.3.1.1).

i) La distancia entre aisladores podra ser reducida todo cuanto fuere necesario, de manera
tal a evitar que el pesso propio de los conductores tienda a aproximarlos a las super
ficies a las cuales se hallan fijados los aisladores, dando separaciones menores que las
minimas permitidas.

30.4. Disposiciones generales:

30.4.1.

30.4.2.

Las conexiones a los puntos de utilizacién deberan ser hechas por medio de dispositivos
adecuados tales.como: rosetas, receptdculos, tomas de corriente y accesorios similares.

Los conductores no deberdn, en ningUn caso, sufrir traccidon de los dispositivos a ellos
conectados.
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31. Instalacién- de barras desnudas:

31.1.

31.2,

31.3.

Condiciones de uso:

311

31.1.2

Podran instalarse barras desnudas en recintos cerrados y accesibles solamente a personas
debidamente capacitadas y  autorizadas.

Las barras desnudas podrén ser instaladas en canaletas, incluso en recintos de trdnsito, siem-
pre que las mismas aseguren adecuada proteccién eléctrica y mecénica.

Conduccién de corriente:

31.2.1.

Ei Anexo N° 18 establece las intensidades miximas permisibles en barras desnudas.

Instalacién de las barras:

31.3.1.

31.3.2.

Las barras y sus soportes deberan ser instalados de manera fal que lct esfuerzos méximos,
originados por los efectos electrodindmicos, no alcancen en caso alguno a ia mitad del valor
del esfuerzo o tensién de ruptura de! material de los mismos.

La distancia minima entre barras, o entre las barras externas de grupos de barras, corres-
pondientes a diferentes polos o faszs, en el instante de producirse las méximas flechas
pravenientes de esfuerzos electrodindmicos, deberé ser: de 60 mm, para tensiones hasta
300 voltios, y de 100 mm, para las tensiones comprendidas entre 300 y 1000 voltios.

Mota: A solicitud del interesado, ANDE suministrard los valores méximos de corriente de
corto circuito, atendiendo a las condiciones de la instalacién que se desea conectar.’

32. Instalaciones externas aéreas:

32.1.

32.2

Campo de aplicacién:

32.1.1.

32.1.2.

Conductores:

32.2.1.

322.2.

32.2.3.

Estas prescripciones se aplican a la distribucién de energia eléctrica en patios, jardines,
campos de deportes, locales de fiestas, espectéculos al aire libre, calles de grandes pro-
piedades, depdsitos al aire libre, e instalaciones semejantes, sean estas de cardcter perma-
nente o provisorio.

Quedan incluidas en estas prescripciones, las instalaciones sin proteccién contra la intem-
perie, que se hagan en torno a los edificios, incluso las que se apoyan en los mismos por
medio de ménsulas o dispositivos similares.

/

Podran usarse conductores aislados, con proteccidn apta para la intemperie o conductores
desnudos, pero en todos los casos, deberén ser soportados por aisladores.

La minima seccién de los conductores de cobre unipolares ser& de 4 mm? para un vano
que podré ser de 25 m como méximo (distancia entre postes). Podrdn ser usados cables
bipolares y en general multipolares, conformando la resistencia mecénica equivalente a la
de la minima seccién arriba mencionada o, también, conductores suspendidos de cabo
de adecuada resistencia mecénica. Pcdré igualmente usarse conductores de otro material
diferente del cobre, siempre que presente una resistencia mecénica equivalente.

Las bajadas o subidas de los conductores de las lineas a lugares que se hallen a menos de
3 m. sobre el nive!l del suelo, deberén hacerse dentro de cafios rigidos.



323.

32.4.

32.5.

32.2.4.

$32.2.5.

Los empalmes, derivaciones y conexiones, deberén ser hechos.conforme se halla estable:
cido en 17.6. y, en general, deber4 aplicarse el'numeral 17 en todo lo pertinente.

Las derivaciones de energia de las linz.as aéreas no deberédn ser hechas a.una distancia
mayor que 30 cm. del aislador de apoyo.

Aisladores:

32.3.1.

32.3.2.

32.3.3.

Los aisladores de soporte y de retencién de las lineas, deberédn ser de substancia no higros-
cépica y de resistencia mecdnica adecuada, y que cumplan con las especificaciones de!
Anexo NO 24,

Conforme al iipo de instalacién, se podré admitir la instalacién de aisladores:

a) Con pernos curvos arectamante atornillados a los soportes de madera. No se recomienda
si el soporte es de palma;

b) Con pernos rectos sobre crucetas de madera o de hierro instalados en los postes;

} Con pernos rectos sobre ménsulas de hierro empotradas en paredes externas de edificios.

is separacién de los aisladores en las crucetas y ménsulas entre si y de los aisladores a los
soportes o a las paredes, seré de:

a) 20 cm. €5 el caso de conductores aislados;
b) 30 c¢m. en el caso de conductores desnudos o con aislacién a prueba de mtempene

Soportes:

32.4.1.

-32.4.2.

Podrén ser usados como soportes de las lineas de distribucién:

a) Poste de madera o de hierro;

b) Estructuras de madera o de hierro;

c) Postes o estructuras de cualquier otro material, siempre que satisfagan las condiciones
de altura y resistencia mecénica necesarias;

d) Paredes exteriores de edificios con las limitaciones establecidas en 32.5.2.

Se recomienda que los soportes lleven, en cada caso, el tratamiento correspondiente:

“‘a) Pintura o galvanizacién, los metélicos;

32.4.3.

Vanos:

32.5.1. 1

32.5.2.

b) Tratamiento preservativo para la parte enterrads hasta 50 cm. arriba del suelo, los de

madera.

Ni aln con caricter provisorio se admitird el empleo de &rboles como soportes de lineas.
Se exceptlan los casos de iluminacién provisoria ornamental, en cuyo caso se recomienda
hacer la instalacién de manera tal que el movimiento de los &rboles debido al viento no
pueda ejercer esfuerzos de traccién sobre los conductores.

Los vanos deberan ser calculados con arreglo a la resistencia mecan :a de los conductores,
aunque en- ningln caso se tendrdn vanos mayores a 25 m. (32.2.2.), y de los correspondien-
tes soporfes para las condiciones locales méas desfavorables de temperatura y viento, no

debiendo los conductores quedar sometidos a esfuerzos de traccién mayores que la mitad

de la respectiva carga de ruptura. Valores usuales: Viento: 100 Km/h; Temperatura: m3-
xima 60° C, minima: 0° C.

Los vanos para Jas ménsulas a lo largo de paredes no deberén exceder a 10 m.
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32.6.1.

32.6.2.
32.6.3.

32.6.4.

32.6.5.

32.6.6.

32.6.7.

33.1.1.

33.2.1.

33.2.2.

32.6. Disposiciones generales:

Las lineas instaladas en ménsulas sobre las paredes de edificios, asi como las que se hallen
sobre soportes, deberén ser instaladas de manera tal que queden sepdradas en distancia
no inferior a 1,00 m. de toda ventana, terraza, escalera o lugar parécido. En general,
deben estar instaladas fuera del alcance de la mano. -

No se admitirdn lineas pasando por arriba de propiedades de terceros, sin consentimiento
previo por escrito del propietario y de la ANDE.

La conexién de una linea aérea a una lines interna, deberé ser hecha de manera tal que el
agua de lluvia no pueda penetfrar a la instalacién interna.

Cuando se instalen diversas lineas sobre los mismos soportes, cicberdn disponerse las mis-
mas en planos horizontales, en orden decreciente de sus tensione$, a partir de la parte
superior del soporte. Las lineas de telefonia, sefializacién y semejantes, deberdn ocupar
la parte inferior, por debajo de los conductores de energia eléctrica.

La separaciéon vertical minima entre lineas horizontales seré:

a) 1,20 m. entre lineas de media tensién (23.000 V) y lineas de baja tensién;
b) 80 em. entre lineas de media tensién (6.000 V) y lineas de baia tensién;
c) 60 c¢cm. entre lineas de baja tensién;

d) 60 cm. entre lineas de baja tensién y lineas de telefonia, sefializacién y semejantes.

Nota: En caso de instalarse lineas telefénicas, de sefalizacidn y semejantes debeioc de li-
neas de M. T., se supondrd la existencia de una linea de B. T. enire ellas.

Podrdn colocarse conductores de una misma linea, dispuestos en un plano vertical, ama-
rrados a aisladores del tipo carretel montados sobre un mismo eje. En este caso la distan-
cia entre conductores aislados podra ser reducida hasta 15 cm. y hasta 25 c¢cm. para cone
ductores desnudos o con aislacién a prueba de intemperie.

La altura minima de ia parte méas baja de los conductores en relacién al piso debera ser:

a) 5,00 m., cuando haya trénsito de vehiculos;

b} 3,50 m., cuando Unicamente haya transito de peatones.

£ 33. Instalaciones subterréneas

33.1. Campo de aplicacién:

Estas prescripciones se aplican a todas las instalaciones subterrdneas, conductos, conduc-
tores y accesorios correspondientes, v a la manera de ejecutarlas.

33.2. Conductores:

Los conductores para instalaciones subterréneas deberan tener aislacidén dei tipo resisten-
te a la humedad, o disponer de envolturas que impidan el acceso de la humedad a la
aislacién.

Los conductores que deban ser directamente enterrados en el suelo, deberadn tener, ade-
mas, aislacidn resistente a la accién quimica del terreno y dérseles proteccién mecénica,

de manera a evitar que el aislamiento pueda ser dafado por golpe accidental (ver 33.3.2).
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33.3.

33.2.3.

!

Los conductores de un mismo circuitc deberdn hallarse alojados dentro de la misma en-
voltura de proteccién, cuando ella sea de material magnético.

33.2.4. Las conexiories y derivaciones de los conductores deberén hacerse con arreglo a 17.6. y, en

eneral, a lo dispuesto en el numeral 17 en todo lo pertinente.

33.2.5. La forma de realizar los empalmes, conexiones, derivaciones y terminales, deberé ser
la correspendiente y adecuada al tipo de conductor empleado, asegurando las condicio
nes de aislacién, impermeabilidad, resistencia y durabilidad, y en el caso de conductores
con envoltura metélica, conservando la continuidad eléctrica de la misma.

33.2.6. En el caso de conductores instalados en conductos, los empalmes, conexiones y deriva-
cidnes solo podrén ser hechos en los correspondientes registros, o en los puntos termi-
nales.

33.2.7. El tamafio de! conducto deberd ser calculado conforme lo establece el Anexo N? 16, que
fija la fraccibn méxima del 4rea de la seccidén transversal interna del mismo que podréa
ser ocupada por conductores, incluyendo la propia aislacién, cubzrtura y proteccién.

33.2.8. Para capacidad de conduccién de los cables, atendiendo a su tipo e instalacidén, ver ta-
blas del Anexo N° 27.

Conductos:

33.3.1. lLas instalaciones subterrdneas podrén ser hechas por la instalacién directa de conductcres
enterrados en el suelo, o por la instalacién de los conductores en conductos.

33.3.2. Los cables, aunque del tipo adecuado, no podran ser enterrados en el suelo en el interior
de edificios, salvo que se trate de éreas industriales. La profundidad de instalacién no de-
berd ser inferior a 60 cm., debiendo llevar el cable en toda su extensidn, una capa de arena,
y encima de la misma una linea continua de ladrillos simplemente apoyados (no unidos
con argamasa), cuya misién fundamental es denunciar la presencia del cable, ademass
de brindar una pequefia proteccidn mecénica adicional.

33.3.3. Los conductos pueden ser de los tipos siguientes:

a) Tuberias;
b) Canaletas; y
¢} Galerias.

33.3.4. las tuberias deberdn hallarse constitufdas por cafios o tubos enterrados, hechos de ma-
terial incombustible, y con las superficies internas lisas y sin rebabas. Los cafios o tubos
podrén ser de cerdmica, fibrocemento, acero, material sintético u ofros materiales que sa-
tisfagan los requisitos antedichos.

33.3.5. La construccién de la tuberia deberé obedecer a lo siguiente:

a) Llos cafios o tubos deberdn ser asentados sobre terreno firme, y colocados de manera
tal a poder soportar los esfuerzos propios de la naturaleza de la insta:acién;

b) En los cambios de direccién superiores a 30%, asi como en las entradas y salidas de los
cafios, deberén ser instalados registros, cuya funcién seré la de permitir el pasaje de los
cables, realizar empalmes, conexiones y derivaciones, y facilitar verificaciones y repara-
ciones;

c) Los trechos rectos entre registro v registro, no deberdn exceder a 50 m. Por cada cambio
de direccién de hasta 309, se disminuird esta longitud méxima en 10 m. Entre dos re-
gistros, no se admitirdn mas de dos curvas menores que 30 grados. En cambios de di-
reccién mayores a 30 grados, serd obligatoria la instalacién de registros, cualquiera sea
la distancia menor de 50 m. que resultare entre registro y registro;
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d) Los cafios o tubos entre registro y registro tendradn caida de drenaje hacia uno de ellos,
pero no hacia los dos;

e) La unién de los cafios o tubos entre si, y de los mismos con los registros, deber§ ser
hecha de manera a mantener el alineamiento y la continvidad de la proteccién;

f) Las dimensiones internas de los registros serdn definidas en cada caso, en funcién del
radio minimo de curvatura del o de los cables que deban pasar, empalmarse o derivarse
en los mismos, bien asl como de la profundidad de la instalacién de ios cafios o tubos
(no menor de 60 cm.), de modo a permitir siempre un trabajo cémodo y seguro;

~—

Los registros deberan ser construidos de ladrillos y revesfidos con argamasa, o bien de
hormigén u otro material que ofrezca condiciones comparables, con las mismas precau-
ciones y previendo siempre dispositivos de drenaje. Las tapas de los registros seran
hechas con material resistente a los esfuerzos externos que deban soportar, y deberén
impedir la entrada de arrastres sélidos y suciedades;

g

h) Las extremidades de las lineas de cafios o tubos que penetran al interior de los edificios,
deberan ser convenientemente colccadas a fin de protegerlos contra la eventual entrada
de agua y de pequefios animales.

33.3.6. Las canaletas son conductos de seccidn transversal, en general, rectangulares y tapas remo-
vibles en toda su extensién.

33.3.7. la construccién de las canaletas obedecerd a las prescripciones siguientes:

a) Deberdn ser construidas con el fondo en desnivel y con dispositivos adecuados de drenaje
en todos los puntos bajos donde pueda acumularse agua;

b) Las tapas de las canaletas deberdn ser resistentes a los esfuerzos externos que deban
soportar.

33.3.8. lLas galerias son conductos que pueden ser recorridos e inspeccionados en toda su extension.

33.3.9. Ademés de lo prescripto en las normas pertinentes de construccidn civil, las galerias de-
beran:

a) Tener una altura no inferior a 1,60 metros, un ancho libre de circulacién no inferior a 80
centimetros y dos comunicaciones con el exterior como minimo;

b) Ser provistas de adecuada ventilacidon permanente;

¢) Disponer de soportes adecuados con espaciamiento no mayor que 1,00 metro o estante-
rias corridas, sobre las que deberan ser fijados o asentados los cables;

d) Satisfacer las exigencias pertinentes, mencionadas en 33.3.7.a).

Dt
r 33.4. Terminales y proteccién mecénica de los cables:
33.4.1. Los extremos de los conductores deberédn ser protegidos y tratados en general segin 33.2.5.

- 33.4.2. Los cables que emerjan de los conductos subterrdneos y deban subir a lo largo de paredes,
postes u otras superficies, deberdn ser protegidos, por medio de:

a) Tubos rigidos en el caso de instalaciones interiores;
b) Tubos de material adecuado a la intemperie en el caso de instalaciones exteriores;
c) Otros dispositivos adecuados. ,
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33.4.3. la proteccién a que se refiere 33.4.2. seré llevada hasta una altura de 3 metros contados
desde el nivel del piso o, en su defecto, hasta la caja protectora de terminales de! cable.
Dispondrd ademds de drenaje en su base.

CAPITULO V

Instalaciones Generilgs.

34. Instalaciones de fuerza motriz:

4.

34.2.

34.3.

; Campo de Aplicacién:

34.1.1. Estas proscripciones se aplican a los motores eléctricos en general, cualquiera sea el uso a
que se los destine, incluso a los motores de los grupos motor-generador para soldadura eléc-
trica, sin perjuicio de ofras disposiciones de este Reglamento.

34.1.2. En la parte pertinente, se aplican también estas prescripciones a instalaciones de calefaccién,
soldadura, refrigeracidén y equipos industriales.

‘Red de fuerza motriz:

34.2.1. las lineas, principal o seccionales, de una instalacién, podrén ser comunes para alimentar
tableros desde donde se distribuyan circuitos de fuerza motriz y de luz.

34.2.2. Los circuitds de fuerza motriz no podran ser comunes con los circuitos de luz,

34.2.3. A los circuitos de fuerza motriz se los denomina también circuitos alimentadores y al circuito
derivado de un circuito alimentador para proveer energia a un motor, asi como al circuito
alimentador cuando solo tiene un motor que atender, se le denomina ramal del motor.

34.2.4. El limite térmico de conduccién de corriente de un circuito alimentador no deber4 ser menor
que la intensidad que resulta de sumar 125% de la corriente nominal del motor més grande
con las corrientes nominales de los demés motores servidos por el circuito. /

34.2.5. La capacidad nominal de los dispositivos de proteccién de los circuitos alimentadores de
motores no deberé ser mayor que la adecuada al ramal que exige protecclon de mayor
capacidad, més la suma de las corrientes nominales de los deméas motores.

34.2.6. En los ramales, el limite de conduccién de corriente de los conductores deberd ser, como

- minimo, 125% de la corriente nominal del motor, considerado como motor de servicio
continuo. En el caso de motores de uso especificamente indicado, el limite de conduccién
de corriente del ramal deberé4 ser el previsto en el Anexo N° 19.

34.2.7. La capacidad nominal de los dispositivos de proteccién de los ramales para motores,
deberd quedar comprendida entre 150 y 300% de la corriente nominal del motor, confor-
me al tipo del motor y el método de arranque empleado, de acuerdo con el Anexo N? 20.

Proteccién mecinica de los motores:

34.3.1. Llos motores deberdn poseer, por si mismos, proteccién mecénica adecuada al ambiente y
al tipo de servicio, o ser provistos de proteccién substitutiva conveniente.

34.3.2. Los terminales de los motores deberan quedar encerrados en cajas destinadas a ese efec-
to, con la correspondiente tapa y proteccién mecénica. Los tubos de conexién seran fijados
a esa caja.
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' 34.4, Llave de separacién:

34.4.1.

34.4.2.

34.4.3.

Todo motor deberéd ser provistc de una llave de separacién individual con elementos
visibles de separacién, colocada antes de los dispositivos de proteccién.

Para el caso de varios motores que accionan partes de una misma méquina, se dispen-
sard el uso de llave separadora individual por motor y se permitird el uso de una sola
llave separadora para el conjunto.

El criterio para escoger llave separadora seré el siguiente:

a) Para motores en general, la llave separadcra deberd ser un elemento visible de se-
paracién (fusibles, llaves seccionadoras, efc.) de capacidad nominal por lo menos igual
a 115% de la corriente nominal del motar;

b) Dichos elementos deberan permitir la separacion fisica del elemento de contacto (cartu-
cho fusible, cuchillas, etc.), o el trabado del seccionador en su posicién abierta, para ga-
rantizar al personal de servicio, en caso de revisién, que esta llave no sea cerrada por
terceros;

¢) Para motores de menos de 1/2 HP, se admitird que el dispositivo de proteccién con
clara indicacién de posicién (abierto-cerrado), sirva como llave separadora;

d) En el caso de motores portétiles de menos de 1/2 HP, se admitird que las fichas de
tomas de corriente sirvan como llaves separadoras.

“(_ 34.5. Proteccién de los motores contra schrecargas:

34.5.1.

34.5.2.

34.5.3.

Para la profeccidén contra sobrecarga de los motores, deberd ser utilizado uno de los dispo-
sitivos siguientes:

a) Fusibles de accior retardada en todos los conductores del ramal. Podrd admitirse el em-
pleo de fusibles comunes cuando se usa un sistema de arranque de tensidén reducida,
en el que los portafusibies queden fuera de circuito en la posicién de arranque;

b) Relais térmicos, ajustables o no, que formen parte integrante de los disyuntores usados
para el arranque directo de los motores, o de los dispositivos de arranque con tensién
reducida, o de contactores usados para el control remoto de los motores. Esos relais
deberdn ser instalados en los conductores de fase. En un sistema trifésico trifilar, bastara
instalarlos sobre dos canductores;

©) Relais térmicos no ajustables, que formen parte. integrante de la construccién del motor.
La capacidad nominal de los dispositivos de proteccién de los motores debers ser:

a) 125% de la corriente nominal del motor, en el caso de los motores cuya elevacién de
temperatura permitida no exceda 40°C;

b) 115% de la corriente nominal del motor, en todos los demés casos.

Los motores de 1 HP y menos que 1 HP con arranque manual, situados a la vista de la
maquina accionada, podrén ser considerados como protegidos por el dispositivo de protec-
cién del ramal. ‘

—_—4) —




34.6. Arranque de los motores:

34.6.1. Salvo casos de excepcidn, expresamente indicados por la ANDE, se admitird el arranque
directo a plena tensién para motores de hasta 5 HP.

34.6.2. Para motores de potencia nominal superior a 5 HP, seré obligatorio emplear dispositivos
de arranque a tensién reducida, pudiendo incluso la ANDE, cuando la potencia del motor
exceda a 20 HP, fijar el tipo de arrancador a tension reducida que deberé ser usado.

34.6.3. Los arrancadores deberdn ser capaces de hacer arrancar y desconectar los motores que
: controlan. El arrancador deberd ser capaz de interrumpir la corriente del motor con el
rotor trabado.

34.6.4. El arrancador deberd tener valores nominales iguales o superiores a los del correspon-
diente motor, pudiendo su uso ser dispensado en el caso de motores fijos de 1/6 de HP
de potencia o menores, cuyo funcionamiento sea permanente.

34.6.5. Los arrancadores para motores dzberdn ser instalados dentro de cajas que los protejan y
eviten contactos accidentales.

34.7. Arranque a tensién reducida:

34.7.1. los dispositivos de arranque a tensidn reducida para motores, deberan ser provistos de los
dispositivos siguientes como recursos minimos:

a) Dispositivo mecénico que obligue a realizar con rapidez la operacién de cambio de
la posiciébn de arranque a la de marcha;

b) Dispositivo mecénico que impida el cierre de los contactos después de una operacién
por cualquier causa anormal, antes que el operador lo rearme manualmente;

<) Dispositivo electromagnético que abra el circuito alimentador al faltar energia en la red,
impidiendo que el motor arranque autométicamente al restablecerse la tensién.
34.8. Control remoto:
34.8.1. El circuito de control deberd llevar la proteccién propia correspondiente a la capacidad de
sus conductores.
34.8.2. El circuito de mando o de control remoto, deberé tener su proteccién en el mismo lugar

en que estén ubicadas las llaves de separacién mencionadas en 34.4.

34.8.3. Se dispensard la proteccién de los conductores del circuito de control remoto de un mo-
tor eléctrico, cuando el dispositivo de camando y el arrancador del motor estén monta-
dos en la misma estructura de la méquina.

+ 34.8.4. Se admitird la proteccién de varios aparatos de mando o control con un solo protector.

34.8.5. No deberan utilizarse dispositivos de proteccién para los conductores del circuito de con-
trol, cuando la actuacién de estos dispositivos fuese causa directa de peligro para las
personas y/o para las propiedadss, como por ejemplo, caso de motores para bombas con-
tra incendio.

35. Instalaciones para senalizacién y control:

35.1. Campo de aplicacién:

35.1.1. Estas prescripciones se aplican a todas las instalaciones eléctricas de pequena potencia,
para control a distancia, alarma, sedalizacién y aplicaciones semejantes, como ser: control
remoto de motores, capacitores, reactores y similares, circuito para control automético en
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- instalaciones de ascensores, gruas, maquinas operadoras, hornos eléctricos, soldadura eléc-
trica y similares, circuitos que operen a la tensién de servicio para campanillas, chicharras,
anunciadores y similares.

:':3,5.2. Instalacién:

35.2.1. La instalacién de estos sistemas deberd hacerse con arreglo a lo ya establecido en este
Reglamento y a lo siguiente:

a) Cada una de estas instalaciones deberd disponer de la proteccién individual corres
pondiente; )

b) Los conductores de estas instalaciones deberdn ser instalados en tubos separados con
arreglo a la tensién de operacién. Excepcionalmente podré admitirse conductores de sis-
temas de menor tensién en una tuberia de conductores de sistemas de mayor tensién,
en cuyo caso deberén todos los conductores disponer de la aislacién correspondiente a la
tensién superior.

slaciones de tubos luminosos o lémparas que operen con alta tensién:

k 36.1. Aplicacién de las prescripciones:

: 36.1.1. Estas prescripciones se aplican a fubos luminosos o lamparas que operan con tensiones
mayores a 250 voltios, en vacio, sin perjuicio de las demés disposiciones de este Regla-
mento.

1
i 36.2. Restricciones:

36.2.1. No seré permitido en residencias el uso de ldmparas o tubos de iluminacién que operen con
tensiones, en vacio, superiores a 1.000 voltios.

b 36.3 Maniobras y transformadores:

36.3.1. Las maniobras deberdn ser realizadas exclusivamente del lado de baja tensidn.

36.3.2. Deberan ser usados transformadores monofasicos de potencia no superior a 1 kVA., con
tensién en el secundario, en vacio, no mayor de 20 kV. y corriente de corto circuito no su-
perior a 80 mA.

6.4. Conductores:

36.4.1. Para el lado de alta tensién de estas instalaciones, y cuando se usen conductores aislados,
éstos deberdn tener la aislacidn correspondiente a 1,5 veces el valor de la tensién en
vacio.

36.4.2. Los corductores aislados podrén ser instalados en tuberia rigida o flexible, o, de lo con-
trario, sobre superficie no combustible ni higroscépica, que en el caso de ser metélicas
deberén ser conectadas a tierra.

36.4.3. Podrd también usarse del lado de alta tensién, conductores desnudos montados sobre
aisladores adecuados, los que a su vez deberdn ser montados sobre superficies no com-

bustibles ni higroscopicas, que en caso de ser metélicas deberdn conectarse a tierra.

36.4.4. En el caso de conductores desnudos, se deberd, ademés, obedecer a las prescripciones
siguientes:
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36.5. 'l'ubos» fuminosos:

[

36.5.1.
36.5.2.

36.6. Separaciones minimss:

36.6.1.

alimentar a otros tubos o ldmparas instalados en otras vitrinas.

a) El espacio entre conductores, y también el espacio entre conductor y la superficie mé
préxima, no deberd ser inferior a 5 cm.;

b) Cuando exista posibilidad de dafios mecénicos a los conductores, o posibilidad de col
tartos accidentales con personas o cosas, los conductores deberdn ser: protegidos p
una envoltura protectora -ncornbusnble separada de los mismos por distancias no inf
-riores a 5 cm. :

La instalacién deberé ser hecha de manera a evitar esfuerzos sobre sus terminales, qud
siempre deberén ser protegidos por tubitos de porcelana o material aislante similar.

Los ‘equipos auxiliares de los tubos instalados en vitrinas, o lugares semejantes, no deberén

Las partes conductoras de los circuitos de este tipo que operen con tensiones superiores 4
1000 voltios, deberén mantener las siguientes separaciones minimas:

a) 1,5 m. en relacién a ventanas, terrazas, balcones y lugares semejantes;
b) 1,5 m. en relacién a lineas aéreas de luz, fuerza motriz, teléfonos y similares;

c) 2,5 m. de altura en relacién al piso en instalaciones interiores, no profegldas, asl co
mo también en el caso de balcones, terrazas y lugares semejantes; -

.d) 3,5 m. de altura en relacién a patios, jardines y paseos de exclusivo uso de peatones;

e) 5,5 m. de altura en relacién a calles, patios y 4reas de circulacién de vehiculos.

37. Soldadura eléctrica:

1. Aplicacién de las prescripciones:

37]1

37.1.2.

Sin: perjuicio de otras disposiciones de este Reglamento, que también sean aplicables a
la soldadura eléctrica, estas prescripciones se aplican a:

"a) Instalacién de aparatos para soldadura a arco eléctrico de corriente alternada, alimen-

tados por transformadores;

b) La 'instalacién de aparatos para diversos equipos de soldadura a resistencia.

Estas prescripciones no se aplican a los aparatos para soldadura a arco eléctrico de co-

.rriente continua, alimentados por grupos de motor generador,” los que deberan obede-
. cer a las prescripciones relativas a los' motores.

37.2. Cm:uufos ahmeniadores-

3'/7,2 l

El Ilmlte de conduccuén de corriente de los conductores de circuitos alimentadores de va-
rios aparatos - de soldadura, no deberd ser menor que:

a) Soldadura a arco: 100% de la corriente primaria nominal de los dos mayores apara-
tos, mas 85% de la corriente nominal del tercer equipo mayor, mis 70% de la co-
rriente nominal del cuarto equipo siguiente, més 60% de la suma de las corrientes
primarias nominales de todos los demés aparatos restantes;
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b) Soldadura a resistencia: 100% del limite de condutcién de corriente correspondien:
te al ramal del mayor aparato, mas 60% de la suma de los limites exigidos para todos
los ramales restanfes. .

37.2.2. La proteccién de los circuitos alimentadores deberd ser hecha por medio de fusibles o
disyuntores, cuya capacidad o aiuste no debera ser mayor que:

a) Soldadura a arco: 200% del limite de cpnduccién de corriente;

b) Soldadura a resistencia: 300% del limite de conduccién de corriente.

373 Conductores de ramal: ‘

37.3.1. El limite de conduccién de corriente de los conductores del ramal para un aparato de sol-
dadura, no deberé ser menor que:

a) Soldadura a arco: la corriente nominal del transformador;
b b) Soldadura a resistencia:
1. Con alimentacién automéatica o soldadura de costura: 70% de la corriente primaria
nominal;

2. Con alimentacién no automética: 50% de la corriente primaria nommal.

37.3.2. La proteccién de los conductores del ramal aeberd ser hecha por medio de fusibles o dis-
: yuntores cuya capacidad o ajuste no deberd ser mayor que:

a) Soldadura a arco: 200% de la corriente primaria nominal;
b) Soldadura a resistencia: 300% de la corriente primaria nominal.
37.3.3. Todo ramal deberd ser provisto de la correspondiente llave separadora, que podrd ser si-

multdneamente la llave de maniobra del equipo, siempre que no forme parte integranta
de! mismo.

- 37.4. Maniobra y proteccién de los equipos de soldadura:

37.4.1. Los aparatos de soldadura deberan ser maniobrados desde el lado primario, por medio de
llaves o disyuntores independisntes o integrantes del equipo.

37.4.2. Todo aparato de soldadura debzra ser protegido del lado primario por medio de fusible o
disyuntor, cuya capacidad o ajuste no deberd ser mayor que:

a) Soldadura a arco: 200% de la corriente primaria nominal del aparato;
b) Soldadura a resistencia: 300% de la corriente primaria nominal del aparato.

37.4.3. La proteccién indicada arriba (37.4.2.) podréd ser suprimida cuando el aparato se hatle co-
nsctado en un circuito con las correspondientes pro'reccnones en las que no se hayan
excedido los valores indicados en 37.4.2.

p'38. Condensadores:

a&.l. Aplicacién de las prescripciones:

v

38.1.1. Sin perjuicio de otras disposiciones de este Reglamento, que también sean aplicables, ¢s
tas prescripciones se aplican a la instalacién de condensadores para el mejoramiento
del factor de potencia. .
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38.2. Instalacién de los condensadores:

38.2.1.

38.2.2.

Ltos condensadores deberdn ser provistos:

a) De llaves separadoras, con excepcién del caso de empleo con motores, que se frata en
38.3;

b) De medios capaces de provocar su descarga al ser desconectados de la fuente de ali-
mentacién. Estos medios deberdn conectarse autométicamente en el instante de la des
conexién de la fuente, salvo los casos en que queden permanentemente conectados al
condensador.

La capacidad de conduccién de corriente de los conductores de conexién deberd ser, como
minimo, 135% de la corriente nominal de los condensadores.

38.3. Condensadores aplicados a los motores:

38.3.1.

38.3.2.

38.3.3.

El condensador deberad ser instalado de forma que una sola llave separadora sirva para el
conjunto motor-condensador.

El conjunto motor-condensador debera ser maniobrado como una sola unidad y no se debers
usar potencia reactiva mayor que l!a indicada en el Anexo N° 21,

El limite de conduccién de corriente de los conductores que conecten el condensador, no
deberd ser inferior al indicado en 38.2.2,, pero, en este caso, no debers tampoco ser in-
ferior a 1/3 del limite de conduccién de corriente de fos conductores del ramal del motor,

39. instalacién de pparatos domésticos y de iluminacién:

39.1. Aplicacién de las prescripciones:

39.1.1.

Estas prescripciones se aplican a tcdos los tipos de aparatos domésticos y de iluminacion de
cualquier tipo, forma y tamafio, siempre que:

a) La instalacién eléctrica de la residencia se halle capacitada para servirlos;

b) Se respeten las demds prescripciones de este Reglamento que le sean aplicables.

39.2. Instalacién:

39.2.1.

39.2.2.

39.2.3.

En el caso de los aparatos domésticos en general, podré considerarse a ia ficha de toma de
corriente, como llave separadora de la red.

El peso de los artefactos de iluminacién y de equipos o aparatos en general debera ser
soportado: :

a) Por las cabriadas, vigas, tirantes, eventualmente por las alfagias, fosas y similares, sn
ejercer esfuerzos sobre ta tuberia;

b) Por las orejas de las cajas, en los casos de instalaciones embutidas en losas de hormigon
o paredes;

¢) Por ganchos de alambre dejados exprofeso emergiendo en el interior de las cajas y ama-
rrados dentro de la losa de hormigén o de las paredes.

En el caso de simples portaldmparas colgantes, con lamparas y tulipas o similares, cuyo
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40.2.2.

39.3.1.

40.1.1.

40.2.1.

peso no exceda a 500 gramos, se admitird como soporte a los mismos conductores de ali
mentacién de la 1dmpara.

39.3. Conexiones:

)

Se admitira el cordén flexible o el cable flexible de seccidn adecuada, dehidamente protegid
con revestimierto extaricr adecuado o sin él segin el caso (aparatos domésiicos o artefacto
de iluminacién). exclusivamente desde el puntp de toma de corriente de la instalaciéon per
menerite, es decir dasde la ficha toma de corriente o llave separadora, hasta el equipo (Ve
numera! 4C} '

40.1. Aplicacién:

Sin perjuicio de !as demds disposiciones de este Reglamento, estas prescripciones se aplical
para:

a) Conexiones enire las instalaciores fijas y los aparatos portétiles, o que deban ser despla
zados con alguna frecuencia,

b) Conexiones de las partes mdviles de aparatos y méaquinas fijas;

) Conexiones de aparatos de iluminacién, colgantes, etc. can la observacién de! numera
39.

40.2. Tipos de conductores:

Podran ser empleados:

a) Cordones flexibles del tipo convencional de. aislacién de caucho con revestimientos d
algodén, seda o similares (aparatos de iluminacidn: arafias, colgantes, veladores y simila
res);

b) Cordones flexibles con aislaciones adecuadas para la elevacién de temperaturas del con
ductor y revestimientos de algodén, seda o similares (estufas, planchas, calentadores
semejantes);

¢} Cables flexibles bipolares o tripolares con aislaciéon termoplasticas y adecuadas protec
cicnes y revestimiento como a y b, para los mismos usos;

d) Cables flexibles bipolares o tripolares con aislacion adecuada, con cubertura protector:
exterior por reforzamiento de la propia aislacién, por caucho, material termeglastico, «
por vaina de acero, malla flexible de acerc o elementos semejantes (artefactos de ilumina
cién méviles en cines y teatros, proyectores, !dmparas portétiles, aparatos domésticos
aparatos Jde soldadura eléctrica, conexidn de partes mdviles de maqguinas operadoras
grUas, ascensores y semejantes).

Nota: En todos los casos, la aislacién serd la correspondiente ya establecida en este Regla
mento.

En todos los casos citados en 40.2.1., los conductores deberan ser siempre usados en trecho
continuos, sin- empalmes, enmiendas, ni derivaciones.
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CAPITULO VI
instalaciones Especiai~s:
41. Instalaciones en casos especiales:

41.1. Aplicacién de las prescripciones:

41.1.1. Se aplican estas prescripcionzs a todos aquellos locales que, por sus condiciones particu-
lares, requieran atencidén especial, ya sea en lo referente a la manera de ejecutar las insta-
laciones, como al tipo de material a emplear.

41.2. Localizaciones peligrosas:

41.2.1. Se realizarédn instalaciones esperciales en todos aquellos locales o ambiente: donde exista o
pueda existir peligros particulares de incendio o de explosién

41.2.2. El método de instalacidén y el material a emplear serdn, en cada caso, <' r=:comendado por
las Normas del pais de origen del equipamiento técnico del local.

Nofta: A falta de dichas Normas, se seguirdn las indicaciones del fabncame de los equipos
en todo cuanto la ANDE no = modifique.

41.3. Localizaciones especiales:
41.3.1. Se considerardn como tales a las instalaciones en:

a) Ambientas corrosivos, que son aquellos en gue la existencia de substancias capaces de
dicha agresién puedan atacar a las instalaciones eléctricas;

b) Ambientes permanentemente himedos, que ton aque'tos locales cuya atmdsfera, por la
naturaleza de su uso, presenten un elevado porcentai> de humedad, como ser:

1. Camaras frigorificas;
2. Casas de bombas de agua;
3. Locales industriales donde ce use vapor de agua, con escape a la atmdsfera;

4. locales en los que, por cualquier razén, deba tolerarse agua en los pisos, o en los
que haya frecuentemente quz lavar pisos y paredes.

41.3.2. En todos estos locales especiales se haradn instalaciones adecuadas, utilizando materiales
resistentes a los agentes perturbadores, con el mismo criterio de 41.2.

41.4. Instalaciones en baiios:
41.4.1. En estas instalaciones debsrdn observarse las prescripciones siguientes:

a) Los artefactos de iluminacién deberdn ser instalados sobre circuitos independienies de
los calefones, calentadores y similares, debiendo quedar aislado todo lo que una per
sona pueda alcanzar con la mano;

b) Se admitird sobre circuito de iluminacién, un foma de corriente para uso de artefactos
del tipo de una maquina de afeitar;

c) Los aparatos (calefones, calentadores, etc.) deberan tener comando separado, con ais
lacién como en a de este numeral;
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d) NingGn punto de corriente (interruptor, protecciones, llaves, tomas de corriente), podr.
ser instalado a altura inferior a 1,30 metros, medida desde el nivel del piso terminad:
y deberd cologarse lo més lejos que sea factible de todo lugar de posibles salpicadu
ras de agua.

Instalaciones en cines, teatros y similares:

41.5.1.

41.5.2.

41.5.3.

41.54.

4155,

41.5.6.

En cines, teatros y locales similares, la instalacién eléctrica deberd ser embutida. En caso
en gue la construccién del local no permita una instalacién totalmente embutida, se per
mitird la ejecucién de una instalacidn expuesta con tuberia y accesorios de hierro o acerc
o similares, conforme a este Reglamento, pero en ningin caso se permitird la instalacid;
de conductores expuestos.

La instalacién de iluminacién de cines, teatros y locales semejantes debersd comprende
las siguientes redes independientes:

a) lluminacién del edificio propiamente dicho (oficinas, pasillos, taquilla, bafios, entrada
v salidas, guardarropas,‘camarines, etc.);

b) Huminacién del escenario;

¢) Huminacién del local ocupado por las personas (plateas, palcos, balcones, asi como par
circulacién de las personas durante la realizacién del programa con luces generale
apagadas);

d) Huminacién de emergencia.

Los cuadros o tableros de comando deberdn ser instalados al acceso directo del persona
encargado de las maniobras, sin puertas ni cerraduras, iluminados permanentemente po
lémnaras derivadas antes de la llave general. Cuando estos cuadros o tableros no pueda:
ser instalados en lugares privativos del personal de maniobras, deberdn llevar puertas »
cerradura o dispositivos similares, que impidan que personas extrafias puedan operarlos.

Las ldmparas, proyectores y elementos portétiles en general deberén usar conductores se
gun 40.2.1.

Los elementos de iluminacién de escenarios, proscenios, bastidores y lugares semejante:
deberén llevar proteccién mecénica adecuada contra posibles dafios por golpes.

Los cines, teatros y locales semejantes, deberdn obligatoriamente disponer de una fuent
propia de energia, para un servicio de emergencia, para los casos de falta de energia eléc
trica de la red de la ciudad, conforme a lo siguiente:

a) La fuente de emergencia (acumuladores, grupos generadores), deberd entrar en servici
autométicamente al faltar energia de la fuente normal (ANDE);

b) La capacidad de la fuente de emergencia deberd ser tal que provea una razonabl
iluminacién, que permita ver lo suficiente para el desplazamiento de las personas e
todas las 4reas de movimientc necesario:

1. ‘Para evacuar el local;

2. Para permitir al personal el desarrollo de la actividad que le compete en la eme
gencia;

o) los circuitos de la red de emergencia deberdn poder ser maniobrados, simultédnea
exclusivamente, por un dnico interruptor genéral, no permitiéndose instalar en ningui
caso interruptores seccionales.
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41.6. Instalaciones en hospitales, sanatorios y similares:
41.6.1. Ademés del cumplimiento de las prescripciones corrientes de este Reglamento, los Hospr-

tales, Sanatorios y similares, deberén disponer de red y fuente propia de emergencia. (De-
creto N9 16.649 — Art. 7° de fecha 23 de diciembre de 1970).

41.6.2. En estas instalaciones se admitirdn conjuntos fuente-red de -emergencia para cubrir necesi-
dades de &reas determinadas, conforme al criterio técnico-médico, pero siempre de forma
tal que un conjunto, o la suma de los conjuntos, cubra todas las 4reas de:

a) Trabajo médico;
b} Circulacién;
¢) Servicios indispensables.
41.6.3. Se aplicardn todos los demés conceptos pertinentes de 41.5.

41.7. Instalaciones en hoteles:

41.7.1. Se recomienda que estas instalaciones dispongan de fuente propia y red de emergencia
para los servicios més indispensables.

41.8. Instalaciones deportivas, de circos, kermeses, galopas, torines, loterfas, juegos piblicos en general
y similares:

41.8.1. Se distinguen estas instalaciones en:
a) Permanentes;
b) Transitorias;
¢) Con cubertura;
d) A cielo abierto.
41.8.2. Estas instalaciones deberén ajustarse a las prescripciones generales de este Reglamento. La
ANDE dictard, en cada caso, las disposiciones pertinentes para todo aquello que no, esté
expresamente previsto. '
CAPITULO ViI
Grupos Electrégenos:

42. Grupos electrégenos en general:

42.1. Podran instalarse y ponerse en funcionamiento grupos electrégenos en locales servidos por ANDE,
siempre que se cumpla lo dispuesto en el presente capitulo.

42.1.1. En todos los casos el usuario debers presentar una solicitud aclarando los motivos de
esta instalacién.

42.2. Grupos Elecirégenos de Emergencia:
42.2.1. Estos grupos se utilizardn cen el Unico fin de proveer energia eléctrica a las instalaciones
del usuario, con exclusién de terceros, en los casos de una eventual interrupcién del su-

ministro dé energia en el sistema de distribucién de la. ANDE.
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42.2.2. La instalacién debers contemplar la colocacién, cerca del generador, de un conmutador
dentro de un gabinete, conectado de tal manera que no sea posible poner en paralelo el gru-
po de emergencia con la red de la ANDE.

42.2.3. Entre el generador y el conmutador, la ANDE podré instalar un medidor o equipo de me-
dicién, para el cual deberd preverse la ubicacién con dispositivo para precintar. Esta ubica-
cién debers ser protegida de paivo, golpes, trepidaciones, etc,

42.3. Grupos Electrégenos de funcionamiento continuo:

42.3.1. Estos grupos se utilizardn para proveer energia eléctrica complementaria a la que se to-
ma de la red de distribucidén de ANDE vy, exclusivamente, a las instalaciones del usuario.

42.3.2. La instalacién deberd cumplir los mismos requisitos exigidos en 42.2.2. para grupos elec
trégenos de emergencia. -

42.3.3. La ANDE podré instalar, con las mismas exigencias de 42.2.3., un medidor o equipo de
medicién para registrar los kWh generados por medios propios.

42.3.4. El suministro de energia eléctrica decde las redes de la ANDE a usuarios que deban usar
energia generada por medios propios y que, por razones especiales, no puedan cumplir con
42.2.2., estaré supeditado a un acuerdo previo con ANDE, en el cual se establecerdn las con-
diciones técnicas que deba cumplir la interconexidn (relais de no retorno, etc.).

CAPITULO Vill

Disposiciones Transitorias:

43,

44,

45,

46.

47.

48,

49.

Con el fin de regularizar lo dispuesto en el numeral 4, se deberdn presentar los proyectos de instalacio-
nes en ejecucién en un plazo méximo de 120 dias, contados desde la puesta en vigencia de este Reglamento,

En todos los aspectos en que este Reglamento represenfe una innovacién se exigird su estricto cumpli-
miento luego de un afio de su puesta en vigencia.

Para el cumplimiento de lo dispuesto en 7.2.3., 20.1.5., 41.5.6., 41.6.1. y 41.7.1,, se procederd como
sigue:

a) En instalaciones nuevas, como se prevé en 44;

b) En instalaciones existentes, el estricto cumplimiento de las prescripciones citadas se exigird luego de
cumplirse 2 afios de la puesta en vigencia de la presente reglamentacién.

Para el cumplimiento de 1o dispuesto en 13.2, en instalaciones actualmente en servicio, se fija un plazo
méximo de 4 afios.

La distribucidn ftrifasica trifilar 3x220 V (numeral 1., Observacién, sistema a), serd sustituida progresiva-
mente por la distribucién tetrafilar de 3x220/380 V (numeral 1., Observacién, sistema c).

No se aplicara la nota del humeral 11.5.4. a las acometidas subterrdneas actualmente en servicio derivadas
de lineas de distribucién aéreas, hasta que sea necesaria una reparacién por falla en la misma, oportuni-
dad en que se pasaré a acometida aérea. :

Bl numeral 36.6.1. se aplicard a las instalaciones de publicidad con tubos de alta tensién existentes
cuando éstas searn modificadas y/o sustituidas.
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1.

2.

3

4.

5.

6.

ACOTACIONRES A LA SIMBOLOGIA

Rl empleo de los simbolos dados por la Norma serd obligato-
rio.

En los casos en que la Normma no establezca el simbolo o
exista una
ta, deberd
simbologia
Ejemplo:

evidente posibilidad de confusién, el Proyectis-
crearlc o substituirlo, haciéndolo notar en una
propia impresa en el plano.

Equipos de Rayos X

Equipos de Cocinas

Eyuipos de Lavanderias
Equipos de Esterilizacién
Equipos de Laboratcrios
Equipos de Frigorificos
deladeras, conservadoras, mesones refrigerados
Lavaplatos, lavacopas

Bater{a de central telefdénica
Lémparas cialiticas
Tomacorrientes especiales,

El Proyectista deberd en todos los casos, complementar los

simbolos d:z la Norma, con los datos naturales que les co-
rrespondan, como ser:

Dimensiones:
Pesos
Altura de
Posicién
Embutido,
Interior,
Aéreo
Potencia, intensidad. temnsién, frecuencia
Direccién, sentidc, tiempo, regulacién
etc,, etc.

En la Memoria, que deberd necesariamente formar parte del
Proyecto, se podrd detallar ain mis todo aquello que con
los simbolos no haya quedado satisfactoriamente definido.

ancho, alto, profundidad
ubicacién

sobrepuesto, expuesto, subterrineo
intemperie

Los accesorios se entienden siempre completos; por ejemplo:

- Llaves, tapas, fusibles

- Tomas de corriente con sus tapas

- Tomas de corriente especiales con su corres-
pondiente ficha.

Cada punto reservado a artefacto de cualquier tipo de ilu-

minacién, deberd tener instalado, cuando menos, un porta-
l4dmpara .

ANDE

Reglam. para Instalac.de B.T.-Anexo N2 2-SIMBOLOGIA-( num.6
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ARTEFACTOS CON LAMPARAS

INCANDES CELTES

Adosado al techo con 1 ldmpara de 60 W
Suspendido del techo con 5 ldmp. de 40 W
Embutido en el techo con 2 l4mp. de 40 W

Linea continua,adosada,suspendida o embuti-
da en el techo, (de acuerdo al simbolo 1=2 6
3 que se le aplique), de 20 lamp. de 40 W,

En gargantas de techcs 8 en gargantas de pa-
redes, en su interseccién con el techo, con
15 ldmparas de 40 W,

Aplicado a la pared (adosado)con 3 lamp.40 W
En brazo de pared con 2 lamp. de 60 W,
Embutido en la pared con 1 ldmp., de 100 W,

De aplicar a la pared 6 superficies simila-
res, a la intemperie,de 2 lamparas de 60 W,

En brazos de pared 6 superficies similares,a

- la intemperie, -on 3 lémp. de 40 W,

De embutir en paredes 6 superficies simila-
res,a la intemp., con 2 ldmparas de 40 W,

Linea continua adosada, en brazos o embutida
en la pared (de acuerdo a los simbolos 6-7-8
9-10-11 que se le aplique),de 15 ldmp.de 40W

ND
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¥1)
c)

2
o
@O
13 > Linea continua en garganta de pared,vertic
e con 18 ldmp. de 60 W, (Para li{nea horizont
se pone H, en lugar de V),
z
14 3 Linea continua sobre piso (candilejas) can
2 50 ldmparas de 100 W,
T4}
15 Gﬂ; En columnas, perfiles o estructuras de metal
a la intemperie, de 500 ',
16 En postes o estructuras de hormigén, 6 mame
posteria a la intemperie, de 300 w.'
17 @ En postes 6 estructuras de madera, a la in-
temperie, de 200 W,
NOTAS:
a) En el caso de artefactos, lidmparas y/o usos diferentes (excepcidén

P - Proyectores

Hg - Lédmparas a Vapor de Mercurio
Na - Lémparas a Vapor de Sodio

" Ne - Tubos de Gas Neén

N.A - Lémparas para Navegacién Aérea
Vg - Lémparas de Vigilancia

Pisc « Artefactos para piscinas

CsH « Contra la humedad.

CsA. =~ Contra el agua

P.R, = Protegidos contra golpes
C.G. = Gontra gases.

de los tubos fluorescentes), se usarén los mismos simbolos ante-
riores del 1 al 17 inclusive, con el agregado de una notacidén de
identificacidn, asis

6 con la notacién y explicacibén que correspondiere al uso espe-
cial en cuestién.

Las slturas de los artefactos deberdn ser indicadas.

Deberd anotarse la ubicacién de artefactos en disposicién difere
te a las indicadas, ej:

rLA N D E Reglam. Para Instalac.de B.T.-Anexo N22-SIMBOLOGIA=(Num. 6
: |
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C.R.'- Artefacto ubicado ¢n el Cielo rasc o forro rélso.
I - En posicién inclinada,etc. -

§) Los artefactos llevardn sus correspondientes cajas de conexién,

ARTEFACTOS CON LAMPARAS FLUORESCENTES

40
——]

3;;0
[ |

2x40
NN

10x20

C

I I

8x40

-t
-

20

40

2x20

Adossdo al teého con 1 ldmpara de 40 W,
Susp«adido del techo con 3 iémparas de 20 W,
Embusido en el techo con 2 lédmparas de 40 W,

Linea conti{inua adosada, suspendida o embuti-
da en el techo, (de acuerdo al simbolo 1=2
é 3 que se le aplique), de 10 lédmparas de

20 W,

En gargantas de iecho 6 en gargantas de pa-
red ¢n su interseccién con el techo, con
8 lamparas de 40 ¥,

Aplieado a la pared (adosado) con 1 ldmpara
de 20 W,

En brazo de pared con 1 lédmpara de 40 W,

Embutido en la pared con 2 lAmparas de
20 W,

r
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3x40

® oo

6x20

Aplicado a la pared o superficies a la intemperie, con 1
lampara de 40 W.

En brazo de pared o superficie a la interperie, con 2 lamparas
de 20 w.

Embutido en pared o superficie a la intemperie con 1 ldmpara
de100W

Linea continua adosada, en brazos o embutida en la pared
(de acuerdo a los simbolos 6-7-8-9-10 u 11 que se le aplique),
con 15 lamparas dobles de 40 W.

Linea continua en garganta de pared, en posicién horizontal con
10 ldmparas de 20 W. (Para linea vertical se pone V en lugar de H).

Linea continua sobre piso (candilejas) con 10 lamparas
fluorescentes de 40 W combinadas con 40 lamparas
incandescentes de 100 w.

En columnas o estructuras de metal, a la intemperie, con 3
lamparas de 40 w.

En postes o estructuras de hormigdn o mamposteria, a la
intemperie, con 6 lamparas de 20 W.

ANDE
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No

17-

18-

4x40 . :
- En postes o estructuras de madera, a la intemperie, con 4
# ldmparas de 40 w.

NOTAS:

PANNARRARNRNNY

0
g
UL *
[ < Linea continua sobre piso con 15 lamparas de 40 W.
a) En el caso de usos especiales, se emplearan los mismos simbolos anteriores corres-

pondientes con el agregado de una notacion aclaratoria porej:
C.H. protegido contra la humedad

CA ! ! el agua
PR. " ! golpes
C.G ! " gases.

b) Deberan ser indicadas las alturas de los artefactos. )
c) Debera anotarse la ubicacion de artefactos en disposicion diferente a las indicadas ej:

CR. - Artefacto ubicado en el cielo raso o forro falso

I - En posicion inclinada

V - En posicién vertical

d) Los artefactos llevaran sus correspondientes cajas de conexion.

TOMAS DE CORRIENTE DEL TIPO DE EMBUTIR

O—C Monofasico a media altura
O—G bajo
o—4 alto

de piso

©
. de techo

©

AN

D E Reglamento para Instalacion de B.T. - ANEXO N° 2 SIMBOLOGIA - (NUM. 6)
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NO
6- f O—G Trifasico a media altura
2
-~ .
7- ' o " bajo
7,
e
& 4 o—¢ " alto
9- @ " de piso
10- de techo
NOTAS:
a) En relacién a las alturas, medidas siempre desde el piso, se entendera por:
1- Media: de 1,00 m. hasta 1,80 m.
2- Baja: de 0,30 m. hasta 0,99 m.
3- Alta: de 1,80 m. hasta arriba.
b) En los casos de los tomas de corriente del tipo de sobreponer, se usaran los mismos
simbolos con:
1- Una advertencia general si todos son del mismo tipo de sobreponer, o
2- Con la indicacién p. al lado de los tomas de corriente de sobreponer,
cuando también hayan de embutir en la misma instalacion.
c) Para el caso de instalacién a la intemperie se seguira la indicacion dada en b usando i
como representativo de intemperie.
d) Los tomas de corriente para intensidades de valores superiores a 10 amperios, debe-
ran ser expresamente sefialados con el valor de su intensidad nominal.
€) Los tomas de corriente llevaran sus correspondientes cajas de conexién.

LLAVES DE EMBUTIR Y COMBINACIONES

Llave de 1 punto

Llave de 1 punto y toma de corriente

Llave de combinacion escalera

Reglamento para Instalacion de B.T. - ANEXO N° 2 SIMBOLOGIA - (NUM. 6)

Fecha: Firma N° Hoja 7
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NO

Llave intermediaria de combinacién escalera

Llave de 1 puntoy llave de combinacion escalera

Llave de 1 puntoy llave intermediaria de combinacién escalera

Llave de combinacién escaler a y toma de corriente

Llave intermediaria de combinacion escalera y toma de corriente

Llave de 2 puntos

Llave de 2 puntos y toma de corriente

Llave de 2 puntos y llave de combinacion escalera

12- : ot o
Llave de 2 puntos y llave intemediaria de combinacion escalera

R ATVATS RS £2V e VANRVANR S

1= Llave de 3 puntos

NOTAS
a) La altura de las llaves deber & hallars e comprendida entre 100 m. y 1,80 m.
b) Corresponder a aplicar las notas b-c y-d indicadas entomas de corriente.
c) Las llaves llevaran sus correspondientes cajas.

14- O—O Llave automatica
15 O—e Llave boya

n N D E Reglamento para Instalacion de B.T. - ANEXO N° 2 SIMBOLOGIA - (NUM. 6)
Fecha: Firma N° Hoja 8
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[

SENALIZACION

Botdn pulsador de timbre (campanilla, zumbador o

chicharra) embutido en la pared. Podra usarse este simbolo
para indicar Botén, pulsador de accionamiento de minuterias.de
escaleras, corredores, pasillos, etc.

Boton, idem, idem, con corddn y botonera de mesa
Botdn, idem pero con cordon y perilla

Botén de anulacion de llamada, en la pared

Botdn pulsador en el piso

Botén de anulacion de llamada, en el piso

Botén de alarma embutido en paredes, ventanas, puertas, etc.

Boton de anulacion de alarma embutido en paredes, puertas, ventanas, etc.

Botén de alarma, ubicado en el piso

Botén de anulacion de alarma, en el piso

Seinializaciéon de puerta (individual)

n N D E Reglamento para Instalacion de B.T. - ANEXO N° 2 SIMBOLOGIA - (NUM. 6)
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b | 12- Senalizacion de grupo (pasillo, corredor, piso, etc)

Cuadro indicador de procedencia de llamada provisto con campanilla o

N zumbador, para 10 numeros, trabajando a la tensién de la red

10

NL Cuadro, idem como arriba, provisto ademds de indicacién luminosa

N zumbador, para 10 ndameros, trabajando a baja tensién con transformador .

10 Cuadro indicador, idem como arriba, trabajand o a bajatensién, sintransformado r

15- E T Cuadro indicador de procedencia de llamada provisto con campanilla o

' 17- O—{ O Timbre campanilla, zumbador o chicharra a la tensién de la red.
Y 18- O O Idem como arriba, usando transformador
19- O“D“‘. Timbre campanilla, zumbador o chicharra, trabajando a baja tensién directa
|
!
20- O Transformador de campanilla
) 21- m Bocina
| 22- :ﬂ Sirena

23- CPO Campana

Reglamento para Instalacion de B.T. - ANEXO N° 2 SIMBOLOGIA - (NUM. 6)
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4) En el caso del pulsador o del boton de anulacion multiple (ej: mozo, mucama, etc) se agrega 4
dentro del simbolo correspondiente un punto lleno por cada servicio en exceso sobre el basi-
co. Ej:
¢ Botonera de mesa, con cordon, con 3 pulsadores
para3 servicios de llamadas.
NOTAS:
a) Donde corresponda, se debera aclarar:
altura
intemperie
sobrepuesto
etc.
b) Se emplearan las cajas de conexién o cajas tipo llave, correspondientes. ¥
()] Para las cajas, valdran los simbolos de Energia Eléctrica.

TELEFONOS - RADIO - AMPLIFICACION

Teléfono de servicio externo directo. Indicar:

©

p - pared
m - mesa

Teléfono de servicio exclusivamente interno. Indicaridem

Teléfono de servicio interno y externo. Indicar idem

Teléfono de piso de servicio exclusivamente interno

Teléfono de piso de servicio externo directo

0 O O

Reglamento para Instalacién de B.T. - ANEXO N° 2 SIMBOLOGIA - (NUM. 6)
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11-

12-

13-

14-

15-

16-

17-

18-

NOTAS:

b)
c)

[b]
E
[R]

o B & B 3

A

]

Teléfono de piso de servicio interno y externo

Mesa para Central telefénica (conmutador)

Bastidor telefonico (tipo PAX;, PABX, etc)

Bateria Central telefonica, reloj patron, etc.

Toma para Radioy Television
Toma para Radio
Toma para TV

Amplificador comun

Amplificador especial

Tocadiscos

Grabador - reproductor

Micréfono

Alto parlante

Donde corresponda, se debera aclarar:

altura
intemperie
sobrepuesto
etc.

Se emplearan las correspondientes cajas de conexion o caja tipo llave
Para las Cajas, valdran los simbolos de Energia eléctrica.

Reglamento para Instalacién de B.T. - ANEXO N° 2 SIMBOLOGIA - (NUM. 6)
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NO
19- O—@ Teléfono automatico a moneda 1
20- —[> Terminal telefénico externo directo
21- 4[[}> Terminal telefénico interno y externo
22- —D> Terminal telefénico exclusivamente interno -
23- > Campanilla telefénico de cc.
24- > Campanilla telefénica de c.a.
25- —’_Ll_l_l_l_,— Resistencia NO reactiva F
26- 0000 — Inductancia
27- - Inductancia con nucleo de hierro.
APARATOS DIVERSOS
1- “Reloj patron :
2- O—® Reloj aplicado a la pared (o embutido)
3- Reloj en brazo de pared o en ménsula )
4- Reloj suspendido del techo l
5- Reloj en columna, poste, o torre
>
n N D E Reglamento para Instalacion de B.T. - ANEXO N° 2 SIMBOLOGIA - (NUM. 6) f
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e o il - off

6- Ventilador de pared o columna
7- @ Ventilador de techo
8- O—@ Exhaustor (E) o insuflador () de aire, embutido en la pared
= @ Exhaustor (E) o insuflador () de aire, en el techo
10- . . ’
Exhaustor (E) o insuflador (I) de aire, en el piso
11- ) .
@ Calefén, tipo de acumulacion
Calefon, tipo de ducha
.
Cocina
14- @
Horno
s ()
Estufa

ANDE
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NO

Equipo de Aire Acondicionado, tipo de embutir en la pared

Equipo de Aire Acondicionado, de pie, tipo Self Contained

Equipo de Proteccion de Cine

Donde corresponda, se debera aclarar:

altura
intemperie
etc.

Se emplearan sus correspondientes cajas de conexion o tipo llave.

16
17 (s9)
v @
NOTAS:

a)

b)
I —
B

G,LFC,-

s B

CUADROS, TABLEROS, CAJAS DE
CONEXION PARA LLAVES

Cuadro de Medidores de Consumo de Energia

Tablero Principal:

G - General

L - Luz

F - Fuerza Motriz
C - Calefaccion

Tablero Parcial de Luz

ANDE
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- [
5- =
C,AA,

NOTA:

AISLADORES, BOQUILLAS, PIPETAS, POSTES,

1- @

g X

Tablero Parcial de F. M.

Tablero Parcial de Calefaccién, Aire Acondicionado, etc.

Todos los simbolos corresponden a Cuadros o Tableros empotrados.

En los casos de Cuadros o Tableros instalados de pie, apoyados en el Piso, se
agregara a continuacién de la letra principal:

Sp - para el caso de hallarse separados de la pared

Ap - para el caso de hallarse aplicados o adosados a la pared.

Caja de conexién embutida en la pared hasta 4" x 4" o equivalente o caja
para llave hasta 2" x 4". La necesidad de mas de una caja para llave quedara
definida por las llaves y/o tomas de corriente simbolizados

Caja de conexién en el piso hasta, idem, idem, como arriba

Cajade conexiéon embutida en la pared de tamafio mayor que 4" x 4"
Se debera indicar sus dimensiones o equivalente

Caja de conexion en el piso de tamarfio mayor que 4" x4" o equivalente. Se
debera indicar sus dimensiones

COLUMNAS, CRUCETAS, MENSULAS

Aisladores campana con pernos rectos

Aisladores campana con pernos curvos

Reglamento para Instalacion de B.T. - ANEXO N° 2 SIMBOLOGIA - (NUM. 6)
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10-

11-

12-

13-

)

[

Aisladores de retencion

Aisladores prensa hilos

Aisladores de tipo carretel

Boquillas

Pipetas

Columnas, perfiles o estructuras de metal

Postes o estructuras de hormigon

Postes o estructuras de madera

Crucetas

Ménsulas

B Brazo para artefacto

NOTAS:

Las que correspondan:
- aplicados a la pared
- al techo
- altura
- dimensiones
- caracteristicas
etc.

ANDE
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INSTRUMENTOS Y TRANSFORMADORES

Voltimetro
Amperimetro
Vatimetro
Frecuencimetro
Cosenofimetro
Ohmimetro
Sincronoscopio

Simbolo general, con las mismas letras, cuando
los instrumentos son registradores. Asi:

Vatimetro registrador

Medidor de kilovatios-hora monofasico

Medidor de kilovatios-hora trifasico de 3 conductores

Medidor de KWh trifasico de 4 conductores

Amperimetro con transformador

| 'l'— ~ /’—_'1
Voltimetro con trasformador I S 2 SV 5

Reglamento para Instalacion de B.T. - ANEXO N° 2 SIMBOLOGIA - (NUM. 6)
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15-

16-

19-

20-

21-

O+ &) #ID++@D+ B

Transformador de corriente

Transformador de tension

Regulador de tension

Transformador monoféasico

Transformador trifasico de 2 arrollamientos.
Debera indicarse la conexion; ejemplo:

PNEVAN

W,
M

i

Transformador trifasico de 3 arrollamientos. ——— AAA~

Debera indicarse la conexion

E

Autotransformador monofésico § %

ANDE
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No
22- @ Autotransformador trifasico
23-

g Transformador con nimero de espiras variable, en

NOTA:

1- .
2- i
3- s
4- 2
3~

servicio. Se aplicara el simbolo en todos
los casos anteriores

Cuando corresponda, se agregara:
G - General
L - Luz
F - Fuerza Motriz
C - Calefaccion
AA - Aire Acondicionado
- efc
- efc

SISTEMAS Y CONEXIONES

Corriente continua

Corriente alternada, en general
Corriente alternada monofasica
Corriente alternada bifasica
Corriente alternada trifasica

Bifasico de 3 bornes. Letra L

Bifasico de 4 bornes. Letra X

Trifasico de 6 bornes
Trifasico en estrella. LetraY
Trifasico en estrella con neutro accesible

Trifasico en estrella con neutro a tierra

Trifasico en delta o triangulo. Letras D o A

Reglamento para Instalacion de B.T. - ANEXO N° 2 SIMBOLOGIA - (NUM. 6)
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13-

14-

156-

16-

17-

I +%O<ﬁ}—|rd

Trifasico en zig-zag. Letra Z

Trifasico - bifasico, Scott o similar. Letra T

Hexafasico, doble delta

Hexafasico poligonal

Hexafasico en estrella o diametral

Cruzamiento de conductores, sin conexién

19- Cruzamiento de conductores, con conexion
20- ———— Conductor con derivaciéon

21- e Barra con derivacién

22- l Conexion atierra

.|H

@ @ @

GENERADORES ROTATIVOS, MOTORES Y
ACCESORIOS, CORRIENTE CONTINUA.

Generador. Simbolo General
Generador. Excitacién en derivacion

Generador. Excitacién compuesta

ANDE
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10-

11-

12-

13-

14-

15-

16-

17-

18-

19-

20-

21-

22-

® ©® 0 OO EOEEE®® G®GGE®

&

Motor. Simbolo general
Motor. Excitacién en serie
Motor. Excitacién compuesta

Maquina que sirve como motor o generador

CORRIENTE ALTERNADA

Generador sincrénico. Simbolo general

Generador monofasico

Generador trifasico

Generador trifasico. Conexién en triangulo

Generador trifasico. Conexion en estrella

Generador trifasico. Conexidn en estrella con conductor neutro exterior
Motor de c.a. con colector. Simbolo general

Motor, idem, monofésico, excitacion en serie

Motor, idem, monofasico, a repulsién

Motor, idem, monofasico. Indicar tipo

Motor asincrono. Simbolo general

Motor, idem, monofasico, con rotor en cortocircuito

Motor, idem, monofasico, de rotor con anillos colectores

Motor, idem, trifasico, con rotor en cortocircuito

Motor, idem, trifasico, de rotor con anillos colectores

ANDE
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23-

Convertir sincrono, de trifasica a continua. Se es de hexafasica a continua,
se podra 6 en lugar de 3.

25- Maquinas acopladas. Simbolo general. La de circulo menor,

24- O——O Maquinas acopladas, de igual importancia. Simbolo general.
O_O es auxiliar de la otra.
NOTA: Deberan agregarse los datos correspondientes:
Potencia
Frecuencia
etc.

CANALIZACIONES ELECTRICAS
INSTALACIONES EN TUBOS EMBUTIDOS EN TECHOS Y/O PAREDES

1- Conductores, en tubos aptos para este tipo de instalacion.
Simbolo general

2- el s Un conductor de 2 mm?y un conductor de 1 mm? dentro de
un tubo de media pulgada de diametro interior, como minimo,
pertenecientes al circuito N° 3. Expresion general.

f-{1 x2}
1x1 1/2" # 3 :
3- — : idem, como arriba.
4- || 4-1-7/8"#5 Dos conductores, de 4 mm?y tres de 1 mm? dentro de un tubo
e de 7/8 ", del circuito N° 5.
p{Zxd}
5- p3x1] TH#S idem, como arriba
B6- H ]4”'2' 1-7/8 # 1 Dos conductores de 4 mm?, uno de 2 mm?y dos de 1 mm?, dentro

de un tubo de 7/8 ", pertenecientes al circuito N° 1.

2x4
~{1x2
2x1) 7/8" #1

{ idem, como arriba.

8- } Tt 442 Un conductor de 4 mm?, dos de 2 mm?y uno de 1 mm?, dentro
de un tubo de 3/4", del circuito N° 2.

{1x4}

r{2x2

g | oixis N H2 idem, como arriba.

10- H 2-3/4"-b.p. #A Tres conductores de 2 mm?, bajo vaina de plomo,
en cafio de 3/4" pertenecientes
al circuito A.
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- yys-7B"#C Tres conductores de 6 mm? en un tubo de 7/8" de @, perteneciente
‘ al circuito C.
12- _H,|,15_-.Lﬂiﬂ. Tres conductores de 16 mm?, dentro de un tubo de
1 1/4" @ perteneciente al circuito I.
4 ';11 -3/4" #1 4-3{4- #B
L m Canalizacion con dos tubo en el mismo recorrido.

2%4) ape
,-{1x1}3“ #1
14- 4 3x4-3/4"#8B

13

idem, como arriba

— 4-1#2},.
1L 4-1#4
15 o

Dos circuitos en un mismo tubo.

16- 2o el Tres conductores de 2 mm? del circuito 3 en un tubo de 5/8".

6-4-7/8"#7 Tres conductores de 6 mm? con neutro de 4 mm? en un
cafo de 7/8". Pertenece al circuito 7.
El trazo inclinado indica el neutro.

18 i S-4-TO#7 idem como arriba. (Otra manera de indicar el neutro)
Observaciones:
a) Para los demas tipos de instalaciones eléctricas se usaran las notaciones siguientes:
o oS instalacion en tubos, en forro falso
_______________ " " enelpiso
________ " " " externa, sin embutir
e e e e s e instalacion expuesta, sin tubos
S e . I SO =~ " aérea
i s Y e o- ) subterranea
b) No se acotaran: -

-los tubos de 12"
- Los conductores de 1 mm? cuando son los Unicos en un tubo

c) El trazo largo que cruza la canalizacion, representa a la fase. El trazo corto que no la
cruza, representa al retorno.

d) Los conductores se mencionaran siempre en orden decreciente de secciones. Cuando
haya posibilidad de confusion, se marcaran llaves abarcando conductores de la misma
seccidn, o se usara la representacion alternativa indicada.

e) En general, los circuitos se notan asi:

N° 1 - circuito monofasico, N° 1.
N° A - circuito trifasico, N° A.
Ne Il - circuito trifasico, N° II.
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NO

La notacién romana se usara de preferencia para los circuitos de Tablero a Tablero.

f) Para los conductores desnudos, diferentes de los de bajadas de pararrayos, se usara .
la notacion siguiente:
CANALIZACIONES DE TELEFONO, TIMBRES Y OTRAS
CANALIZACIONES TELEFONICAS
1- Instalacion en tubo, embutido en techo y/o paredes. 5
2- 1R Un par de conductores telefénicos, en tubo de 1/2".
3- RS Tres pares de conductores telefonicos, en tubo de 5/8".
4- Elaa B du) Diez y seis pares, tubo de 1", del servicio interno.
f.{12p-1"(l) o
5- {ifp -0 Doce pares en tubo de 1", del servicio interno, y cinco pares en tubo
de 3/4" del servicio externo.
NOTAS:
a) Para los demas tipos de instalaciones, se usaran las notaciones correspondientes
de las canalizaciones eléctricas.
b) No se cotan:
-los tubos de 1/2"
- los conductores, cuando solo haya un par en el tubo
c) Cuando haya posibilidad de confusién en la notacién, el proyectista debera usar
otra notacion convencional, que la hara constar en la simbologia correspondiente.
CANALIZACIONES DE TIMBRES
27T
1- Dos conductores para timbres dentro de un tubo de 1/2"
10T %
2- Diez conductores para timbres de un tubo de 3/4"
NOTAS:

a) Valen las mismas anotadas para las canalizaciones telefénicas.

Reglamento para Instalacion de B.T. - ANEXO N° 2 SIMBOLOGIA - (NUM. 6)
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OTRAS CANALIZACIONES

a) Para las canalizaciones de las instalaciones de:
- Radioy TV
- Alto parlantes
- Relojes eléctricos
- Alarmas,
- efc.
se usaran las notaciones bdsicas indicadas para las instalaciones
b) Cuando haya posibilidad de confusion, el Proyectista debera usar notaciones
convencionales, que las hara constar en la simbologia correspondiente.

SECCIONADORES - DISYUNTORES - LLAVES

Seccionadores a simple corte en el aire;
a cuchilla, de contacto o rotativos. .

a) #( unipolar
b) #{ bipolar
c) % tripolar

Seccionadores a doble corte, en el aire:
a cuchilla, de contacto o rotativos.

A
a) -|- unipolar
1
b) + bipolar
1
c) 4:_ tripolar
NOTA: Se aclararaen 1y 2, cuando necesario, anotando al lado del simbolo:
cu = cuchilla
co = contacto
ro = rotativo
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4-

Seccionadores de perno, a simple corte, en el aire.

a) unipolar

:i:
b) % bipolar
A tripolar

c)

Seccionadores de perno, a doble corte en el aire

a) ? unipolar
&

b) # bipolar
-

c) _}1 tripolar

Seccionadores - Conmutadores, o llaves inversoras.

a) ‘ unipolar

=79

b) bipolar

-
5
.
't

NOTA: Se aclarara:
pa = palanca
ro = rotativas
ab = abre el circuito al pasar de un contacto a otro
ci = no abre el circuito al pasar de un contacto a otro

tripolar

c)

ANDE
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6- Seccionadores a cuernos.
a) f‘ unipolar
1Y .
b) fﬁ bipolar

v
c) f tripolar

7- Seccionadores en bafio de aceite
a) }:l unipolar
b) :3 bipolar
c) ;3 tripolar
8- Disyuntores o interruptores automaticos, o llaves automaticas, en el aire.
a) ?‘ unipolar
b) ? bipolar
c) ? tripolar
d) - de corriente maxima
f&
e) . de corriente minima
r
f) ¢ de tension maxima
kd
9) #§ de tension minima
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NO

h) T‘ con los 3 polos accionados automaticamente
i) =l(:‘ con 2 polos accionados automaticamente
9- Disyuntores o interruptores automaticos o llaves automaticas en aceite.
a) £ unipolar
b) ? bipolar
c) i tripolar
10- Accionamiento y desenganche de los Disyuntores.
a) [M}= Accionamiento por motor
b) E: Accionamiento por electroiman (magnético)
c) Accionamiento a aire comprimido
d) E}: Accionamiento mecanico. La flecha indica el sentido
e) b: Accionamiento por levas
f) '= Accionamiento a mano
) [ Desenganche térmico
PR Desenganche magnético
h)
4 L

Desenganche termo-magnético
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1- Fusibles.

d)

9)

)

I . .
NTL Desenganche térmico con enclavamiento

% Desenganche libre

FUSIBLES, DESCONECTADORES FUSIBLES O
CORTACIRCUITOS Y LIMITADORES

$ Simbolo general
Fusible de placas

Fusible a lira

Fusible de tapones

Fusible tabaquera

Fusible de cartucho

Fusible especiales. Indicar tipo

Fusible en aceite

D
U]
}
k
:
]
]
I

ANDE
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NOTAS:

1° Se indicara en las lineas de llegada o salida del simbolo, con 1 - 2 0 3 trazos, segun
se trate de fusibles unipolares, bipolares o tripolares.

2° Se debera anotar la intensidad correspondiente

30 Se indicara: instantaneo, retardado, tiempo inverso, definido, etc., cuando
corresponda.

Desconectadores fusibles o cortacircuitos.

L

a) D Desconectador fusible a cuchillas

&
1

b) ? Desconectador fusible en general

NOTAS: Debera indicarse:

1° Uni- bi o tripolar
2° La intensidad
3° El tipo, usando complementariamente los simbolos dados en 1, anterior.

Limitadores de Corriente
De intensidad: Ver relevadores

Limitadores de tensidén o pararrayos.

a) _ A distancia de descarga. Puntas

O__..

b) A distancia de descarga. Esferas o cilindros

—0

c) S el A distancia de descarga. Cuernos

A resistencia

[k

u N D E Reglamento para Instalacion de B.T. - ANEXO N° 2 SIMBOLOGIA - (NUM. 6)

Fecha: Firma N° Hoja 31




6-

7

10-

11-

e) % Electrolitico

NOTAS: Debera indicarse:
1° Uni-bi o tripolar
2° La tension

VARIOS

- Conductor que viene de b

Conductor que va hacia b
Conductor que sube, desde una caja

Conductor que baja, desde una caja

Conductor que dobla y sube, sin caja

Conductor que pasa. Sube y baja

Caja terminal de cable

Caja de empalme de cable

Llave estrella-triangulo

S .
cr/////ﬂ
b/
_______,///‘
. / Conductor que dobla y baja, sin caja
?7/
Aot

Redstato

ANDE
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12-

13

14

15

16-

18

19

20-

21-

22

23

24

25

26-

Condensador

-
* T Pararrayos en general

Bajada de pararrayos

=)l Linea de bajada de pararrayos

_i Tierra de pararrayos

?xé L Antenas en general

Lampara de fases

Lamparas de sefiales

=+ Rectificador en general
——| i—— _ Pila o acumulador
——{Mm’—— Bateria de pilas o acumuladores

Shunt de instrumento

CX Llave a de un punto del circuito 1, que comanda el punto a del circuito 1.
1a
1a Punto (artefacto adosado al techo, con 1 lampara incandescente

de 60 w) a del circuito 1, comandado por lallave 1 a.

Pulsador de alarma del incendio. Sila alarma es automatica,
D ' seagregaraunaA.
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27- D Campana de alarma de incendio
28 @ Cuadro indicador de la procedencia de la alarma de incendio
29 l@ Revelador. Simbolo general. Debera aclararse:

- Sobre corriente

- Sobre tension

- Sobre carga

- Baja corriente

- Bajo voltaje

- Baja carga

- Direccién de carga

- Impedancia, no direccional
- Impedancia direccional
- Corriente diferencial

- Carga diferencial

- ete.

- y respeto al tiempo:

- instantaneo

- tiempo inverso

- tiempo definido

ANDE
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ANEXO N° 3
(7.4.2)

FACTOR DE DEMANDA

‘ Circuitos con Factor de
' Carga Instalada demanda
kW
I hasta 2.7 1
: n 38 0,95
\ . 72 0,90
1 . 12 0,85
1 : 20 0,80
. 30 0,75
" 50 0,70
R 80 0,65
" 120 0,60
, " 170 0,55
" 250 0,50
mas de 250 045

Nota: Se tomara el factor de demanda igual a 1, cualquiera sea la carga instalada, en los circuitos
| destinado exclusivamente a:

- Rayos Xy similares;
I - Soldadura eléctrica y similares

ANDE
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ANEXO N° 4
(8.1)

Niveles de lluminacién

Las siguientes tablas pueden servir de guia para valores de iluminacién, dando
los valores minimos admisibles. Estas tablas estan confeccionadas con datos de

DIN 5035/1952
4.a
Solamente Lugar de trabajo con
iluminacion general iluminacion localizada
R lluminacién
Exigencias Clase de lluminacion tamensean general
de trabajo media en 1X de) ugarde Complement
. 38 & trabajo en 1X P :
iluminacion en1X
muy bajas 30 = -
bajas rudo 60 = &
medianas mediano 120 250 20
altas fino 250 500 40
muy altas muy fino 600 1000 80
extremas 4000 300

4.b
Clase de Sala o trabajo Exigencias de iluminacion
Sotanos, pasillos, cuartos de aseo 30 1X
Escaleras, bafios 60 1X
Habitaciones de estar, lectura, musica,
de hoteles, bares, cocinas, viviendas 120 1X
Trabajos de Costura, de escritura,
escolares 250 11X
‘ \N D E Fecha: Firma N° Hoja 36
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pagina dos
4c
La tabla siguiente da los valores recomendados i
para iluminacién de algunos interiores
Ambientes Luxes Ambientes Luxes
BANCOS Laboratorios 300
Hall de operaciones Gimnasio 200
General ' 150 Auditorios (ver CLUBES)
Oficinas 400 Bibliotecas (ver BIBLIOTECAS)
Ventanillas 500
Archivos 200 ESPACIOS PARA SERVICIOS
Tesoro 300 Ascensores, escaleras, pasillos
Sala de espera 100 y corredores 100
Bafios y cuartos de aseo
‘ BIBLIOTECAS General 100
, Sala de lectura 100 Espejo 200
General 300 -
Mesas ESTACIONES PARA FERROCARRIL
Depositos de libros 150 Sala de espera 100
Estantes 250 Boleteria 400
Fichero Control equipaje 300
Andenes 100
CASAS COMERCIALES Bafios (ver ESPACIO PARA
Area de circulacion 150 SERVICIOS)
Mercaderias
con vendedor 350 ESTACIONES DE SERVICIO
| auto servicio 600 Lavado y Engrase 250
Joyeria, plateria, etc 600 Sala de Ventas 350
Exposicion de realce 1500 Sala de descanso 50
Depdsitos 100 Depésito 50
CINES Y TEATROS GARAGES 300
Sala de Espectaculos 100 Reparaciones 50
Foyer 100 Estacionamiento 100
Boleteria 400 Circulacion 300
Entradas
CLUBES Y ASOCIACIONES HOSPITALES
Sala de lectura Ascensores, escaleras y
(Ver BIBLIOTECAS) Corredores 100
Sala de reuniones 200 Sala de espera
Auditorios General 100
Escenario 300 Lectura 300
Platea 100
Foyer 100 Consultorio dental
General 400
ESCUELAS Silla 3000
f Aulas Salas de Recuperacion 50
General 300 Sala de Urgencia
Pizarron 400 General 400
Salas de dibujo 400 Mesa 3000
Trabajos artisticos, talleres 300 Consultorios médicos General 300
ANDE — e
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Anexo N° 4
pagina tres
Ambientes Ambientes Luxes
Mesa 700 Contaduria, maquinas de
Sala de Fracturas contabilidad, lectura de
General 300 reproducciones de mala
Mesa 1000 calidad 400
Laboratorios Trabajo comun, lectura de
, General 300 buenas reproducciones,
| Trabajos de precision 500 | transcripciones de notas en
| Sala de partos borrador, archivo activo
| General 400 seleccion de correspondencia 300
| Kfess 4000 Lectura de material impreso,
| 8l de Oparaciones tareas y ambiente donde no
General 500 S€ requiera un
Masa 6000 c_rit:co y prolongado esfuerzo
) visual, tales como salas
Lavanderis 200 de conferencias
Almacenes 150 entrevistas, archivo,
inactivo, etc. 200
HOTELES
Ascensores, corredores, PELUQUERIAS Y SALONES DE
y escaleras 100 BELLEZA
Bafios General 200
General 100 Area de Trabajo 500
Espejo 200
i RESIDENCIAS
Dormitorios Tareas visuales
| General 100 Mesa de juego 250
' Lectura y escritura 200 Cocina
General 200
| Sala de estar 150 Pileta de lavado 250
Salas de lectura (Ver BIBLIOT) Hornallas y areas de
Sala de reuniones trabajo 300
(ver CLUBES) Lavanderia, mesa de
Restaurante, Comedor 150 planchar 200
Cocina 200 Lectura y escritura
Eftrada Material impreso 200
Bencral 100 Sala.de_Estudios 300
Recepcion 250 Es_cr.ltorros 300
Musica (lectura de) 400
IGLESIAS Costura
Templo 100 Telas oscuras, detalles
Altares 700 finos, poco contraste 600
Pulpito 300 Trabajo prolongado
colores medios 400
MUSEOS Trabajo ocasiona, colores claros 250
General 200
Exposicion 500 Arreglos faciales,
afeitadas en el espejo 200
OFICINAS iluminacion general
Trabajos de disefo, cartografia Entrada, circulaciones,
dibujos de detalles 600 escaleras 100
AN D E Fecha: Firma N° Hoja 38

O3




Anexo N° 4
pagina cuatro

Ambientes

Ambientes

Living-room, comedor
dormitorios, sala de estar,
bibliotecas, sala de
juegos, etc.

RESTAURANTES, COMEDORES Y
CAFETERIAS

Salén comedor
General
Mostrador
Caja

Cocina comercial
General
Inspeccién y control

VIDRIERIAS COMERCIALES
lluminacién diurna

General

Localizada

lluminacién nocturna
Sector de negocios
importantes-alta
competencia
General
Localizada
Sector de negocios
secundarios o en ciudades
pequefas
General
Localizada




ANEXO 4 d

TABLA ORIENTATIVA SIMPLIFICADA PARA CALCULO DE ILUMINACION

lluminaciéon Fluorescente Incandescente Mercurio
Nivel Ambientes vatio/m’ vatio/m? vatio/m?
100 lux Corredores
Dependientes 5,6 16 7
General
200 lux Recepcidn
Negocios 11,2 32 14
300 lux Escritorios
Lectura 16,8 48 21
500 lux Salas de
Dibujo 28,0 80 35
Exposicion

Nota:

Altura de 3 metros; Paredes claras ; Artefactos

con rendimiento medio.
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ANEXO N° 5
(4.2.g-8.1)

RESERVA MINIMA DE CARGA POR UNIDAD DE AREA, PARA

ILUMINACION DE ALGUNOS LOCALES

LOCAL Carga minima
vatio/m?
RESIDENCIAS
Sala 15
Comedor, cocina, bafio 12
Dormitorio 10
Escritorio 20
Despensa, deposito, garage, sétano 4
Corredores, dependencias para servidumbre 5
Escaleras, rampas 8
BANCOS, LOCALES COMERCIALES Y SIMILARES
Oficina, trabajos comunes 20
trabajos de disefio, contabilidad
maquinas de contabilidad 30
Areas de circulacion, Archivos 15
Depésitos 8
Saldn de ventas 30
Vidrieras 60
CINES Y TEATROS
Sala de espectaculos, foyer 6
Boleteria 25
ESCUELAS
Aulas, bibliotecas, laboratorios 25
Auditorios 6
Gimnasio 12
HOSPITALES
Sala de espera 8
Consultorios médicos 20
Sala de recuperacién 4
Sala de operacion 35
Laboratorios 20
Lavanderia 15
Almacenes 8
RESTAURANTES, COMEDORES, CAFETERIAS
Salon comedor 10
Cocina comercial 15
LOCALES INDUSTRIALES (lluminacion General)
Automotores - Reparaciones 6
Carpinteria - Obra blanca 8
- Muebles 12
Depositos 4
imprentas 15
Panaderias 8
Taller mecanico - Torneria 12
Notas: 1- En el computo de la carga minima no se incluyen los tomas de corrientes, aunque
pertenezcan a circuitos de iluminacion.
2 A los efectos de la carga minima no se considera la técnica de la iluminacion prevista.
3- Para locales donde se realicen tareas visuales similares a las mencionadas en el cua-
dro precedente, utilizar, poranalogia, los valores indicados.
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ANEXO N° 6
(17.5.1)

Carga maxima permisible en conductores.
Datos obtenidos del N.E.C. de los EE.UU. y N.B. 3 del Brasil

Aislacion Goma o termoplastico ﬁnﬁgﬁszr;e
Instalacién Expuesta Hastaer::) Ssr:g;gtores Intemperie
e 60°C 60° C e
Seccion del Corriente maxima admisible
conduc. (mm2) (amperes por conductor)
1 9
1.5 12
2 15
25 23 17 34
. 4 34 27 46
6 44 33 59
10 65 45 80
16 89 60 108
25 116 78 145
35 144 97 182
50 184 121 225
' 70 230 148 280
95 280 180 342
120 327 208 395
150 376 240 450
185 430 268 516
240 500 310 10
300 570 350 700
400 675 410 840
500 775 455 956

Nota: Los valores dados en esta tabla se basan en temperatura ambiente de 30° C. Para mayor nime-
ro de conductores en un mismo cafio y otros valores de la temperatura ambiente, hacer uso de
los factores de correccidn que se danen el Anexo N° 7.

’ ANDE
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CALIBRE DE CONDUCTORES - EQUIVALENCIAS

B. & S. 0 AWG Circular mils

N° mm? Cm mm?

23 .26 250.000 126,7

22 33 300.000 152,3

21 41 350.000 177,3

20 52 400.000 202,7

19 .65 500.000 2534

18 .82 600.000 304,0

17 1,04 700.000 354,7

16 1,31 750.000 380,0

15 165 800.000 4054

14 2,08 900.000 456,0

13 2,62 1.000.000 506,7

12 3,31 1.250.000 6334

11 417 1.500.000 760,1

10 5,26 1.750.000 886,7

9 6,63 2.000.000 = 1.0134

8 8,37 T = 16.510 8,37

¥4 10,53 S = 20.820 10,53

6 TBBI  Sromerecmrmormsonsne e s s A = 26.250 13,30

5 16,77 Seoeeevemmemmemmmeeemeem e = 33.100 16,77

4 29,15 Eoececereerreeneense s = 41.740 21,15

3 Xy A e Y 52.630 26,67

2 1 G = 66.370 33,63

1 DR B R B B S ae = 83.690 42,41

0 ERAB (Il B = 105.500 53,48

00 Ly 10 (RIS ————————— = 133.100 67.43

000 BEO3 [B) Sk s = 167.800 85,03

0000 107,20 (4/0) = = 211.600 107,20
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ANEXO N° 7

(17.5.2)

FACTORES DE CORRECCION PARA LA CARGA MAXIMA

PERMISIBLE EN CONDUCTORES

TEMPERATURA | FACTORES DE
AMBIENTE CORRECCION
40°C 0,82
45°C 0,71
50°C 0,58
TABLA B
NUMERO DE CONDUC- EACTORES DE
e S ENE. CORRECCION
MISMO TUBO
4 5686 0,80
7,869 0,70
TABLA C
TEMPERATURA NUMERE DE FACTORES DE
AMBIENTE LONDUGTORES :Ely CORRECCION
EL MISMO TUBO
40°C 4506 0,66
40°C 7809 0,57
459 C 4,506 0,57
452°C 7.809 0,50
50°C 4,506 0,46
50°C 7,809 0,41

NOTA: Los factores de correccién que constan en las Tablas A, By C, se aplican a los
valores del Anexo N° 6, cuando se cumplen las condiciones previstas, reducién-
dose portanto la carga maxima permisible en los conductores.
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ANEXO N° 8
(20.1.4)

CALCULO DE FACTOR DE POTENCIA DE
INSTALACIONES CON MOTORES |

Para la correccion del Factor de Potencia, seran empleados los valores si-
guientes:

MOTORES DE INDUCCION

-._.-ﬁ‘ ——— e

POTENCIA EN FACTOR DE
HP POTENCIA
‘ 1 067
2 0.73
3 0,80
5 0,83
7.5 0,85
10 0,85
15 0,85
20 0,85 .
25 0,86 |
30 0,87
40 0,89
50 0,91
60 0,92
75 0,92
100 0,92
125 092 |
150 093 |
200 0,94

NOTA: Los valores dados corresponden al factor de potencia del motor en cues-
tion, trabajando al 75% de su carga nominal.

OTROS FACTORES DE POTENCIA

TIPO DE EQUIPO FACTOR DE POTENCIA
Lamparas incandescentes y resist. de calentad. 1
Lamparas fluorescentes 05 a 09
Lamparas a vapor de mercurio 05 a 095

- Motor sincromo 08 a 1

ANDE
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- DETERMINACION DEL FACTOR DE POTENCIA DE LAS
INSTALACIONES QUE TENGAN MOTORES

1 - Se multiplica la potencia de cada motor por su factor de potencia a 75% de la carga
nominal.

2- Sesuman entre si todos los productos obtenidos segun 1, correspondientes a un cir-
cuito.

3- Elfactor de potencia del circuito en cuestion, resulta de dividir el resultado obtenido en
2, por la potencia total conectada al circuito.

EJEMPLO
Determinar el factor de potencia de un circuito que alimenta dos motores de 5 HP, cinco motores
| de 10 HP y un motor de 50 HP
HP FACTOR DE PRODUCTOS
POTENCIA PARCIALES |
1
5 X 0,83 - 4,15
5 X 0,83 - 4,15
10 % 0,85 = 8,50
10 X 0,85 = 8,50
X 10 X 0,85 = 8,50
10 X 0,85 = 8,50
10 X 0,85 = 8,50
50 X 091 = 45,50
110 96,30

Cos Phi=F.P.=96.30=0,875
110

NOTA: El valor asi obtenido, es un valor aproximado, pero satisfactorio para la
mayor parte de los calculos necesarios en esta Norma.

: ANDE

Fecha: Firma N°
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ANEXO N° 9
(22.4.2 y 22.4.3)

SECCION DE LOS CON- SECCION DEL CONDUCTOR
DUCTORES DEL CIRCUITO DE CONEXION A TIERRA

mm? mm?

1 1

2 2

4 2

6 4

’ 10 4

16 6

25 10

35 10

50 16

70 25

95 35

120 35

150 . 50

185 50

240 70

300 95

400 120

500 150

ANDE
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ANEXO N° 10
(22.5.2d)

ELECTRODOS DE TIERRA

TIPOS DE ELECTRODOS

DIMENSIONES MINIMAS

COLOCACION

Chapa de cobre

Cinta de cobre

Cable de cobre
Cario de hierro
galvanizado
Barra de hierro
galvanizado
Barra de hierro
galvanizado
Cable de acero

galvanizado

Barra copperweld

0,20 m? y 0,002 m de espesor

0,025 m x 0,002 m de espesor
y 10 m de longitud

tamario 50 mm?y 10 m
de longitud

tamario 1 nominal interno
y 3 m de longitud minimo

de 15 mm x5 mmo
equivalente con 3 m de
longitud como minimo

de 16 mm de diametro y
3 m de longitud minima

de 15 mm de diametro y

10 m de longitud minima

de 15 mm de diametro y
3 m de longitud

A la profundidad
minima de 0,60 m

Profundidad minima
idem y posicién
horizontal

idem como cinta de
cobre

Enterrado
vertical mente

Enterrada
verticalmente

Enterrada
verticalmente

A la profundidad
minima de 0,60 m.
Posicion horizontal

Enterrada
verticalmente

ANDE
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ANEXO N° 11
(24.2.1)

NOMINACION DE TUBOS

DIAMETRO INTERIOR TAMANO NOMINAL
MINIMO, en mm pulgadas

12

1- Cualquier medida podra ser convertida con la relacion:
1 pulgada es igual 2 25,4 mm.

2- No existen tolerancias en las medidas minimas. Un tubo de diametro real inferiora 12 mm
no podra ser empleado. Un tubo de diametro menor que 15 mm, aunque mayor que 12 mm,
se considerara como un tubo de 1/2". Un tubo de diametro inferior a 25 mm, aunque mayor
que 22 mm, se considerard como un tubo de 7/8".




ANEXO N° 12
(24.3.3)

FIJACION EXPUESTA DE TUBOS

DISTANCIA MAXIMA ENTRE ;

R — SOPORTES EN METROS ‘

POSICION POSICION DIFERENTE |

VERTICAL DE LA VERTICAL |

12y 15 mm 12" y 5/8" 15 2 |

19y 22 mm 3/4" y 7/8" 2 2,5 j

25,31 y 38 mm 1,1 14"y 1 12" 25 3 ‘

50 mmy mayores 2"y mayores 3 3
ANDE — -
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ANEXO N° 13
(24.7.7)

RADIOS DE CURVAS HECHAS EN OBRA

) PARA CONDUCTORES
TAMANO NOMINAL
DEL TUBO SIN VAINA | CON VAINA
DE PLOMO | DE PLOMO
cm cm
12mm  1/2" 10 16
15mm 5/8" 12 19
19mm 3/4" 14 23
22mm 7/8" . 16 27
25mm 1" 19 31
31mm 114" 22 | 36
38mm 112" 25 41
50mm 2" 32 53
62mm 2 1/2" 38 63
76 mm 3" 48 78
88 mm 3 1/2" 55 91
101 mm 4" 62 103
| 127 mm 5" I 127
| 152 mm 6" 93 155
AN D E Fecha: Firma N°
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ANEXO N° 14 a
(27.2.1)

CANTIDAD MAXIMA DE CONDUCTORES CON AISLACION SINTETICA
EN CIRCUITOS DE SENALIZACION Y CONTROL QUE PUEDEN SER
INSTALADOS EN UN MISMO TUBO.

AISLACION: 600 voltios

SECCION TAMANO NOMINAL DEL TUBO
m= 12mm 15mm 19mm  22mm 25mm  31mm 38mm 50mm 62mm 76mm
) 12" 5/8" 3/4" 7/8" 1" 1 1/4" 112" 2" 2.2 73"
0,5 | 8 15 23 30 48 80 110 190 260 415
1| 6 12 16 20 39 68 93 159 222 350
1,5 5 10 14 18 30 50 70 125 176 280
2 3 8 12 14 20 35 50 90 123 195
4 1 4 6 10 15 26 37 65 89 148
6 1 3 5 i 11 17 26 46 64 108
10 1 1 2 3 5 8 11 20 30 52
16 1 1 1 1 3 <) 8 12 17 28

ANDE

Fecha: Firma N°
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ANEXON® 14 b

(27.2.1)

CANTIDAD MAXIMA DE CONDUCTORES CON AISLACION
DE CAUCHO, SIN VAINA DE PLOMO, EN CIRCUITO DE
SENALIZACION Y CONTROL, QUE PUEDEN SER INSTALA-
DOS EN UN MISMO TUBO, AISLACION: 600 VOLTIOS

SECCION TAMANO NOMINAL DEL TUBO
m? 12mm 15mm  19mm 22mm 25mm 31mm 38mm 50mm 62mm 76mm
172" 5/8" 314" 7/8" 1" 114" 112" 2" 21" 3"
0,5 5 6 8 " 15 25 35 61 86 135
1 4 5 7 10 14 22 30 52 75 120
15 3 4 6 8 12 18 24 43 60 95
2 3 B 5 4 10 13 17 3 45 70
4 1 2 4 5 7 10 13 24 33 52
6 - 1 2 4 5 7 12 19 29 44
10 - - 1 1 3 9 13 18 27
16 - - 1 1 1 6 1" 14 19
AN D E Fecha: Firma N°
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ANEXO N° 15 a
(27.2.2)

TAMANO MINIMO DEL TUBO PARA LA INSTALA-
CION DE CONDUCTORES CON AISLACION
SINTETICA - AISLACION: 600 VOLTIOS

SECCION NUMERO DE CONDUCTORES

m2

4 5 6

NOTA: Para relacionar medidas de los tubos en mm. con las dadas en esta Tabla ver
Anexo N° 11.

i ANDE

Fecha: Firma N°
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ANEXO N° 15 b

TAMANO MINIMO DEL TUBO PARA LA INSTALACION DE
CONDUCTORES CON AISLACION DE CAUCHO, SIN VAINA

DE PLOMO - AISLACION: 600 VOLTIOS

SECCION NUMERO DE CONDUCTORES
in?
1 2 3 L 5 6 7 8 9
1 12 112 5/8 5/8 3/4 3/4 7/8 718 1
15 112 112 5/8 3/4 3/4 718 718 1 1
2 1/2 5/8 5/8 3/4 718 1 1 1 1 1/4
5/8 3/4 3/4 7/8 718 1 1 1 1/4 1 1/4
6 5/8 3/4 718 1 1 1/4 1 1/4 1172 1172 1172
10 3/4 1 1 1 1/4 1 1/4 112 1112 2 2
16 3/4 1 1/4 11/4 1172 1112 2 2 2 2
25 718 1 1/4 1 1/4 1 172 2 2 2 2 2 172
35 718 1 1/4 1172 2 2 2 2 12 2 112 3
50 1 1112 1112 2 2 12 2 112 3 3 3
70 1 2 2 2 2 12 3 3 3 312
95 1 1/4 2 2 2 12 3 3 3 12 3 112 4
120 1 1/4 2 172 2 12 3 3 3 12 3 12 4 4
150 1 1/4 2 112 2 112 3 3 12 3 1/2 E 5 5
185 1 112 3 3 312 4 4 5 5 5
240 1112 3 3 3 12 4 5 8 5 6
300 2 3 3 12 4 5 5 6 6 6
400 2 3 172 4 5 5 6 6 6 -
500 2 4 4 5 6 6 - - -

NOTA: Para relacionar medidas de los tubos en mm. con las dadas en esta Tabla ver
Anexo N° 11

ANDE

Fecha: Firma N°

-110-




TAMANO MINIMO DEL TUBOQ PARA LA INSTALACION DE
CABLES CON AISLACION DE CAUCHO, CON VAINA DE

ANEXO N° 15 ¢
(27.2.2)

DE PLOMO - AISLACION: 600 VOLTIOS

- NUMERO DE CABLES
8 o Cable de 1 solo Cable de 2 Cable de 3
7 & conductor conductores conductores
= 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
2|58 |34 |78 |1 34 | 1 114 | 1 u4 | 78 | 12| 112 2
4 | 5/8 7/8 1 1 14| 7/8 114 114 112 1 > 12| 2 2 .
6 | 3/4 1 114 ) 112 1 114112 2 1 14| 2 2 2 112
10 | 7/8 114 112 112 114 ] 112 2 212|114 2172 3 3
16 | 7/8 1141102112114 2 212 | 212|112 3 3 3 12
25 | 7/8 114 112 | 2 1141 2 2121 3 1 2| i3 3 . 3 12
35 1 112 2 2 112 212 3 312 2 312 | 4 5
50 1 2 2 2 12 | 2 2 1021 3 312 | 2 4 5 5
70 | 1 1/4 I 2 2122172 | 2 3 312 | 4 212 | 4 5 6
95 |1 14 2 12| 212 | 3 2121 3 312 | 5 5 5 6 6
120 | 1 14| 2 1/2 | 3 3 - - - - 3 6 6 -
150 | 1 12| 3 3 312 - - - - 3 12| 6 6 -
185 | 1 1/2| 3 3 3 12 - - - 312 | 6 6 -
240 | 112 | 3 312 | 4 - - B - 4 6 - -
I 300 | 2 312 4 5 - 3 - - - - -
400 | 2 4 5 5 - - - - . . - .
500 | 2 12 | 5 5 6 - - - - - - . :

NOTA: Para relacionar medidas de los tubos en mm. con las dadas en esta Tabla
ver Anexo N° 11.

ANDE

Fecha:
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ANEXO N° 16
(27.2.3)

MAXIMA FRACCION DE LA SECCION TRANSVER-
SAL INTERNA DE UN TUBO, QUE PUEDE SER
OCUPADA POR CONDUCTORES

NUMERO DE CONDUCTORES UNIPOLARES,

O DE CABLES MULTIPLES

Sin vaina de plomo

Con vaina de plomo




ANEXO N° 17
(27.4.2)

LONGITUDES DE AMARRE DE
CONDUCTORES EN TRECHOS
VERTICALES DE TUBOS.

SECCION DEL MAXIMA DISTANCIA
| CONDUCTOR ENTRE AMARRES
hasta 50 mm? 25m
de 70 a 120 mm? 20m
mayores de 120 mm’ 10m
‘ \N D E Fecha: Firma N°
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\
w 1
| INTENSIDAD ADMISIBLE EN BARRAS DE COBRE Y ALUMINIO
corriente alternada 50Hz
temperaturadel aire 30 a 35° C - Sobretemperatura 30°C
!
I Capacidad de carga en amperios
Seccion Dimensiones Cobie ARG
mm? mm.
1 ' Desnudas Pintadas Desnudas Pintadas
24 7 x 2 110 125 80 100
30 15 x 2 140 155 95 125
l 40 20 x 2 185 205 120 165
60 20 x 3 220 245 145 195
f 75 2B x 3 270 300 180 240
E 90 30 x 3 315 350 205 280
1 150 30 x 5 400 450 270 360
200 40 x 5 520 600 350 460
250 5 x 5 630 700 425 560
300 60 x 5 750 825 500 660
400, 80 x 5 950 1.060 650 850
400 40 x 10 750 835 515 670 |
500 100 x 5 1.100 1.310 775 1050 |
; 500 50 x 10 920 1.025 625 820
, 600 60 x 10 1.100 1.200 730 960
' 800 80 x 10 1.400 1.540 930 1230
1000 100 x 10 1.700 1.880 1.100 1.500
1200 120 x 10 2.000 2.200 1.300 1.760
1600 160 x 10 2.600 2.880 1.700 2.300
NOTA: Dos barras conectadas en paralelo con una distancia reducida entre si,
deben ser cargadas conjuntamente con una corriente de solamente 1,7
veces el valor de la corriente admisible para una sola barra.
Fecha: Firma N° |

J14-




R
L

ey -

ANEXO N° 19

(34.2.7)

LIMITE DE CONDUCCION DE CORRIENTE DEL RAMAL
DE UN MOTOR DE SERVICIO INDICADO

TIPO DE SERVICIO TIEMPO DE DURACION
5 15 30a60 :

Minutos Minutos Minutos Continup
Servicio de corta
duracion 110 120 %0 | -
Servicio intermitente 85 85 90(°) 140
Servicio periddico 85 90 95 140
Servicio variable 110 120 150 200

Los valores de la tabla dan porcentajes sobre el valor nominal de la corriente indicado

en la placa del motor.

o Este valor se aplica también para conductores que alimentan motor-generador
0 P para conductores g g
para soldadura a arco con operador tnico, funcionando 60% de su ciclo de tra-

bajo

ANDE
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ANEXO N° 20
(Art. 34.2.8)

CAPACIDAD MAXIMA DEL DISPOSITIVO DE PROTECCION DE UN
RAMAL, EN PORCENTAJE DE LA CORRIENTE NORMAL DEL MOTOR

METODO DE

MOTORES SIN LETRA

MOTOR CON LETRA
DE CODIGO (9

TIPO DEL MOTOR DE CODIGO

ARRANQUE % %
Monofasicos, A plena A 150
trifasicos con rotor de Tension 300 B a E 25Q
jaula, y sincrénico FaVv 300
Contensidn Corriente nominal: A 150
reducida hasta 30 a 250; BaE 200
sobre 30 a 200. FaV 250

Trifasicos con rotor
bobinado y motoresde | ----- % | ----- -----

corriente continua

©)

Las letras del Codigo marcadas en la placa indicadora para sefialar el consumo del

motor con rotor trabado tienen su significado de acuerdo a la siguiente tabla:

kVA POR HP CON
LETRAS DE CODIGO EL ROTOR TRABADO
A 0 - 3,14
B 315 - 3,54
C 356 - 3,99
D 4,00 - 449
E 450 - 4,99
F 5,00 - 5,59
G 560 - 6,29
H 6,30 - 7,09
J 7,10 - 7,99
K 8,00 - 8,99
L 9,00 - 9,99
M 10,00 - 11,19
N 11,20 - 12,49
P 12,50 - 13,99
R 14,00 - 15,99
S 16,00 - 17,99
T 18,00 - 19,99
u 20,00 - 22,39
Vv 23,22 - y mas
AN DE Fecha: Firma N°
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ANEXO N° 21
(38.3.2)

POTENCIA CAPACITIVA MAXIMA PARA MEJORAR EL FACTOR DE POTENCIA PARA EL
CONJUNTO MOTOR-CONDENSADOR, MANIOBRADO COMO UNA UNIDAD

P VELOCIDAD SINCRONA DEL MOTOR EN REVOLUCIONES POR MINUTO
DEL 3000 1500 1000 750 600 500
MOTOR AR
5 2.2 22 232 33 44 4,95
, 75 2,75 2,75 33 44 6,05 6,6
J 10 3.3 38 3,85 55 7.15 8,25
15 4.4 44 55 7.15 88 10,45
20 55 55 7.15 8,25 9.9 132
25 6,6 6.6 8,25 9,9 12,1 154
30 7.7 7.7 9.9 11,0 13,2 17,6
40 9.9 9,9 12,1 13,2 16,5 22,0
50 13,2 12,1 14,3 16,5 20,9 264
60 15,4 154 16,5 19,8 24,2 29,7
75 18,7 176 19,8 231 28,6 35,75
100 24,2 23,1 27,5 29,7 35,75 440
125 297 28,6 33,0 35,75 440 52,25
150 35,75 33,0 38,5 41,25 52,25 57,75
200 44,0 41,25 46,75 52,25 66,0 71,5
250 55,0 495 57,75 63,25 77.0 8525
300 63,25 57,75 66,0 715 88,0 96,25
400 77,0 715 82,5 93,5 104,5 115,5
500 85,25 79,75 90,75 107,25 118,25 126,5
NOTAS:

1- Los datos de esta tabla se aplican a motores de induccion trifasicos con rotor en corto circuito,
50 Hz, de corriente y momento de arranque normales de tipo abierto o semi - cerrado.

2-  Los valores dados corresponden a las potencias capacitivas maximas a emplear en kVAR, para
obtener un factor de potencia, a plena carga, comprendido entre 0,95y 0,98.

3-  Para motores de induccion de rotor bobinado, tipo abierto, 50 Hz corriente y momento de arran-
que normales, se aplica: KVAR=kVAR de la Tablax 1,10.

4-  En el caso de motores de 60 Hz trabajando en redes de 50 Hz, se aplica: kVAR=kVAR de la
Tablax1,8.

ANDE
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ANEXO N° 22
(14.4.6)

DIMENSIONES DE SOPORTES, CRUCETAS Y MENSULAS PARA ACOMETIDAS

b)

c)

Soportes

Altura:
La altura de llegada de la cometida debe ser 5,00 m. Esta altura se mide desde el

nivel de |la vereda, o del suelo de la calle, hasta los aisladores de amarre.

Empotramiento:

Cano de hierro

El cafio sera de una sola pieza, hasta penetrar 20 cm como minimo en el cimiento de
la pilastra

Madera aserrada

El poste sera de una sola pieza, hasta penetrar 1,00 m como minimo en el terreno.
Palma negra

Igual que las maderas aserradas.

Seccion transversal:

Cafio de hierro; se usara cafo galvanizado de una sola pieza, sin uniones ni
soldaduras, del tipo usado para instalaciones de agua corriente, para

acometidas de hasta 6 mm?, los designados nominalmente de 2".

para acometidas de hasta 16 mm?, los designados nominalmente de 2 1/2".

para acometidas de 25 mm?en adelante, los destinados nominalmente de 3".
Madera aserrada; se usara madera dura (lapacho o ybyra-pyta), de una sola pieza
con seccién transversal minima de 3" x 5" 0 4" x 4".

Palma negra; se usaran solamente las que sean rectas y cuyo diametro minimo no

seainferiora 12cm.

ANDE
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Anexo N° 22
pagina dos
B. Crucetas

1-  Separacion entre aisladores:

a) Normal 22 cm.

b)  Paralongitudes de acometida no mayores que 8,00 m.

(separacion minima) 15cm.
¢)  Paralongitudes de acometida mayores que 20,00 m 30cm.
2-  Secciontransversal:

a) de maderadura 2"x2"

b)  de hierro angulo 2"x2"x1/4"

G Ménsulas

1-  Altura de colocacion (ver soportes)

2. Separacion entre aisladores (ver crucetas)

3-  Seccién transversal
planchuela de hierrode 2" x 1/4".

OBSERVACIONES:

1- Las secciones transversales de soportes, crucetas y ménsulas estan dadas para aco-
metidas con conductores de hasta 50 mm?de seccién. Para acometidas con conducto-
res de 16 mm? en adelante, debera asegurarse que el soporte pueda soportar el tiro sin
deformacion apreciable, usando si fuere necesario contraposte, anclaje, etc.

Para acometidas con conductores de mas de 50 mm? los soportes, crucetas y/o tam-

bién ménsulas deben ofrecer suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que
seran sometidos.

2. Serecomienda lafijacién de crucetas u otro elemento sobre postes de palma por medio

de abrazaderas y no por medio de pernos o tornillos directamente aplicados a la palma.

ANDE
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4"x4" - 3'x5" Entrada con poste
oPalma__, y pilastra - salida

AEREA

E_ [ e
: '-, R Nicho pgra,’e'f"
P Meditior
S VA5 —_— ). Me bty
§ s - i A
0.40| ! | e ] 5.00
RN Y L _I_ 1.00a 1.80 . | A al.
e I — 025 |
J ] 0.15
: : Nicho para el
: i Limitador de
060at4d | Carga
—+—0.80 0.45

EHE NS TS TH= V= 0= ) S 217 30 ) = 12 = 17 = W)

}

DETALLE PILASTRA PARA

MEDIDORES TRIFASICOS

Entrada con poste

y pilastra - salida
SUBTERRANEA

'
ANDE i Y

- 1.0021.80 i I

1 0.6014 0.45

- ;
%, ‘=— Registro  0.20 % 0.20 x 0.25 t
Drenaje ™., 574/

AN D E Reglamento para Instalacion de B.T. - ANEXO N° 23 (a) (11.8.1)

Fecha: Firma N°

-121-
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ANEXO N° 24a
(32.3)

AISLADOR CAMPANA

A- Caracteristicas generales
B- Caracteristicas eléctricas

C- Caracteristicas constructivas
D- Resistencia mecanica

E- Ensayos
A- Caracteristicas generales.
Aisladores a campana para lineas eléctricas aéreas de B.T., con conductor de cobre
o de aluminio.
B- Caracteristicas eléctricas
Tension nominal: 1.000 V
Tension de Servicio: 380V
Frecuencia: 50 Hz
C- cCaracteristicas constructivas.
Los aisladores seran de porcelana homogénea y sin porosidades o vidrio templado.
Podran colocarse sobre pernos rectos o curvos, seglin sea necesario, y las medidas
aproximadas seran:
Notacién Seleccion maxima de Medidas aproximadas
ANDE cable desnudo mm? mm
APR.1 16 48 x 70
APR.2 35 60 x 80
APR.3 70 70x100
D- Resistencia Mecanica.
Los aisladores tendran una resistencia de rotura a la flexiéon no inferior a 350 kg.
E- Ensayos.
Los aisladores deberan soportar las siguientes tensiones de ensayo:
ARRA1 ARR.2 ARR.3
1- Tension de contorno en seco a 50 Hz. kV ef. 37,5 45 53
2- |dem bajo lluvia kV ef. 17 23,6 335
3- Tensién de contorneo con onda de
impulso de 1 /50 micro segundos, onda |
positiva. kV Cresta | 425 60 85
4- Tension de perforacion. KV ef. . 8 63 | 75|
ANDE — m =
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ANEXO N° 24b
(32.3)

AISLACION DE RETENCION

A- Caracteristicas generales

B- Caracteristicas eléctricas

C- Caracteristicas constructivas
D- Resistencia mecanica

E- Ensayos

A- Caracteristicas generales:

Aisladores de retencién para lineas eléctricas aéreas de B.T., con conductores de
cobre o de aluminio.

B- Caracteristicas eléctricas:
lgual a las del Anexo 24 a.

C- Caracteristicas constructivas:
Los aisladores seran de porcelana homogénea y sin porosidades, o vidrio templado.
Seran instalados con pernos pasantes, y las medidas aproximadas seran:

Notacion Seleccion maxima de Medidas aproximadas
ANDE cable desnudo mm
AR1 25 50 x 60
AR2 70 75 x 90
AR3 185 100x100

D- Resistencia mecanica:
La resistencia mecanica transversal no sera inferior a 1350 kg.

E- Ensayos:
Los aisladores deberan soportar las siguientes tensiones de ensayo:

AR1 AR2 AR 3
1- Tension de contorneo en seco a 50 Hz. kVef. 37.5 45 53
2- ldembajo lluvia kVef. AT 23,6 335
3 Tension de contorneo con onda de
impulso de 1 /50 microsegundos: onda
- g _ KV Cresta 425 60 85
4-  Tension de perforaciéon KVef. 53 63 75
AN D E Fecha: Firma N°
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ANEXO N° 25

UBICACION DE EQUIPOS DE MEDICION
O GRUPO DE MEDIDORES

1. Cuando la instalacién deba ser conectada a través de un grupo de medidores o de un
equipo de medicidn, la ubicacion de los mismos se preparara con las misma exigen-
cias que los medidores individuales, en el linde de |a finca con |a calle.

11 Para el efecto, se preparara un nicho Unico para alojar todos los medidores o el equipo
de medicién. Como tapa se pueden agrupar varias puertas metalicas para nichos de
medidores, tipo ANDE, formando el interior un nicho tnico. En este caso la acometida
estara formada por: Un servicio unico, una linea de entrada comun, y una o varias
mediciones segun el caso. De utilizarse varias mediciones, la distribucion a cada uso
diferente se hace después de la medicion.

12 Pueden también instalarse los medidores en nichos individuales o subdividir el total en
grupos de medidores segun sea necesario, haciéndose ladistribucién para los diferen-
tes lugares de medicion por medio de una linea aérea en ménsulas colocadas al efecto
en el frente del edificio. En este caso se tendra una acometida formada por: Un servicio
Unico, una linea aérea de distribucion sobre ménsulas, varias lineas de entrada y va-

rias mediciones.

2. En caso de no ser posible la solucién que con dos variantes se ofrece en 1, se podra
preparar la ubicacion de los medidores en el interior de la finca. Para el efecto se debera presentar una
consulta por escrito a ANDE, con los detalles aclaratorios de la ubicacién proyectada ANDE, solamente
aceptaria a la ubicacién y su disefio que previamente hayan sido aprobados por ella, no siendo
responsable de las molestias que se originen por haberse preparado la ubicacién de los medidores en sitio

y/o disefio inadecuados.

ANDE

Fecha: Firma N°
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ANEXO N° 26
(23.1.2)

PARARRAYOS

1. Pararrayos de mastil para edificios.

11

12

1:1:1

1.1.4

121

Definicion y partes:

Un conjunto de puntas aguzadas de material conductory un asta metalico de amarre y
anclaje constituyen el pararrayosy su soporte.

El pararrayos y su asta deben ser eléctricamente conectados a tierra por medio de un
conductor continuo de cobre de seccion no inferior a 25 mm?,

Los electrodos a tierra y la conexion de tierra deben respetar las mismas exigencias
establecidas en el numeral 22 del Reglamento.

Se llama cono de proteccion a aquel que tiene su vértice en las puntas aguzadas del
pararrayos mismo, y cuya base situada en el plano del terreno del edificio protegido, es
un circulo de radio igual al doble de la altura del pararrayos.

Observacién: La proteccion total solo podré conseguirse por medio de una jaula de
Faraday", o sea envolviendo toda la estructura a proteger por una red de conductores

conectada atierra como pararrayos, dentro de la cual el campo eléctrico sera nulo.

Recomendaciones:

Es conveniente que los edificios que sobresalgan sensiblemente en elevacion sobre

los edificios vecinos, con 4 o mas plantas tengan instalado pararrayos.

122 Esta medida es mas necesaria en las fabricas donde se trabaja con materiales com-

bustibles o inflamables, en depésitos de combustibles o de géneros enfardados.

NO
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1.3 Instalacién:

1.3.1 Atendiendo a 1.1.4 (definicién del cono de proteccién), se instalaran tantos mastiles
como sean necesarios para cubrir la superficie que se pretenda proteger.

1.32 En el caso de instalacion de dos pararrayos en un mismo edificio, podran conectarse
entre si las respectivas bajadas, y conectarse a los electrodos de tierra a través de una
tnica conexion, manteniendo la misma seccion minima de 25 mm? de cobre.

1.3.3 Cuandotres o méas pararrayos se instalen en un mismo edificio, se podra tener bajadas
independientes para cada uno de ellos, con la correspondiente seccién minima de
conexion a tierra y electrodo de tierra, o podran conectarse entre si todos los pararra-
yos de mastil, en cuyo caso se tendra una sola bajada con 50 mm? de seccién de cobre
y una unica conexién a los electrodos de tierra.

1.34 Se recomienda conectar a las bajadas de pararrayos todas las partes metélicas de la

construccion del edificio.

Fecha: Firma N°
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INTENSIDADES ADMISIBLES EN CABLES

TABLA N° 1 Cable con aislacién de papel impregnado

INTENSIDAD ADMISIBLE EN AMPERIOS

5 § 1 conductor 2 conductores 3 6 4 conductores (neutro)
§ E COBRE ALUMINIO COBRE ALUMINIO COBRE ALUMINIO
= ente- en ente- en ente- en ente- en ente- en ente- en
mm?| rrado | aire | rrado | aire | rrado | aire | rrado | aire | rrado | aire | rrado | aire
15 - - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - 30 22 25 18
4 - - - - - - - - 40 30 35 22

6 - - - - - - - - 55 40 40 30
10 - - - - - - - - 70 50 55 40
16 - - - - - - = - 95 65 75 55
25| 140 115 120 90 - - - - 125 90 100 70
35 175 130 135 110 - - - - 155 110 120 85
50| 215 160 160 125 - - - - 185 130 | 145 | 110
70| 260 190 195 145 - - - - 235 175 185 | 135
95| 305 235 240 185 - - - - 280 | 210 | 220 170
120 | 350 265 270 210 - - - - 325 | 240 | 255 195
150 @ 395 300 305 240 - : - - 375 | 285 | 290 | 225
185 | 445 345 350 275 - - - - 420 | 320 | 325 | 250
240 | 525 410 410 330 - - - - | 490 | 385 380 | 300
300| 585 460 460 385 - = - - 550 | 430 | 425 | 355
400| 675 540 540 455 - - - - 640 | 505 | 500 | 420
500 - - - - - - - - - - - -
630 - - - - - - - - - - - -

Notas: Valores validos para el cable funcionando en régimen permanente.
Temperatura ambiente - Cableenterrado : 20° C
- Cable en aire . 300 C
AN D E CABLE SUBTERRANEO - ANEXO Ne° 27 (Num. 33)
Fecha: Firma N° Hoja 1
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INTENSIDADES ADMISIBLES EN CABLES

TABLA N° 2 Cable con aislacion de P.V. C.

INTENSIDAD ADMISIBLE EN AMPERIOS

1 conductor

2 conductores

36 4 conductores (neutro)

Seccién
Nominal

COBRE ALUMINIO COBRE ALUMINIO COBRE ALUMINIO

ente- en ente- en ente- en ente- en ente- en ente- en

mm?| rrado aire rrado aire rrado aire rrado aire rrado | aire | rrado | aire
1,5 30 23 - - 26 20 - - 23 18 - -
25 40 31 - 35 27 - - 31 24 - -
< 53 41 41 33 46 36 36 28 41 32 - -
6 7 53 53 40 59 45 45 37 53 41 - -
10 94 72 72 54 80 62 62 54 72 56 - -
.16 120 95 95 72 106 82 82 65 95 74 - -
25 160 124 124 92 138 107 105 82 124 97 - -
35 194 152 152 120 - - - - 152 118 - -
50 230 180 180 140 - - - - 181 141 141 110
70 295 230 230 180 - - - - 230 179 179 140
95| 355 275 275 215 - - - - 275 215 215 167
120 | * 405 320 345 250 - - - - 320 250 250 195
M5o: 465 365 360 285 - - - - 365 285 285 225
185.] 5256 415 410 325 - - - - 415 320 320 250
240 615 480 483 375 - - - - 480 375 375 290
300 705 550 550 430 - - - - 560 445 445 350
400 820 640 640 500 - - - - 670 535 535 430
500 910 720 710 560 - - - - - - - -
630 | 1150 970 900 755 - - - = = - w =

Notas: - Valores validos para el cable funcionando en régimen permanente.
- Temperatura ambiente - Cable enterrado 20°C
- Cable en aire 30°C
AN D E CABLE SUBTERRANEO - ANEXO N° 27 (Num. 33)
Fecha: Firma N° Hoja 2

-131-




INTENSIDADES ADMISIBLES EN CABLES

TABLA N° 3 Cable con aislacién de Polietileno Reticulado

INTENSIDAD ADMISIBLE EN AMPERIOS
S © 1 conductor 2 conductores 3 6 4 conductores (neutro) {
§ § COBRE ALUMINIO COBRE ALUMINIO COBRE ALUMINIO
@z ente- en ente- en ente- en ente- en ente- en ente- en i
mm?| rrado | aire rrado aire | rrado | aire | rrado | aire | rrado | aire | rrado | aire
1,5 36 31 - - 31 28 - - 28 25 - -
25 50 43 - - 43 37 - - 37 33 - -
4 67 57 - - 57 49 - = 49 44 - -
6 85 72 - - 72 63 - - 63 57 - -
10| 114 98 - - 98 86 - - 86 7 - - i
16| 152 130 109 95 130 112 - - 112 102 81 70 1
25| 200 170 150 132 170 148 - - 148 133 104 90 '
35| 246 | 208 185 161 208 181 - - 181 163 135 122
50| 290 | 246 225 192 246 214 - - | 214 194 167 151
70| 370 | 316 290 2486 - - - - | 275 | 246 | 251 192
95| 445 | 380 350 296 - - - - | 315 295 | 245 | 230
120| 510 | 435 400 340 - - - - | 380 | 340 | 295 | 265
150| 585 | 500 455 390 - - - - | 435 390 | 340 | 305
185| 670 | 560 520 435 - - - - | 490 | 445 380 | 345 |
240| 780 | 660 610 515 - - - - | 570 | 515 | 445 | 400
300, 880 | 755 685 590 - - - - | 660 580 | 510 | 450
400| 1030 | 880 805 685 - - - - - - -
500| 1150 | 970 900 755 - - - - - - - -
630| 1300 | 1120 | 1010 870 - - - - - - -

Notas: - Valores validos para el cable funcionando en régimen permanente.
- Temperatura ambiente - Cableenterrado : 20°C
- Cableen aire 1 30°C

CABLE SUBTERRANEO - ANEXO Ne 27 (Num. 33)

ANDE

Fecha: Firma N° Hoja3
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TABLA N° 4: Temperaturas admisibles en régimen permanente.

- : Naturaleza del material aislante Te:(r(::./i)én Tem;(::nz;ltura
! Papel Viscosidad normal Uus=<1 60
‘; impregnado Viscosidad alta U < 45 65
; Polietileno Uu=20 65
: ' EPR - Etileno - polietileno U < 20 85
PVC - Cloruro de Polivinilo u=1 70
| Polietileno reticulado L) = 20 85
Caucho vulcanizado U=1 60

TABLA N° 5: Coeficientes de correccion en funcion de la temperatura ambiente

Temperatura Temperaturaambiente (0° C)
admisible
(0°C) 10 15 20 25 30 35 40 45 50
50 1,15 | 1,08 1 0,91 | 0,81 | 0,70 - - -
60 1,12 | 1,06 1 0,93 | 0,86 | 0,79 - - -
65 1,10 | 1,05 1 0,94 | 0,88 | 0,82 - - -
70 1,09 | 1,05 1 0,95 | 0,89 | 0,84 - - -
| 75 1,09 | 1,04 1 0,95 | 0,90 | 0,85 - - .
85 1,07 | 1,03 1 096 | 0,92 | 0,87 - - -
50 141 | 1,32 | 1,22 | 112 1 0,87 | 0,71 | 0,49
60 129 | 1,22 | 115 | 1,08 1 0,91 | 0,82 | 0,71 | 0,58
65 125 | 1,20 | 1,13 | 1,07 1 093 | 0,85 | 0,76 | 0,65
70 1,22 | 1147 | 1,12 | 1,06 1 0,94 | 0,87 | 0,79 | 0,71
75 1,20 1,16 | 1,10 | 1,05 1 094 | 0,88 | 0,82 | 0,75
85 117 | 113 | 1,09 | 1,04 1 095 | 0,91 | 0,85 | 0,80

- AN DE CABLE SUBTERRANEO - ANEXO Ne° 27 (Num. 33)

Fecha: Firma N° Hoja 4
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TABLA N° 6: Coeficientes de reduccion para alimentadores trifasicos enterra- !
dos en una misma zanja. |

Distancia entre alimentadores: 20 cm. !
T
|
|
N°® de alimentadores 1 2 3 L 6 9 y mas
Coeficiente 100 0,85 0,78 0,72 0,62 0,55
.

1y

TABLA N° 7: Coeficientes de reduccion para cables en canale-

tas
. Diametro exterior del cable (mm)
Parametro

K -20 20 -45 -45 |
0 1 1 1 L

0.1 0,80 1,75 0,70

02 0,70 0,65 0,57
0.3 0,68 0,57 0,50 I’
05 0.53 0,47 0,40 i
0,7 0,46 0,41 0,35 '
[

1 0,40 0,35 0,30
{

Calculo del Parametro K i
e
n
a L0

n = n° de cables
p=a+b(cm)

v

NN

CABLE SUBTERRANEO - ANEXO N° 27 (Num. 33)
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