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1. INTRODUCCION
1.1.Antecedentes

El Proyecto de Fortalecimiento del Sistema Eléctrico Nacional comprende un grupo de
obras de Transmision previstas dentro del Plan Maestro 2009 - 2018 de la Administracion
Nacional de Electricidad y que pretenden ser financiadas por el Banco Mundial (BM).

La Subestacion Coronel Oviedo (SE COV) se encuentra ubicada sobre la Ruta N° 8 que
une la Ciudad de Coronel Oviedo con la Ciudad de Villarrica, a unos 500 m
aproximadamente de la rotonda de entrada a la ciudad de Coronel Oviedo, cuenta con un
transformador trifasico de 220/23 kV de 41,67 MVA y un banco de transformadores
monoféasicos de 220/66 kV de 60 MVA, y a partir de alli alimenta a la Subestacion de
Villarrica a través de una linea de transmision en 66 kV.

La ampliacion de la SE Coronel Oviedo, comprenderd el montaje de un segundo
transformador trifasico de 220/23 kV de 41,67 MVA, esta ampliacion contara con la
financiacién del Banco Mundial, por tanto, la misma se ajusta a las Politicas de
Salvaguarda Ambientales (OP 4.01; OP 4.04; OP 4.36) y Sociales del Banco Mundial (OP
4.10; OP 4.11 y OP 4.12) y los requerimientos de la Ley 294/93 de Evaluacion de Impacto
Ambiental y sus Decretos Reglamentarios 453/2013 y 954/2013.

Los aspectos ambientales y sociales fundamentales son relevados y considerados en el
presente estudio, el cual contiene ademés un Plan de Manejo Ambiental y Social.

1.2.  Objetivos

- El objetivo del estudio de recomendar las medidas de mitigacion a ser
implementadas en el caso de las obras de ampliacion previstas y adecuar la
Subestacion Coronel Oviedo a las caracteristicas actuales de su entorno urbano.

- Garantizar que en el disefio sean incorporadas las variables ambientales y sociales.

1.3.  Area de Influencia del Proyecto

El area de Influencia Directa del proyecto comprende el territorio a ser afectado con el
objeto de emplazar las obras previstas. Dichos territorios abarcan éareas de 20.271 m?
dentro del predio de la ANDE donde opera la Subestacion Coronel Oviedo y
especificamente el sitio donde sera instalado el nuevo transformador.

Desde el punto de vista de atencion del servicio de energia eléctrica, el Area de Influencia
de este proyecto se encuentra en el Sistema Central y en el Sistema Metropolitano de la
ANDE fundamentalmente. Ademas, todo el Sistema Interconectado Nacional sera
beneficiado ante el agotamiento de la capacidad de transporte del principal tronco de
transmision del SIN, proveniente desde las centrales de generacion del Este al mayor
centro de cargas del mismo, que es el Sistema Metropolitano.

Desde la Gptica de generacion de empleo y movimiento del comercio en la zona, el Area de
Influencia Indirecta abarca la localidad denominada Boquerdn del Distrito de Ciudad del
Coronel Oviedo.
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1. DESCRIPCION DEL PROYECTO EXISTENTE

2.1.  Ubicacién

La SE Cnel. Oviedo, es una de las primeras instalaciones del Sistema Interconectado
Nacional (SIN). Esta Subestacion se encuentra en la Ciudad de Cnel. Oviedo, en la
periferia urbana, sobre la ruta que Ruta N° 8 que une la Ciudad de Coronel Oviedo con la
Ciudad de Villarrica, a unos 500 m aproximadamente de la rotonda de entrada a la ciudad.

La Subestacion Coronel Oviedo se encuentra construida en una propiedad de la ANDE que
esta conformada por varias fincas:

Finca Superficie Localizacion Distrito
NO

5397 9.585,6713 m* Boquerdn Cnel. Oviedo

3449 30.769,4478 m’ Boquerdn Cnel. Oviedo

Total 40.355,1191 m*

Ver titulos en Anexo .
2.2. Caracteristicas Técnicas

En la misma, se tienen actualmente patios de 220 kV, 66 kV y de 23 kV; existe una casa
de control digital y una salida de 220 kV para la Subestacién Villarrica, con sus respectivos
equipos de maniobra, medicion y control. El patio de 23 kV ha tiene incorporado
interruptores interiores del tipo Metalclad, instalados en la actual casa de control.

Lic. Alba Inchaustti 6/36
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Para el caso de la SE de Coronel Oviedo, se tiene el siguiente diagrama unifilar
simplificado:
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La SE cuenta con los siguientes equipamientos basicos:

Un banco de transformadores monofasicos de 220/66 kV de 60 MVA

Un transformador trifasico 220/23 kV de 41,67 MVA

Un banco de Reactores de 220 kV de 20 MVAr

Equipos de maniobras y de mediciones y protecciones de patio (220 y 66

kV).

e Equipos de maniobras y de mediciones y protecciones para 23 kV (tipo
interior).

e 6 posiciones de entradas de lineas en 220 kV,

¢ 1 posiciones de entradas de lineas en 66 kV

e 6 posiciones de entradas de lineas en 23 Kv

Ver plano de disposicion de equipos en Anexo 1.
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v

V. . A

2.3.  Descripcion de las actividades del Proyecto de Ampliacion

Las siguientes tareas seran realizadas para la ampliacion de la capacidad de transformacion
de la subestacion.

Readecuacion de equipos de patio 220 kV existentes, para permitir el uso del “bay” para
instalar los equipos correspondientes al nuevo transformador, montajes electromecénicos
en general para cableados de potencia y de mediciones y protecciones tanto para el patio de
220 kV como 23 kV, y las protecciones propias del nuevo transformador.

El arranque desde 220 kV, se encuentra existente, a partir del cual deberan ser montados
todos los equipos de maniobra y mediciones, asi como el transformador propiamente, y el
cableado de 23 kV desde el nuevo transformador trifasico, hasta la ex casa de control (que
pasa a ser sala de 23 kV), donde estaran los interruptores tipo Metalclad.

Los cableados de control, medicion y proteccion, deberén ser realizados desde cada equipo
de patio hasta la nueva casa de control, que se encuentra proximo al nuevo transformador.

Montaje del nuevo transformador trifasico de 220/23 kV de 41,67 MVA, que debera ser
realizado en el lugar designado por el proyecto eléctrico ejecutivo, considerando que
deberia preverse una bandeja colectora de aceite.

Lic. Alba Inchaustti 8/36
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2.4.  Monto estimado de la inversién:

El monto estimado de la inversion prevista para el proyecto descrito, conforme valores
padrones suministrados por la ANDE, es de USD 747.300 + USD 2.641.600 = USD
3.388.900 (Tres millones trescientos ochenta y ocho mil novecientos d6lares americanos),
siendo el primer término en moneda local, y el segundo en moneda extranjera equivalentes,
respectivamente en USD.

2.5.  Plazo estimado de Obray Cronograma

Conforme previsto inicialmente, se prevé un plazo de ejecucion de los trabajos de 6 meses
aproximadamente.

2.6.  Etapas del Subproyecto
El proyecto que ocupa el presente analisis, comprende:

Etapa de Suministro:

- Llamado a licitacién, adquisicion y contratacion
- Suministro de equipos y materiales

Etapa de Instalacion:

- Montaje del segundo transformador trifasico de 220/23 kV de 41,67
MVA.

Etapa de operacién

- Mantenimiento de equipos e instalaciones
- Mantenimiento de Areas verdes
- luminacion y vigilancia de las Instalaciones

2.7. Actividades del Proyecto.

2.8.1. Etapade Suministro

Se realizan los procesos de preparacion de los pliegos de bases y condiciones de la
adquisicion del nuevo transformador, el Ilamado a Licitacion y la adjudicacion.

2.8.2. Etapa de Instalacion.

El montaje del segundo Transformador de potencia de 220/23 kV de 41,67 MVA), sera
realizado a través de Contratista.

Antes de la entrada en servicio del nuevo transformador se ejecutardn pruebas para
asegurar el buen funcionamiento de todas las instalaciones antes de su energizacion.

2.8.3. Etapa de Operacion
Una vez terminadas las pruebas de rutina, la ANDE procede a la energizacion y puesta en
servicio de las instalaciones, realizandose a partir de entonces, actividades de
mantenimiento preventivo y correctivos en casos necesarios durante toda la vida uatil del
Proyecto. Durante esta etapa se realizan los siguientes mantenimientos:

Lic. Alba Inchaustti 9/36
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Mantenimientos correctivos: Durante la operacion de las subestaciones, se presentan
trabajos de mantenimiento o recuperacion del servicio por eventos no previstos, tales
como: fallas y/o explosion de equipos de proteccién, control, de potencia, rotura de
aisladores y porcelanas, fallas eléctricas, inundaciones, incendios, etc. que requieren
oportuna atencién para restablecer el servicio o las condiciones normales de operacion en
forma inmediata.

Mantenimientos preventivos: obedecen a un plan de inspeccion que se realiza durante
toda la vida util del proyecto. Dentro de los mantenimientos preventivos se mencionan:

Mantenimiento electromecanico: Obedece a un programa periédico (semanal,
mensual, anual, etc.) de inspeccion, pruebas, reparaciones, etc. de la infraestructura
electromecanica. Iniciada la operacion de la Subestacion se realizan actividades de
verificacion del funcionamiento, inspeccion de niveles operativos de los equipos,
maniobra de equipos, suministro y procesamiento de informacion. Ademas, se
establece un programa de mantenimiento predictivo y preventivo de
transformadores de potencia (Inspeccion, cambio de aceite y deteccion de puntos
calientes, cambio de silicagel), equipo de patios (Analisis, purificacion o cambio
de gas de interruptores, calibracion de seccionadores, mantenimiento de
transformadores de medida, pararrayos, aisladores, estructuras, etc.) y equipo
interior (alumbrado, baterias, tableros de control, equipos de protecciones,
comunicaciones, etc.).

Mantenimiento de estabilidad de obras civiles: Obedece a un programa periddico
(semanal, mensual, anual, etc.) de inspeccidn, pruebas, reparaciones, etc. de
conservacion de las obras civiles. Consiste en controlar problemas de erosion e
inestabilidad del terreno y zonas aledafas si pertinente, a la Subestacion por medio
de proteccion y estabilizacion de taludes, revegetacion, etc. Ademaés, incluye la
inspeccion y el mantenimiento de obras civiles complementarias, algunas de las
cuales pueden ser:

v" Revision periddica de edificios e infraestructura de la Subestacion

v" Revision periodica de cunetas de aguas lluvias para evitar infiltraciones de agua

v" Revision periddica de contenedores de almacenamiento de agua, separadores de
aceites, camaras septicas.

v' La disposicion adecuada de los residuos obtenidos de la limpieza de estos
contenedores.

La ANDE cuenta con una Instruccion de Procedimiento Especifico (IE/GT-007) donde
se establecen las condiciones, responsabilidades y procedimientos relativos a
planificacion, programacion, control y estudios de mantenimiento de equipos e
instalaciones. (Anexo 1V).

Mantenimiento de zonas verdes: Consiste en realizar un adecuado manejo de la
arborizacion y jardines en la Subestacion y lote periférico, aseo y limpieza de zonas
comunes; eliminacion de material vegetal de los patios de conexion de la
Subestacidn, efectuando una disposicion adecuada de los residuos generados.

Mantenimiento de dispositivos de seguridad y prevencion de incendios:
consiste en la inspeccion visual (semanal) de los dispositivos portétiles de extincion

Lic. Alba Inchaustti 10/ 36
CTCA N° |I-067



ANDE
Estudio de Impacto Ambiental preliminar — Subestacién Coronel Oviedo

de principios de incendios, el mantenimiento anual (cambio del agente activo-Polvo
quimico seco), la prueba hidrostética de los cilindros y la recarga posterior del
agente.

e Medicion de Campos Electromagnéticos: consiste en la determinacion de campos
eléctricos y magnéticos generados por los equipos y lineas eléctricas que se
encuentran en una Subestacion, a los cuales potencialmente estdn expuestos las
personas que acceden al mismo. Estas mediciones se realizan anualmente, acorde a
lo establecido en el Plan Anual de Mantenimiento.

e Gestibn de aceites dieléctricos: la ANDE cuenta con una Instruccion de
Procedimientos (IPL 05), donde se consignan las pautas generales para la gestion
de aceites dieléctricos y equipos que lo contienen, durante el ciclo de vida de los
mismos, abarcando las etapas de adquisicion, almacenamiento, operacion,
mantenimiento y enajenacion (Gestion de Aceites Dieléctricos en Anexo 1V)

Tabla 1- Unidades de la ANDE involucradas en las actividades de la etapa de operacion:

Actividad Periodicidad Responsable/s

Dpto. de Mto. De Equipos de Transmision

I . . Anual Dpto. de Protecciones y Mediciones
Mantenimiento preventivo/correctivo de T .
. . . Dpto. de Mantenimiento de Equipos de
equipos de maniobras y potencia Distribucién

Dpto. de Mto. De Equipos de Transmision

I . . Anual Dpto. de Protecciones y Mediciones
Mantenimiento preventivo/correctivo de o i
. L Dpto. de Mantenimiento de Equipos de
equipos de medicion y control s e
Distribucién
Andlisis f|$|co/gw,m|c.o/PCB en aceites Anual Dpto. de Mantenimiento de Equipos de
dieléctricos Transmisién
Mantenimiento de dreas verdes Permanente Dpto. de Transmisién Central
L . Conforme a
Medicién de Campos Electromagnéticos cronograma Dpto. de Protecciones y Mediciones
Capacitacion en Seguridad Bianual Oficina de Seguridad Ocupacional
Mantenimiento de Extintores Anual Oficina de Seguridad Ocupacional
Fiscalizacion de Seguridad Anual Oficina de Seguridad Ocupacional
L ] ] Conforme a
Medicion de Nivel de Ruido cronograma Oficina de Seguridad Ocupacional

2.8. lHuminacion y Sistemas de Seguridad

La ANDE ha instalado un sistema de iluminacion y de seguridad en el predio de la
subestacion de manera a evitar invasion de personas no deseadas y que la poblacion pueda
resultar perjudicada por un ingreso accidental a la misma. Igualmente ha colocado carteles
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indicadores de peligro de muerte y tiene iluminado el perimetro de la subestacion y el
patio de maquinarias. Posee ademas un sistema de seguridad en caso de incendios.

Equipos de proteccion y control

Los equipos de patios de la Subestacion Coronel Oviedo disponen de sistemas que se
sensibilizan ante diferentes tipos de perturbaciones durante el servicio normal de las
instalaciones (descargas atmosféricas, sobretensiones, destrucciones mecanicas, falsas
maniobras, etc.). Las ampliaciones proyectadas contardn con los mismos sistemas de
proteccion.

Cerco perimetral

La Subestacion Coronel Oviedo posee un cerco de alambre tejido con postes prefabricados
de hormigon armado en el sector ocupado por instalaciones eléctricas, garantizando el
acceso restringido al lugar, evitando con ello el ingreso de personas extrafas.

Materiales de construccién no inflamables, sistema de control de incendios

Los materiales utilizados en el edificio existente (sala de control) son incombustibles:
material cerdmico, techo de hormigon y aberturas metélicas. Los dispositivos para combate
de incendios estan distribuidos en el area del transformador, en el patio de maniobra, en la
sala de control. Dicha cobertura de seguridad contra incendio se basa en extintores a base
de Polvo Quimico Seco (PQS), instalados en caseta o bateria de 6 extintores de 10 kg de
capacidad como minimo.

Sistema de confinamiento para derrames de aceites de transformadores

La Subestacion Coronel Oviedo dispone una fosa de H® A° para recuperacion de aceite del
transformador, para casos eventuales de derrames. El nuevo transformador a ser instalado
serd construido con igual dispositivo.

Generacion de campos eléctricos y magnéticos

La operacion de Subestaciones genera campos eléctricos y magnéticos. Los campos
eléctricos se miden en Voltios por metro (V/m) o kilovoltios por metro (kV/m) y son
facilmente bloqueados por objetos conductores como arboles o edificios. Los campos
magnéticos se miden en gausios (G) o Teslas (T) y no son bloqueados por la mayor parte
de los materiales.

En Paraguay, el Decreto 10071/2007 determina los Limites Méaximos Permisibles (LMP)
para la exposicion de las personas a las radiaciones No lonizantes (RNI). Se aplica al
sector eléctrico y de radiofrecuencias, fija limites de exposicion a campos
electromagnéticos (CEM), adoptando los niveles de referencias establecidos por la
Comisidn Internacional para la Proteccion contra las Radiaciones No lonizantes (ICNIRP).
Dichos limites de exposicion a campos magnéticos son de de 100 puT (100 microteslas)
para el publico y 500 puT (500 microteslas) para los trabajadores. Para los campos
eléctricos los limites de exposicion son de 5 kV/m para la poblacion y 10 kV/m para los
trabajadores. La Secretaria del Ambiente es la autoridad de aplicacion del Decreto.
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A partir de los registros de medicion disponibles en la ANDE sobre Subestaciones en
operacion, puede concluirse que los valores maximos de campos magnéticos asociados a
la Subestacion Coronel Oviedo cumple con holgura las recomendaciones establecidas por
el Decreto 10071/2007.

2. CONSIDERACIONES LEGISLATIVAS Y NORMATIVAS

La Constitucion Nacional establece claros principios de defensa del ambiente, de la
diversidad ecoldgica, de los intereses difusos, de la salud publica y de la calidad de vida,
COmMO Se expresan a continuacion:

Titulo |

Seccion | - Art. 6 — De la Calidad de vida: El Estado también fomentard la investigacion
sobre los factores de poblacidn y sus vinculos con el desarrollo econémico social, con la
preservacion del ambiente y con la calidad de vida de los habitantes.

Seccion Il Art. 7 Del Derecho a un Ambiente saludable: Toda persona tiene derecho a
habitar en un ambiente saludable y ecoldgicamente equilibrado. Constituyen objetivos
prioritarios de interés social la preservacion, la conservacion, la recomposicion y el
mejoramiento del ambiente, asi como su conciliacion con el desarrollo humano integral.
Estos propdsitos orientardn la legislacion y la politica gubernamental pertinente.

Seccion 11 Art. 8: De la Proteccion Ambiental: Las actividades susceptibles de producir
alteracion ambiental seran reguladas por la ley. Asimismo, ésta podrd restringir o prohibir
aquellas que califique peligrosas. ...”

Art. 38 — Del Derecho a la Defensa de los Intereses Difusos: Toda persona tiene derecho,
individual o colectivamente, a reclamar a las autoridades publicas medidas para la defensa
del ambiente, de la integridad del habitat, de la salubridad publica, del acervo cultural
nacional, de los intereses del consumidor y de otros que, por su naturaleza juridica,
pertenezcan a la comunidad y hagan relacion con la calidad de vida y con el patrimonio
colectivo.

Bajo la Constitucion Nacional, nuestro pais posee un amplio y moderno marco legal
ambiental, siendo lo estrictamente aplicables al proyecto en estudio, los citados en el
cuadro més abajo.

La Administracion Nacional de Electricidad (ANDE) es una empresa pUblica que tiene por
objeto satisfacer las necesidades de energia eléctrica del pais, con el fin de promover su
desarrollo econdmico y fomentar el bienestar de la poblacion; para ello, la ley le concede
“el aprovechamiento preferente de los recursos naturales de la Nacion®®. Juridicamente, el
origen de la ANDE se remonta al afio 1949, en el que fue creada por Decreto del Poder
Ejecutivo No 3.161. Ahora bien, su Carta Organica vigente esta dada por el texto de la Ley
No 966/1964 “Que crea la Administracion Nacional de Electricidad (ANDE) como ente
autarquico y establece su Carta Orgénica”, ampliada posteriormente por la Ley No 976
del afio 1982.

L Art. 52 de la Ley No 966/1964, in fine.
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En la Tabla a continuacion se listan las disposiciones legales de caracter ambiental

aplicables al Proyecto:

Disposicion legal Afio Titulo
Ley N° 436 1994 Carta Organica Departamental
Organica Municipal
Ley N° 3966 2010 Art. 225 sgbre la coordinacién de planes y estrategias con las nle.n!C|paI|dades, a fin
de armonizarlas con el Plan de Desarrollo Sustentable del Municipio.
Art. 226 sobre el Plan de Ordenamiento Urbano y Territorial como orientador del
uso y ocupacion del territorio en el drea urbana y rural del municipio.
CAP. VI — De los dafios por accidentes — Art. 42
Ley N° 836 — TIT. Il- De la Salud y el Medio - CAP | — Del Saneamiento Ambiental — De la
1980 contaminacién y Polucién — Art. 66, 67, 68.
Cddigo Sanitario CAP. IV- De la Salud ocupacional y del Medio Laboral — Art. 86, 87, 88, 89.
CAP.VIII-De los campamentos, ... —Art. 103
CAP. Il — De la salud y el desarrollo econdmico y social — Art. 140.
Ley N° 42
1990 , . L. el s . . .
Prohibe la importacion y utilizacidn de residuos peligrosos o basuras toxicas
Ley N* 294 1993 De Evaluacién de Impacto Ambiental. Art. 5° De las actividades que requieren EIA.
Ley N° 567 1995 Que aprueba el Convenio de Basilea
Ley N 716 1996 Que sanciona los delitos contra el medio ambiente
Ley N° 2333 2004 Que aprueba el convenio de Estocolmo sobre contaminantes orgdnicos
persistentes
Resol. N° 549 del L. .
1996 Por el cual se establecen normas técnicas que reglamentan el manejo de los
MSPyBS -
desechos soélidos
Ley N* 1.100 1997 De prevencion de la polucién sonora. Art. 5°y 9°
Ley N"1.334 1998 Que establece normas de defensa del consumidor
e crea el Sistema Nacional del Ambiente, el Consejo Nacional del Ambientey la
Ley N° 1.561 2000 | ! ! olente, € ~onsejo Jad lentey
Secretaria del Ambiente.
Art.14 inc. i) Autoridad de aplicacién de la Ley N° 294/93 EvIA
D to N°11.670 2000
ecreto Por el cual se aprueba el Reglamento de la Ley N° 1533/2000
Decreto N° 18.317 | 2002 Por el cual se designa a la SEAM como punto focal nacional del Convenio de
Estocolmo
Decreto N2 10071 | 2007 Por el cual se fijan los Limites Maximos Permisibles (LMP) para la exposicion de las
personas a las radiaciones No lonizantes (RNI).
Resolucién N° 2008
1190 Que establece medidas para la gestién de PCB dentro del territorio nacional
Ley N* 3956 2009 Gestidn integral de los residuos sélidos
Resolucién SEAM 2011 “Por la cual se establecen protocolos para el tratamiento de Bifenilos Policlorados

N° 1.402

(PCB) en el marco de la implementacién del Convenio de Estocolmo en la Republica
del Paraguay”.
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Disposicion legal Afio Titulo
Por el cual se reglamenta la Ley N° 294/1993 de Evaluacion de
Decreto 453 2013 Impacto Ambiental" y su modificatoria, la Ley N° 345/1994, y se deroga el Decreto
N° 14.281/96.
Decreto 14390 1990 Por el que se aprueba el Reglamento General Técnico de Seguridad, Higiene y
Medicina en el Trabajo — Ministerio de Justicia y Trabajo
Decreto 954 2013 Por el cual se modifican los Articulos 2°, 3°, 5°, 6° inciso E), 9°, 10°, 14° y el anexo
del Decreto N° 453 del 8 de octubre de 2013.
Resolucién SEAM Por el cual se establecen tasas a ser percibidas, en el marco de la Ley N° 294/93 de
2013 . . o .
N° 244 EIA, en vista a la aplicacion del Decreto N° 453 a los proyectos ingresados a la
SEAM.
Resolucién SEAM o L,
. 2013 Sobre el pprocedimiento de aplicacidn del Decreto 453/2013 a los proyectos
N® 245 ingresados por el anterior reglamento de la Ley 294/93
Resolucién SEAM 5013 Por la cual se establecen los documentos para la presentacion del Estudio de

N° 246

Impacto Ambiental Preliminar — EIAp y Estudio y Disposicidn de Efluentes — EDE, en
el marco de la Ley N° 294/93 de EIA”

La Politica Ambiental Nacional, aprobada por Resolucion N° 04/05 de fecha 31 de mayo
de 2005 del Consejo Nacional del Ambiente (CONAM), se basa en los siguientes

fundamentos:

El ambiente es un patrimonio comdn de la sociedad; de su calidad dependen la vida y las
posibilidades de desarrollo de las comunidades del Paraguay.

La sustentabilidad del desarrollo del pais estd fuertemente ligada a la utilizacion y al
manejo adecuado de sus recursos naturales, a la produccion sustentable, al mejoramiento
de la calidad de vida de la poblacion, al logro de la equidad y a la plena participacion social

en el desarrollo.

La preservacion, conservacion y recuperacion del patrimonio natural y cultural son
cruciales para la sustentabilidad y el mejoramiento de la calidad de vida de las

comunidades.

El

complementarios.

desarrollo socioeconémico y la sustentabilidad ambiental son

Las cuestiones ambientales y culturales de cardcter regional o transfronterizo son
prioritarias. Seran promovidas las iniciativas de integracion regional basadas en el manejo
sustentable, en la conservacion de los ecosistemas compartidos y en el reconocimiento de
las identidades culturales.

3.1. Normas de Limites Maximos Permisibles para los Campos Electromagnéticos

En relacion con la naturaleza del Proyecto que es objeto del presente estudio, deben
considerarse los pardmetros técnicos establecidos a través del Decreto No 10071 de fecha 2
de marzo de 2007 “Por el cual se aprueba la Norma que fija los Limites M&ximos
Permisibles (LMP) para la Exposicion de las Personas a las Radiaciones No lonizantes
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(RNI)”. El referido decreto, que fue promulgado a instancias de una presentacion del
Ministerio de Salud Publica y Bienestar Social, es de caracter obligatorio en la Republica
del Paraguay, para las entidades del Estado, las personas fisicas y juridicas, nacionales o
extranjeras, que realicen actividades que generen campos eléctricos, magnéticos y
electromagnéticos, en la gama de frecuencias de 0 Hz a 300 GHz y que pueden interactuar
directamente con el cuerpo humano a traves de mecanismos de acoplamiento o absorcion
de energia.

3.2.Politicas Operacionales Ambientales y Sociales del Banco Mundial

OP 4.01. Politica Operacional de la Evaluacion Ambiental

El Banco Mundial exige que todos los proyectos propuestos para obtener financiamiento se
sometan a una evaluacion ambiental (EA) con el fin de garantizar su solidez y
sostenibilidad ambiental, y mejorar asi el proceso de toma de decisiones. La EA es un
proceso cuya extension, profundidad y tipo de andlisis dependen de la naturaleza, la escala
y el posible impacto ambiental del proyecto propuesto. En la EA se evallan los posibles
riesgos y repercusiones ambientales de un proyecto en su zona de influencia; se examinan
alternativas para el proyecto; se identifican formas de mejorar la seleccion, ubicacion,
planificacion, disefio y ejecucion de los proyectos mediante la prevencién, reduccion al
minimo, mitigacibn o compensacion de las repercusiones ambientales adversas y la
maximizacion del impacto positivo, y se incluye el proceso de mitigacion y gestion de las
repercusiones ambientales adversas durante la ejecucion. Siempre que sea factible, el
Banco favorece las medidas preventivas en vez de las medidas de mitigacion o
compensacion.

Esta politica impacta en el Proyecto de la Subestacion Coronel Oviedo

3.3.Impacto de las Politicas Operativas del Banco Mundial

A continuacion se realiza una sintesis de las Politicas Operacionales del Banco Mundial
segln su aplicabilidad al proyecto de construccion de la Subestacion Barrio San Pedro. El
analisis del impacto de las politicas de salvaguardas ambientales y sociales del Banco
Mundial se desarrolla en la siguiente tabla.

Tabla N° 4 - Politicas Operacionales Ambientales y Sociales del Impacta No impacta
Banco Mundial relevantes para el Proyecto
OP 4.01. Politica Operacional de Evaluacién Ambiental X
OP. 4.04. Politica Operacional sobre Habitats Naturales X
OP 4.09. Politica Operacional sobre Control de Plagas X
OP 4.10. Politica Operacional sobre Pueblos Indigenas X
OP. 4.11. Politica Operacional sobre Patrimonio Cultural Fisico X
OP 4.12. Politica Operacional sobre Reasentamiento Involuntario X
Lic. Alba Inchaustti 16/ 36
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OP 4.36. Politica Operacional sobre Bosques X

OP 4.37. Politica Operacional sobre Seguridad de Presas X

3.4.Determinacion de la Categoria Ambiental y Social de la SE Oviedo Relativos a
las Politicas del Banco Mundial

A continuacion se presenta la matriz de impactos ambientales, los que pueden ser: A: alto;
M: moderados; B: bajos y N: nulos

Actividad Riesgos/Impactos Ambientales A | M| B | N |Riesgos/Impactos Sociales A|M|B|N
Construccion y DIRECTOS
montaje de Areas antrépicamente intervenidas ) ) . :
Reasentamiento Involuntario. Existencia de hechos
generalmente un fuera de zonas declaradas como o . .
X . X |econdmicos y sociales directos resultantes de los X
transformador parque nacional o areas de ) N
e - - proyectos de inversién y causados por:
trifasico de amortiguamiento
220/66/23 kv. « a)La privacion involuntaria de la tierra que da por
Adecuacién de casa |Grado de Biodiversidad resultado:
de control y patio de [Endemismo X i) el desplazamiento o la pérdida de la vivienda X
transformadores Terrenos planos (menor a 15% , L . .
A X ii)la pérdida de los activos o del acceso a los activos X
pendiente)
Zonas con riesgo a fenémenos iii)pérdida de las fuentes de ingreso o los medios de
naturales (inundaciones, sequias, X subsistencia ya sea que los afectados deban transladarse a X
otros) otro lugar o no

b) la restriccion involuntaria del acceso a zonas calificadas

P L. ) ) por la ley como parques o zonas protegidas, con los

Areas antrépicamente intervenidas X o ' ) X
consiguientes efectos adversos para la subsistencia de las

personas desplazadas

Presencia de sitios de interés fisico o R L R ,
. . , Presencia de pueblos indigenas o arraigo en el areade
cultural reconocidos como de interés X X

. . . influencia directa de la Obra.
en el drea de influencia directa

INDIRECTOS
Zonas con nivel de conflicto social X
Sitios con valor histérico cultural X

Sitios con valor social-recreacional (instituciones
educativas, plazas o centros de congregacion de personas)

Percepcidn de riesgo por parte de la poblacion sobre
temas tales como riesgos por campos electromagnéticos, X
incendio, explosion, etc

3.1. Tipologia: Categoria Ambiental y Social del Proyecto

Segun las caracteristicas del proyecto, el mismo se enmarca en la Tipologia V y Categoria
Medio de la clasificacion del Marco de Gestion Ambiental y Social de la ANDE, donde los
riesgos e impactos pueden ser consideradas de bajo impacto ambiental y social. Dicha
clasificacion corresponde a un proyecto de Categoria B para el Banco Mundial. En el
desarrollo del presente estudio se verificara dicha clasificacion por medio de la valoracion
de impactos ambientales y sociales.

Categoria Ambiental del Proyecto: Esta evaluacion calificd al proyecto en la categoria
Baja, porque su posible impacto ambiental sobre el medio naturales o zonas ecol6gicas
principales son minimos. Estos impactos son especificos en relacion al espacio y a los
lugares que ellos afectan; préacticamente todos ellos son reversibles; y en la mayoria de los
casos medidas mitigantes pueden ser implementadas sin dificultades.

Esta evaluacion se realizd en base a la revision de los riesgos e impactos directos,
indirectos, temporales y acumulados, incluyendo los que se producirian durante la etapa
constructiva como de operacidn de la obra. Se ha revisado el nivel de riesgo e impacto que
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plantean los recursos fisicos, areas naturales y modificadas, etc. En lo que refiere a
aspectos culturales, en la zona del Proyecto no hay presencia de sitios de interés fisico o
cultural reconocidos como de interés en el &rea de influencia directa.

Conclusién: La Categoria Ambiental del Proyecto es Baja

Categoria Social del Proyecto: Esta evaluacion calificé al proyecto en la categoria Baja,
porque su impacto social sobre la poblacion humana y grupos de especial vulnerabilidad es
baja y no existen en la zona del proyecto comunidades indigenas.

Conclusién: La Categoria Social del Proyecto es Baja.

CATEGORIA TOTAL AMBIENTAL Y SOCIAL: Como la sensibilidad del Proyecto a
los componentes del Medio Natural es Baja, y la sensibilidad del Proyecto a los
componentes del Medio Antrépico y/o Social es baja. Esta Evaluacidn clasifico al Proyecto

como de sensibilidad total Ambiental y Social Baja.

Conclusién: La Categoria Ambiental y Social del Proyecto es Media.

Categoria Ambiental
Tipo de Obra Alto Medio Bajo

Tipo IV. Construccion de nueva
subestacion de transformadores

Tipo V. Ampliacién de nueva B
subestacion de transformadores

3. DIAGNOSTICO AMBIENTAL
4.1 .Medio Fisico

De acuerdo a la clasificacion climética de Koeppen, el tipo climatico es identificado como
himedo. Para el analisis climéatico propio del area All, dentro del cual se desarrolla el
proyecto, se ha recurrido a los datos aportados por la Estacion Metereoldgica de Villarrica
(Guaira).

La temperatura promedio anual para la zona es de 21,8°C, oscilando entre temperaturas
maximas que alcanzan 41°C y minimas que pueden descender hasta -03°C.

El promedio de lluvias varia entre 1600 a 1700 mm de Oeste a Este. La temporada de
[luvias se extiende de octubre a abril, mientras los meses mas secos van de mayo a agosto.

En el Cuadro a continuacion se presenta una sintesis de la caracterizacion geoldgica,
geomorfoldgica y de suelos del area.
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Formacion Relieve Clasificacion Capacidad de uso
Geolégica (Sistema SUCS)
Coronel Oviedo. | Ondulaciones suaves, medias | Predominancia de suelos | Tierras forestales de

Composicion
heterogénea de
formaciones entre

las que se incluyen

también a la
formacién San
Miguel y
sedimentos

variados o
indefinidos del

cuaternario.

a fuertes, algunas colinas
erosionadas, especialmente
en los cruces de arroyos,

cauces secos o anegados.

La cota del terreno varia entre
150 a 170 msnm vy las
pendientes promedios
valores en el entorno de 3%, a

con

excepcion de algunos puntos
especificos (colinas y/o
barrancos) donde se puede
notar pendientes muy fuertes.

SM; SC; CL (arenas /
limosas; arenas /
arcillosas y arcillas de
baja compresibilidad). El
techo de roca en algunos
puntos especificos del
tramo se encuentra a
profundidades
variables vy

muy
aleatorias
que inclusive podra en
algunos casos aflorar en
superficie.

produccidn, suelos profundos,
porosos, bien estructurados,
bien drenados, aunque con
pendientes pronunciadas y/o
con

altos contenidos de

piedras 0o con severos
problemas de fertilidad o de
textura, que no permiten el
desarrollo de act.
agropecuarias, pero que si son
aptos para cultivos perennes,
reforestacion  comercial y

manejo forestal, asi como de

proteccion, aunque
ocasionalmente pueden
utilizarse en pastoreo (pasto

nat).

4.2.Medio Biologico

El &rea del proyecto se encuentra dentro de la Selva Central y la Ecorregion, la ecorregion
Selva Central es tipicamente una selva subtropical (Tortorelli 1966), también descripta como
bosque himedo templado célido por Holdrige (1969); presenta una combinacion de bosque
alto en su mayoria, intercalandose con praderas naturales.

Como se observa en la imagen satelital, la zona tipicamente estaba formada por bosques,
que posteriormente fueron convertidos en tierras de cultivos de gran escala (soja, trigo,
etc.).

En los alrededores observamos formaciones raleadas que corresponden a remanentes de
bosques y en proceso de secundarizacion. Los bosques raleados han perdido los individuos
de gran porte, correspondientes al estrato alto o estrato primario.

Se han observado también pastizales que son ecosistemas herbaceos, caracterizados por la
presencia de gramineas, hierbas graminoides y otras.

La fauna existente en el &rea de influencia se encuentra asociada a las comunidades
naturales presentes. Debido a que es una zona ya intervenida, se pueden encontrar especies
de fauna adaptados a las condiciones presentes, entre los que podemos citar: mamiferos
tales como comadrejas (Didelphis albivetris), micromamiferos como roedores (ratas y
ratones), murciélagos, apere’a (Cavia aperea), aves comunes de la familia Tiranidae,
Emberizidae, Columbidae etc.), anfibios y reptiles comunes (lagartijas, culebras y
serpientes).
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4.3.Medio Socioeconémico

De acuerdo al Censo Nacional de Poblacién y Vivienda (2002), el Departamento de
CaaguazU posee una poblacion total de 435.357 habitantes, esta conformado por 20
Distritos donde 70 % de la poblacion se encuentran habitando zonas rurales.

El Distrito de Coronel Oviedo posee una poblacion de 85.500 habitantes, siendo la
poblacion urbana de 48.100 (57%) habitantes y la poblacion rural de 37.400 (43%)
habitantes. La tasa de crecimiento de la poblacion rural es de 2,3% y de la poblacion
urbana es de 3,5%. La tasa de ocupacion es del 99,4%.

Coronel Oviedo es el nudo de las comunicaciones terrestres en la region Oriental. Las rutas
que unen las dos principales zonas productivas del pais — Encarnacion, en Itapta y Ciudad
del Este, en Alto Parand — y la que viene del extremo norte, Concepcion y San Pedro, se
cruzan a la altura de esta ciudad. La capital ovetense representa uno de los vértices del
llamado “triangulo de la produccion”, que combina la pujante actividad agricola del sur, el
creciente y praspero comercio del Este, la explotacion forestal del centro de la region y el
mercado més importante de la RepUblica del Paraguay: Asuncion y su &rea metropolitana.

Las rutas N° 2, Mcal. José Félix Estigarribia, y la N° 7, Dr. Gaspar Rodriguez de Francia,
atraviesan la ciudad de oeste a este y comunican a Coronel Oviedo por un lado con
Asuncidn, y por la otra Ciudad del Este. La ruta N° 3, General Aquino, que arranca del
cruce internacional, empalma con la ruta N° 5, Gral. Bernardino Caballero, a través de la
cual se puede llegar a Concepcion o Pedro Juan Caballero. La ruta N° 8, Dr. Blas Garay, se
une con la ruta N° 2 facilitando la comunicacién con los departamentos Guaird y Caazapa,
en tanto que la N° 10, que a su vez empalma con la N° 3, lleva a San Pedro y Canindeyu.

4. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

5.1. Metodologia
La metodologia de andlisis y evaluacion de impactos ambientales incluye:

= La calificacién de los impactos en términos de los siguientes atributos:
Relacion causa — efecto
- Impacto directo: la alteracion es el efecto producido como consecuencia directa de
una accion.

- Impacto indirecto: la alteracién se produce como consecuencia de cambios
adicionales que ocurren en los factores ambientales y que se dan méas adelante o en
sitios distintos a los de la accion.

Probabilidad de ocurrencia

- Probable: Los impactos ocurrirdn con seguridad o existe alta posibilidad de que se
produzcan.

- Incierto: no existe certeza en cuanto a la ocurrencia de los impactos.

Magnitud
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- Impacto Alto: la alteracion del factor ambiental es maxima.

- Impacto Medio: la alteracion del factor ambiental es de valor medio.

- Impacto Bajo: la alteracion del factor ambiental es baja.

Alcance

- Impacto local: la alteracion tiene lugar en el mismo sitio de ubicacion de los
componentes del Proyecto.

- Impacto regional: la alteracion abarca un area mayor al del sitio de localizacion del
Proyecto.

Duracion
- Impacto permanente: la alteracion permanece indefinida en el tiempo en el area de
influencia del Proyecto.

- Impacto temporal: la alteracion no permanecen en el tiempo, el plazo de
manifestacion puede estimarse o determinarse.

» La elaboracion de la matrices de impacto

Con los atributos mencionados se confeccionaron dos matrices. La primera matriz
corresponde a la etapa actual de operacion de la Subestacion; la segunda matriz
incorpora a la anterior los aspectos ambientales asociados con las obras de ampliacion,
por lo cual se contemplaron las etapas: previa, construccion y operacion.

» Laevaluacion de impactos ambientales
Consiste en la evaluacion del grado de significacion de los impactos ambientales
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5.2. Matriz de analisis de impactos

PRINCIPALES ASPECTOS AMBIENTALES

CALIFICACION DE INPACTOS AMBIENTALES

EFECTO

CAUSA/EFECTO

OCURRENCIA

MAGNITUD

ALCANCE

DURACION

(+)

DIRECTO

INDIRECT,

INCIERTA

SEGURA

BAJA

MEDIO

ALTO

LOCAL

REG

TEMP. PERM.

ETAPA SUMINISTRO

Suministro de materiales y equipos

Generacidn de empleo

(+)

ETAPA DE INSTALACION

Instalacién de campamentos y obradores

Generacion de residuos y efluentes

Generacién de ruidos

Enfermedades

Molestias

Generacidn de empleo

Movimiento en la actividad comercial

Adecuacion del sitio y montaje de equipo

Riesgo de accidentes

Generacidn de empleo

Generacion de residuos y efluentes

Generacién de ruidos

Molestias, conflictos potenciales

Operacion

Generacién de ruidos

Generacidn de campos eléctricos y magnéticos

Accidentes

Suministro de energia eléctrica

(+)

5.3. Analisis de Impactos Ambientales

Atendiendo a la obra de ampliacién proyectada se ejecutard en el inmueble de la ANDE

donde actualmente se encuentran montadas y en operacién

las

instalaciones

correspondientes a la Subestacion Coronel Oviedo, no se pronostican impactos ambientales

negativos de significacion.
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Los potenciales efectos negativos estdn asociados a las tareas de instalacion de equipos,
pudiendo ser prevenidas y mitigadas convenientemente a través de medidas apropiadas a
ser implementadas.

5.3.1. Impactos Asociados a las Actividades del Proyecto

El impacto negativo més significativo asociado al montaje de equipos electromecénicos
estd dado por la posibilidad de contaminacion del suelo, debido a eventuales derrames de
aceites y/o productos quimicos. El nuevo transformador a ser instalado en la SE Cnel.
Oviedo serd adquirido cuidandose que dicho componente no esté presente en el mismo. El
nuevo transformador debe ser garantizado por el proveedor, que est4 libre de PCB. Los
impactos se consideran de alcance local y mitigables. En caso de ocurrir dichos derrames,
se seguiran los criterios dados en el Plan de Mitigacion de Pasivos Ambientales.

Ademas existe la posibilidad de molestias como ruidos, y riesgos de accidentes durante los
trabajos de montaje. Estos se consideran impactos probables pero de baja magnitud,
alcance local y de duracion temporal. La actividad generaria un incremento en la
circulacion vial. Este impacto seria puntual de baja magnitud, temporal.

5.3.2. Ocupacion del espacio por la subestacion

Alteracion de la calidad del paisaje: Teniendo en cuenta que la Subestacion es de tipo
convencional (abierta), los equipos e instalaciones, ofrecen un impacto en la visual que se
obtiene desde el exterior del predio.

La alteracion de la permeabilidad del area La subestacion no genera cambios
importantes en la distribucion de las aguas producto de las precipitaciones.

5.3.3. Mantenimiento de la subestacion

Riesqos de accidentes laborales Durante la operacidn, se consideran minimas las tareas de
mantenimiento de las instalaciones de los equipos de potencia a ser instalados en la
subestacion. Los cambios del silicagel de los transformadores, cuando son requeridos se
efectUan bajo estrictas condiciones de seguridad.

Riesgos de derrames accidentes Durante la etapa operacion, los trabajos de remocion y
cambio de aceites en los transformadores asi como de baterias y capacitores podrian
resultar accidentales derrames de aceites y productos quimicos, contaminando el suelo en
la zona del derrame. Este impacto se considera puntual y mitigable.

Mantenimiento de especies vegetales durante la etapa operacion, las actividades de riego
de las areas verdes, posibilitaran el mantenimiento de las mismas, este impacto se
considera puntual.

Dinamizacién del comercio local: Las actividades de la etapa de operacién, dinamizarén
las actividades comerciales en el entorno inmediato a la subestacion, este impacto se
consideran puntual, temporal, y de baja magnitud debido al corto periodo de tiempo que
demandarén los trabajos.
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Generacion de empleo: Las actividades durante la etapa de operacion posibilitara la
generacion de puestos de trabajo con ocupacion de mano de obra local durante el proceso
de construccion.

5.3.4. Areas verdes y siembra de vegetacion:

Los impactos de la implementacion de areas verdes y siembra de vegetacion estan
asociados a los beneficios del mejoramiento del paisaje.

Calidad v estabilidad del suelo drenaje superficial: el aumento de superficies vegetadas,
disminuird, la erosion del suelo y el arrastre de sedimentos, mejorando asi el drenaje
superficial y la calidad y estabilidad del suelo.

5.3.5. Exposicion a campos electromagnéticos

Los campos electromagnéticos provenientes de la ampliacion incidirdn de manera
practicamente nula, en cuanto a valores de exposicion poblacional (vecindad) y
ocupacional (funcionarios), pues se trata de una utilizacién de un area donde ya se cuenta
con una instalacién de 220 kV, y los conductores de 23 kV, seran canalizados en canaletas
subterrdneas. De acuerdo al presente proyecto de ampliacion, los campos
electromagnéticos no introduciran ningun peligro de exposicion ni exigencia adicional a la
condicion existente, y que de acuerdo a las mediciones realizadas en el afio 2010, se
pueden observar que los valores maximos estdn muy por debajo de los limites indicados en
el Decreto N° 10.071 del 02/03/2007 vigente.

Los limites de inducciones magnéticos son: ocupacional < 500 uT, poblacional < 100 uT,
los cuales corresponden a 5.000 mG, y 1.000 mG respectivamente — 1 T=10.000 G).

VALORES MAXIMOS DE MEDICIONES DE CAMPO MAGNETICO

Patio de maniobras: 121.10 mG (< 5.000)
Sala de mando: 13.41mG (< 5.000)
Limites de la estacion: 51.70 mG (<1.000)

Como pueden verse, los valores son muy inferiores a los limites establecidos por ley.

Respecto de las mediciones de los campos eléctricos, los limites establecidos por ley son:
Campos eléctricos ocupacional: 10 kV/m, y poblacional: 5 kV/m respectivamente. Sin
embargo, no se cuentan con valores medidos en las instalaciones. Por otro lado, los
espaciamientos eléctricos entre equipos y equipos a tierra y de equipos a un persona y
linderos, respetan las normativas de disefio de la norma alemana DIN VDE 0101 aplicable
a este tipo de instalaciones.

Para el caso del patio de 220 kV, en la parte interna en una de las subestaciones en donde
fueron realizadas mediciones de campos eléctricos, y proximo a los equipos, se ha
registrado un valor méximo de 5,2 kV/m, el cual es muy inferior a los 10 kV/m admisible.
En los limites perimetrales, los valores obtenidos son relativamente bajos, incluso
considerando el valor del campo eléctrico en la via publica, bajo mismo la linea de 220 kV,
se tiene la medicion de 1,80 kV/m, y a 15 m del conductor externo (préximo al limite
franja de servicio), un valor de 0,41 kV/m, también muy por debajo de los 5 kV/m.
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Por tanto, de los parrafos anteriores, se puede concluir que los campos eléctricos tampoco
representan peligro para el operador de la SE asi como para cualquiera que se encuentre
fuera del predio. Ver resultado de mediciones en Anexo I11.

5.3.6. Impacto sobre el servicio de energia eléctrica

El impacto de mayor significacion atribuible al proyecto esta dado por los beneficios que el
mismo representara para el desempefio del Sistema Interconectado Nacional (SIN),
permitiendo atender la demanda de energia eléctrica con confiabilidad y calidad.

5.3.7. Impactos sobre el medio Antropico.

Como impacto sobre el medio antropico entenderemos todo lo que tiene que ver con
respecto a la poblacién humana, sus modos de vivir y producir.

Tres categorias son analizadas en este trabajo: impactos sociales, econdmicos y culturales,
en el medio practico estas categorias estén superpuestas, siendo dificil su diferenciacion,
pero con fines metodoldgicos lo especificaremos:

5.3.7.1.Impactos sociales

Impacto visual. No existira alteraciones no deseadas en el paisaje de forma permanente
y las acciones temporales seran minimas, y debidamente explicadas en carécter temporal,
por lo tanto no existird causas reales de percepcion negativa de parte de individuos o
grupos sociales. Una vez finalizado la instalacion del transformador se realizaran mejoras,
como limpieza que propiciara la percepcion positiva de parte de del grupo comunitario.

Incomodidad ambiental. Uno de los impactos mé&s comunes son las molestias o
sensaciones de incomodidad provocadas por algunos contaminantes son una de la mayores
causas de conflicto y reclamos por parte de la poblacion. Ruidos, vibraciones, polvo y
aguas turbias son algunos ejemplos tipicos. La incomodidad se produce no solamente
cuando los patrones ambientales son superados, sino con bastante frecuencia por debajo de
ellos, bastando para eso que haya una percepcién negativa por parte de la comunidad. Por
lo tanto se cuidara los horarios de trabajos, respetando las horas de descanso, minimizar
los ruidos molestos y negociar con la poblacion colindante los plazos de finalizacion a fin
de que estos sean realizados en un tiempo prudencial y pactado con la comunidad,
estableciéndose una franja de tolerancia.

Impactos sobre la salud. La emision de contaminantes puede ser dafiina a la salud
humana. Es por esa razon estableceran patrones ambientales, asi como limites de
tolerancia para agentes fisicos y quimicos que puedan afectar la salud.

Alteracion de la dindmica demogréfica. La implantacién de un proyecto en una region
carente de empleos tiende a traer consigo una intensificacion de flujos migratorios. No se
prevé flujo migratorio intenso o significativo que pueda alterar significativamente la
dindmica demografica

Translacion de personas. La remocion de poblacion residente en éareas en las que se hara
el proyecto es una consecuencia directa de algunos proyectos. No se preve el traslado de
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poblacién que impliquen cambios demograficos que alteren el estado actual de la
poblacién.

Alteracion de las formas de uso del suelo. Estas alteraciones se producen no solamente
en el area de intervencion directa de la empresa, sino también en su &rea de influencia. No
se dard alteracion del uso del suelo ya que no se preve la compra de terreno y la ampliacion
se haré en el &rea ya existente.

5.3.7.2. Econdémicos

Aumento de la demanda por servicios sociales. Transportes, educacion, saneamiento
béasico, servicios de salud, esparcimiento y otros tienen su demanda ampliada ya sea por
aumento de la poblacion o por alteraciones inducidas por la empresa contratista, como el
trabajo asalariado de residentes locales que tienen que trasladarse todos los dias como no lo
hacian cuando trabajaban en la propia tierra. No se plantea un movimiento poblacion o
contingente que altere la demanda de los servicios sociales.

Substitucion de actividades econdmicas. No se prevé sustitucion de las actividades
economicas de los residentes de la region, en forma temporal o permanente, ya que la
ANDE trasladara su equipo de trabajo para el cambio de transformador.

Alteracion de las opciones de uso del suelo. Las transformaciones radicales en el paisaje
ocasionadas por las actividades del proyecto pueden limitar las opciones futuras de uso del
suelo. Aunque no presentando las condiciones “naturales”, ofrece normalmente una gama
de opciones de uso, agricola, forestal, industrial, urbano, recreativo o de preservacion
ambiental. No se prevé la alteracion del uso de suelo, ni trasformacion radical en el paisaje
ya que se sustituirg el transformador existente por otro de mayor potencia.

Incremento de la actividad econ6mica. Las inversiones necesarias para la implantacion
del proyecto, asi como los gastos de costeo ocasionan un efecto multiplicador de
dinamizacion econémica, a veces en escala local o regional, a veces a nivel nacional o
internacional. El suministro de productos y servicios directa o indirectamente ligados al
funcionamiento de la SE se refleja en el incremento de la produccién y del comercio, lo
que es usualmente visto como impacto positivo. Si bien el impacto es positivo se prevé que
el incremento serd minimo y temporal.

Impacto sobre el servicio de Energia eléctrica: EIl impacto de mayor significacion
atribuible al proyecto estd dado por los beneficios que el mismo representard para el
desempefio del Sistema Interconectado Nacional (SIN), permitiendo atender la demanda de
energia eléctrica con confiabilidad y calidad.

5.3.7.3. Culturales
Las formas de expresion. Se respetara en los procesos formales de comunicacion la
utilizacion del idioma guarani y espafol, ya que la poblacion se expresa en estos idiomas,

el Programa de Comunicacion debera tener en cuenta este rasgo expresivo.

Los modos de crear, hacer y vivir. Las formas de vida, de creacion interpretacion y
desenvolvimiento practico serén alterados en forma positiva, ya que se intervendra en la

Lic. Alba Inchaustti 26/ 36
CTCA N° |I-067



ANDE
Estudio de Impacto Ambiental preliminar — Subestacién Coronel Oviedo

dindmica de vida comunitaria dando respuestas a las necesidades manifiestas de las
familias y mejorando las condiciones ambientales y minimizando la presencia de los
estresores sociales atribuidos a la Subestacion.

Las obras, objetos, documentos, edificaciones y demas espacios destinados a las
manifestaciones artistico-culturales. Ningln aspecto del proyecto prevé intervencion en
obras, objetos, documentos, edificaciones y demas espacios destinados a las
manifestaciones artistico-culturales.

6. PLAN DE GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL PARA LAS OBRAS DE
AMPLIACION

El PGAS establece las pautas para el manejo ambiental del Proyecto, a través de la
definicion de las medidas preventivas, correctivas o de compensacion segun sea el caso, a
ser aplicadas para reducir los impactos ambientales negativos pronosticados; asi mismo la
determinacion de requerimientos y responsabilidades para su cumplimiento, los plazos
involucrados y los costos asociados.

El PGAS esta integrado por un Plan de Mitigacion de Impactos y un Plan de Monitoreo,
los que se presentan seguidamente.

Dentro del Plan de Mitigacion se incluyen programas los cuales contienen la descripcion
de las medidas propuestas para reducir, mitigar y compensar los impactos ambientales
negativos significativos asociados a los trabajos de ampliacion, por un lado se encuentran
las Especificaciones Técnicas Ambientales y Sociales (ETAS) que contienen medidas que
deberén ser cumplidas por la Contratista de obras y por otro lado se presentan las medidas
a ser tenidas en cuanta durante la etapa de operacion de la Subestacion.

Dentro del primer mes de emitida la Orden de Inicio, la CONTRATISTA esté obligado a
presentar un Plan de Manejo Ambiental (PMA) para la revision y posterior aprobacion por
parte de la Unidad de Gestion Ambiental (UAG) de la ANDE. El alcance se encuentra
definido en las ETAS en Anexo V.

Para la correcta implementacion del PGAS, la Contratista deberd designar una persona
responsable debidamente inscripta en el CTCA de la SEAM, las comunicaciones a la
SEAM serén realizadas a través del proponente (ANDE), conforme el Art. 6° del Decreto
Reglamentario N° 954/2013.

A los efectos de la implementacion del Plan de Gestion Ambiental, la ANDE es el
proponente ante la SEAM, la Contratista de obras que salga adjudicada por la Licitacion
respectiva sera la responsable de la obra, asi como el consultor contratado.

La Supervision de la obra en construccion se realiza a través del Departamento de
Supervision de obras de Subestaciones de la ANDE.

La ANDE designard un responsable para el cumplimiento del Plan de Gestion Ambiental
en la Etapa de Operacion de la Subestacion.
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6.1.Plan de Mitigacion de Impactos Ambientales (Durante la ampliacion)

Comprende aquellas medidas a ser aplicadas para mitigar y prevenir los impactos directos
negativos. Las medidas generales se encuentran descriptas en la Especificaciones Técnicas
Ambientales y Sociales (ETAS) que se presentan en el Anexo Il1.

6.1.1. Programa de medicion de Campos electromagnéticos
Objetivos
- Disponer de un registro sobre mediciones de campos eléctricos y magnéticos.

- Detectar cambios significativos en los niveles de campos medidos y el grado de
adecuacion a los estdndares mencionados en el Decreto N° 10071/07.

Actividades

- Realizar mediciones de campos eléctrico y magnético en la Etapa de Operacion de
las obras.

- Las mediciones deberan ser realizadas en el interior y en el perimetro del predio de
la Subestacion, y en el trayecto de la linea subterranea, debiendo constar en el
informe correspondiente el protocolo de medicion utilizado, de acuerdo a lo
establecido en el Decreto 10.071/07.

Periodos de medicion
- Durante la operacion de la Subestacion y linea de transmision subterrénea.
Responsabilidades

- La ANDE a través del Departamento de Protecciones y Mediciones de la Gerencia
Técnica serd responsable de ejecutar las actividades de medicion y confeccionar el
informe correspondiente.

- La ANDE facilitard los recursos humanos necesarios para la supervision del
presente Programa.

6.2.Plan de Gestion Social

El plan de Gestion Social, tiene como propdésito fundamental permitir a la comunidad
sentirse sujetos de beneficio de las mejoras impulsadas por la ANDE logrando empatia con
las acciones a ser implementadas por el proyecto, para el efecto se trabajara los siguientes
objetivos especificos:

- Realizar un proceso de acompaiiamiento social a las comunidades que se
encuentran ubicadas en la zona de influencia de las obras, aunque no estén
directamente afectadas.

- ldentificar y aplicar acciones para mitigar los efectos sociales causados por la
construccion de las obras.
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- Promover la participacion de las personas en todo el proceso.

En el caso del Proyecto de expansion de la SE Coronel Oviedo, no existen impactos
negativos en el tejido social de la comunidad ya que las ampliaciones no modificarian la
dindmica comunitaria o las redes sociales establecidas y en proceso de consolidacion,
tampoco implica traslado de poblacion.

Se recomienda el siguiente tratamiento y cuidado con la poblacion en 2 momentos
especificos:

* Antes del inicio de las obras: se debera entregar folleteria explicativa sobre lo que se
pretende realizar, las modificaciones, su importancia como obra, el caracter no peligroso de
los trabajos para la poblacion, el tiempo estimado de duracion y los teléfonos de contacto
para evacuar dudas. La distribucion se realizara a los casas que colindan con la SE y en
lugares estratégicos de buena concurrencia. También se deberd entregar toda la
informacion respecto a la sistema de gestion de quejas y reclamos

* Durante la ejecucion de la obra: Atencion y evaluacion de todo tipo de dudas sobre las
obras via telefonica. quejas y reclamos sobre las obras ya sea via telefnica o email, o a
través del Municipio y la ANDE.

« Al finalizar la obra: La comunicacion en radio local de que las obras fueron concluidas.
Evaluacion del estado de quejas y reclamos para ver y acordar como se resolveran los
temas pendientes (si los hubiere).

6.2.1. Plan de Comunicacion por etapas del Proyecto

Etapa Objetivos Actores Contenido Medios

Proyecto -Informar a la comunidad | -La comunidad, los | -Presentacion | -Folleteria y gacetilla de
sobre las obras y la medios locales de del proyecto prensa, resumen del
importancia de las difusion. proyecto.
mismas a nivel pais y la
no modificacion de su -Los responsables
entorno barrial por la ANDE

Ejecucion -Informar sobre el avance | -LA comunidad y | -Informes de | -Publicacion en los
del proyecto. los representantes | progreso medios locales

de la ANDE. involucrados.

Finalizacién -Informar sobre los -Comunidad y -Informe Final. | -Publicacién en los
resultados de la representantes de medios locales
conclusién del proyecto. la Ande. involucrados.
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6.2.2. Gestion de Reclamos y resolucion de Conflictos
Instancias Responsables Funcion Acciones
Primera Instancia -Canalizacién y resolucion a -Prevera los mecanismos y medios
Instancia negociadorade | las unidades responsables del | necesarios para que las acciones
Institucional. la ANDE Proyecto y/o las autoridades estén acordes con el contexto local y
de las instituciones las caracteristicas socio-culturales de
los grupos involucrados o afectados
del Proyecto, con especial
consideracién y respeto a los grupos
mds vulnerables.
Segunda A fijar por - Mediar por la resolucién de - Esta segunda instancia debera
Instancia mecanismos los reclamos y conflictos, y la contar con la autoridad suficiente
Mediacién locales de independencia suficiente que | para adecuar al contexto local y las
Externa mediacion proyecte credibilidad en las caracteristicas socio-culturales de los
externa partes grupos involucrados o afectados las
resoluciones y compromisos
asumidos por las partes interesadas.

6.3.Medidas de prevencidn y control (Etapa de operacion)

Existen varios aspectos que deben ser verificados en esta etapa, como ser los residuos
generados de los mantenimientos realizados. Los residuos pueden ser comunes y
peligrosos. Para ambos casos existen sistemas de manejo establecido dentro la Empresa y
se encuentran definidos las responsabilidades.

6.3.1. Manejo y control de residuos solidos y efluentes liquidos
Objetivo
- Evitar riesgos de contaminacion ambiental por la mala disposicion de los residuos

generados dentro del area de operaciones en lo que respecta al manejo y control de
residuos.

Actividades

- Disponer y retirar en forma adecuada los residuos generados por el mantenimiento de
las instalaciones y de los equipos.

- Disponer de forma adecuada los residuos domésticos comunes, para lo cual se deberd
contar con basureros dentro del sitio

- Realizar el mantenimiento preventivo de las instalaciones relacionadas con el desague
cloacal, desagiie pluvial y derrame de aceites.
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- Disponer y retirar en forma adecuada los residuos generados por el mantenimiento de
los dispositivos de seguridad.

- Disposicién y retiro adecuado de los residuos generados por el mantenimiento de areas
verdes.

Responsabilidades

La diferentes Unidades de la ANDE responsables de la operacion y mantenimiento de las
Subestaciones y conforme se mencionan en la Tabla siguiente, seran las responsables de la

gestion adecuada de los residuos generados.

Actividad Periodicidad Responsable/s

Mantenimiento Departamento de Transmisién Este
preventivo/correctivo de equipos
de maniobras, potencia, medicién Departamento de Mantenimiento de Equipos de
y control. Anual Distribucién

Departamento de mantenimiento de Equipos de

Transmision
Analisis fisico/quimico/PCB en Anual Departamento de Mantenimiento de Equipos de
nua
aceites dieléctricos Transmision
Mantenimiento de areas verdes Departamento de Transmisién Central
Permanente

Mantenimiento instalaciones
civiles asociadas a la generacion y Permanente Departamento de Obras Civiles
transmision
Medicién de Campos Conforme a Departamento de Proteccion y Mediciones
Electromagnéticos cronograma
Mantenimiento de Anual Departamento de Mantenimiento de Sistemas de
Comunicaciones Comunicacidn
Capacitacion en Seguridad Bianual Oficina de Seguridad Ocupacional
Mantenimiento de Extintores Anual Oficina de Seguridad Ocupacional
Fiscalizacion de Seguridad
Medicién de Nivel de Ruido
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El responsable ambiental designado verificara el cumplimiento de las medidas de manejo
por parte de los responsables de las actividades de mantenimiento y comunicara a los
mismos en caso de encontrarse no conformidades.

El responsable ambiental realizard los informes de Auditoria de cumplimiento del presente
PGA.

6.4.Plan de Monitoreo Ambiental

El Plan de Monitoreo comprende las actividades a ser realizadas para el seguimiento y
control de las medidas a ser implementadas tanto durante la etapa de ampliacion como
durante la etapa de operacion del proyecto. Este Plan contempla un Programa de
Supervision Ambiental, un programa de Monitoreo Ambiental y un Programa de Auditoria
de Cumplimiento del Plan de gestion Ambiental

6.4.1. Programa de Supervision Ambiental

El objetivo de la Supervision Ambiental (SA) es la verificar el cumplimiento de las ETAS
y del Plan de Gestion Ambiental de las obras de infraestructura contempladas en el
Programa de Apoyo a la Red de Transmision y Distribucion del Sistema Interconectado
Nacional.

Verificar el cumplimiento de todas las actividades antes y durante la fase de construccion,
relativas a las siguientes cuestiones:

Relacionamiento con las autoridades;

Medidas para el Control de la Erosion;

Précticas de Gestion y Disposicion de Residuos

Proteccion de la Calidad del Aire y Control de Ruidos;
Rehabilitacién de Caminos de Acceso;
Abandono/Desmantelamiento de Campamentos de Obra;

Medidas de mitigacion

Otras medidas de mitigacion establecidas en la Licencia Ambiental.

La SA verificara también, la ocurrencia de impactos directos a la comunidad lindera al sitio
de obra, activando los responsables para la pronta reparacion o solucidon de los problemas.

La SA verificard el cumplimiento y la conformidad con los requisitos técnicos vy
condiciones especificas establecidas en la legislacion y en las licencias y autorizaciones
concedidas al Proyecto.

En caso necesario, la SA hard recomendaciones de ajustes en caso de necesidad, para
garantizar que la gestion socio- ambiental cumpla los objetivos anteriormente citados.

Actividades

o Realizar el acompafamiento de la implementacion de los Planes de Gestion Ambiental
y Social de las obras del proyecto.

Lic. Alba Inchaustti 32/36
CTCA N° |I-067



ANDE
Estudio de Impacto Ambiental preliminar — Subestacién Coronel Oviedo

o Mantener el relacionamiento con el especialista ambiental de la empresa contratada para
la construccion de las obras.

o Observar que la Empresa contratada para la construccion de las obras, cumpla con las
Especificaciones Ambientales descritas en los pliegos, los Planes de Gestion Ambiental
aprobados para las obras y otros instrumentos ambientales que se defina.

o Mantener un registro actualizado que demuestre el desarrollo de todas las actividades de
interés ambiental realizadas por el contratista.

o Aclarar al Contratista los casos de dudas sobre la implementacion de las medidas de
mitigacion de impactos ambientales y de las Especificaciones Técnicas Ambientales u
otras de interés para asegurar la calidad ambiental de la obra.

o Realizar el acompafamiento de la implementacion de los Planes de Gestion Ambiental
y Social de las obras del proyecto.

o Verificar los productos, informes y demés requisitos ambientales a cargo de la empresa
contratista, de acuerdo a las exigencias establecidas en los Planes de Gestion Ambiental
de las obras y el respectivo Contrato.

6.4.2. Programa de Monitoreo Ambiental
Objetivos

- Evaluar la efectividad del Plan de Gestion Ambiental, en relacion con el cumplimiento
de las medidas de mitigacion, proteccion y prevencion proyectadas en el mismo.

- Proporcionar a las autoridades pertinentes, informacion de la calidad ambiental del area
de influencia, y el grado de efectividad de las medidas de mitigacion implementadas.

- Medir las variables ambientales que conforman la linea base de informacion a los fines de
determinar las condiciones existentes en el medio natural antes y después del Proyecto.

Periodos de monitoreo

El monitoreo abarca la etapa previa al inicio de los trabajos de construccion, el periodo de
ampliacion y la fase de operacion y mantenimiento de las instalaciones.

Variables y pardmetros a monitorear

Las variables a ser monitoreadas y los indicadores que permitiran realizar el seguimiento
de la evolucion de los factores ambientales en el area de influencia del Proyecto son los
que se detallan en el cuadro.

En el cuadro a continuacion se presentan las variables e indicadores de monitoreo
ambiental.

La Contratista deberd contar con un especialista ambiental que realice el acompafiamiento
en campo de todas las actividades. El cual debera:

- Realizar el seguimiento de todas las actividades de proteccion ambiental previstas
durante la fase de construccion de la obra.
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Velar por el cumplimiento y la conformidad de la realizacion de la obra con los
requisitos ambientales establecidos en las especificaciones del proyecto, la
legislacion ambiental nacional y las licencias y autorizaciones concedidas.

Sugerir ajustes a las medidas de mitigacion, para garantizar que la proteccion
ambiental ocurra sin tropiezos y de forma eficiente durante la fase de construccion
de la obra

Elevar informes mensuales con registros fotograficos sobre las actuaciones
ambientales asociadas con la obra, para su canalizacién al Departamento de
Supervision de de la ANDE

La ANDE debera realizar el acompafiamiento periédico en campo de todas las actividades
de construccion, a través de un especialista ambiental adscripto al Departamento de
Supervision de Obras de Subestaciones de la ANDE cuyas funciones serdn las que se citan
seguidamente:

Fiscalizar periddicamente todas las actividades de proteccion ambiental previstas
durante la fase de construccion de la obra.

Alertar sobre la ocurrencia de impactos no anticipados, y proponer medidas de
mitigacion. El especialista debera alertar y encaminar los medios para exigir el
cumplimiento por parte de la Empresa Contratista de medidas efectivas y oportunas
en dichos casos, las cuales serdn vinculantes para el pago de certificados del
contratista.

Verificar el cumplimiento y la conformidad de la realizacion de la obra con los
requisitos ambientales establecidos en las especificaciones del proyecto, la
legislacion ambiental nacional y las licencias y autorizaciones concedidas, las
cuales seran vinculantes para el pago de certificados del contratista.

Recomendar ajustes a las medidas de mitigacion, para garantizar que la proteccion
ambiental ocurra sin tropiezos y de forma eficiente durante la fase de construccion
de la obra, las cuales serén vinculantes para el pago de certificados del contratista.

Aprobar los informes mensuales del especialista ambiental del contratista y
preparar cualquier documentacion requerida dentro marco de Gestion ambiental y
social del proyecto sobre las actuaciones ambientales asociadas con la obra.

El Contratista, conjuntamente con la supervision de la ANDE deberan identificar si
existen aspectos ambientales negativos no previstos en el EIA o cuyos efectos han
sido sub evaluados, y que merezcan alguin tratamiento especial desde el punto de
vista de la sostenibilidad ambiental de la obra. Dichas situaciones y propuestas de
mitigacion ambiental deberan ser puestas a consideracion del Departamento de de
Gestion de Licencias Ambientales de la ANDE.

El seguimiento del Plan de Gestion Ambiental sera realizado por el Departamento
de Gestion de Licencias Ambientales de la Direccion de Planificacion de la
ANDE, para lo cual se llevaran a cabo las siguientes actividades:

Revision de los informes ambientales u otra documentacion requerida dentro del
marco de Gestiobn ambiental y social proyecto, resultantes de la Supervision
Ambiental.
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- Elaboracion de Informes de Sintesis para cada Programa implementado,
incorporando los informes presentado por la Supervisién ambiental.

- Presentacion de los Informes correspondiente de la implementacion del PGA a la
autoridad ambiental nacional.

La ANDE debera realizar el acompafiamiento periédico en campo de todas las actividades
correspondientes al plan de gestion social, a través de un especialista social cuyas
funciones serén las que se citan seguidamente:

- Supervisar periddicamente todas las actividades previstas durante la fase de
construccion de la obra.

- Alertar sobre la ocurrencia de impactos no anticipados, y proponer medidas de
mitigacion. El especialista debera alertar y encaminar los medios para exigir el
cumplimiento por parte de la Empresa Contratista y la ANDE de medidas efectivas
y oportunas en dichos casos, las cuales serdn vinculantes para el pago de
certificados del contratista.

- A continuacién se presenta un cuadro de resumen de las variables e indicadores del
Monitoreo ambiental, con la etapa de aplicacion, frecuencia y responsables:

VARIABLES E INDICADORES DE MONITOREO AMBIENTAL

Programa Indicadores Evidencias Etapa de Frecuencia Responsable
Aplicacion
Instalacion de Sitio de ocupacion de | Registro fotografico Aliniciodela | Puntual Contratista
Campamentos/Obradores | campamentos Informe de obra
Supervisidon
Capacitacion al personal Seminario de Registros Aliniciodela | Puntual Contratista
capacitacion fotograficos Planilla obra

de asistencia

Sistema de Registros
. disposicion de fotograficos. L, . .
Control de calidad del : . Construccion | Continua Contratista
L . . residuos. Manejo de
medio Fisico: Disposicién ) Informe de
. particulados, gases, L,

de residuos Supervisidon
polvo
Registro de Planilla de registro Operacién Continua ANDE
mantenimiento

Control de ruidos Programacion de Informe de Construccion | Continua Contratista

trabajos Supervisidon

VARIABLES E INDICADORES DE MONITOREO SOCIAL

Programa de Informacién | Talleres y Campafias Registros

Publica de Informacion al fotograficos Material ., i
oo . . Construccion Puntuales Contratista
publico Informativo Planillas
de asistencia
Informe de
supervision
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Gestidn de reclamos y Instalacién de area Registros de Construccion | Continua Contratista
resolucién de conflictos de reclamos reclamos ANDE
Salud y Seguridad Sistemas sanitarios Registros

instalados. fotograficos. o, i i

Sefializaciones. Informes de Construccién Continua Contratista

Sistema de Supervisidon

disposicion de

residuos y efluentes

domésticos.

6.4.3. Auditorias de Cumplimiento del Plan de Gestion Ambiental

Objetivo

¢ Realizar la Auditoria de Cumplimiento de las actividades de la Subestacion General
Diaz para precisar aquellas que no estén conformes con las medidas propuestas en
el PGA

Actividades

o Verificacion de la implementacion de las medidas de mitigacion en la etapa de
construccion y operacion de la SE.

o Identificacion de nuevas evidencias de aspectos ambientales

o Descripcion de los hallazgos de las conformidades y no conformidades.

e Evaluacion de los posibles impactos ambientales que se podrian generar como
producto de las actividades que se desarrollan dentro de las instalaciones de la
Subestacion.

o Verificacion del cumplimiento de las disposiciones legales vigentes en materia
ambiental y de seguridad.

e Realizar el informe de acuerdo con las directrices establecidas por la Autoridad
Ambiental.

Cronograma de Auditoria

e Una Auditoria durante la Etapa de Construccion.
e Cada 2 afios posteriores a la realizacion de la primera Auditoria.

Responsables

e Durante la Etapa de Construccion serd responsable de la Auditoria el especialista
ambiental de la Contratista, durante la Etapa de operacion serd responsable el
especialista ambiental de la ANDE.
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