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ADMINISTRACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD .-

CONSEJO DE ADMINISTRACION

Acta N2 550 de fecha 28 de mayo de 1975

»

RESOLUCION NQ 062/75

Por la que se aprueba el Reglamento para
Instalaciones Eléctricas de Media Tensidn.

VISTO: E1 Art. 104 de la Ley NQ 966 de fecha 12 de agosto de 1964,

Carta Organica de la ANDE, en el cual se establece que las instalacio-

‘nes eléctricas internas serdn por cuenta de los usuarios, ejecutadas de

acuerdo con la reglamentacidn que al efecto dicte la ANDE y aprobadas )

por la misma antes de Su conexidn;:y ==--cemmmemmcesmccacceccacncac—n——

CONSIDERANDO:?Que por Resolucidn NQ 1.328 de fecha 31 de diciembre
de 1970 de-la Presidencia de ANDE ha sido creada una Comisidn Especial
encargada del estudio y formulacidn de un proyecfo de reglamento para la
ejecuciéﬂ de instalaciones eléctricas de media tensidn a ser conectadas

a las redes de distribucidén de la Hmpresa; —---«-=ccmccacaccncaccaaaoa.

Que dicha Comisién.ha presentaﬂo en su oportunidad
el Proyecto de Reglamento de Instalaciones Eléctricas de Media Tensidn

elaborado por la misma; ===== T e - e s o e v o
Que el Consejo de Administracidn ha hecho un minucio-
so anflisis del Proyecto de Reglamento en cuestidn; =---——---—socmmaaooo
Que es atribucidn del Consejo de Administracidn, con-

forme lo determina el Art. 24, inc. g), de la Carta Crginica, dictar la’

reglamentacidn pertinente al servic®o de abastecimiento de energia eléc-

trica por parte de la ANDE; ~----- e S g,
Por unanimidad, =-=~- e cccaea———— e —————— m—m—————————

EL CONSEJO DE ADMINISTRACION
RESUELVE:

1. Apruébase el Reglamento para Instalaciocnes Eléctricas de Media Ten-

. 81én a ser conectadas a las redes de distribucidn de la ANDE, en base

o ¥ i ——— o

© e C e . . .- T S e . D e e et L A, b R AT e



2.

3

e T

i R T . AR AR oS

-3-'

. al Proyecto elaborado por la Comisidn Especial creada por Resolucidn

NQ 1,328 de fecha 31 de diciembre de 1970 dé la Presidencia, el cual

pasa a formar parte integrante de la presente .Resolucién y cuyo ori-

. ginal, debidamente firmado por los miembros de dicha Comisidn, queda

archivado en la Secretarfa del Consejo. =—m—=ee—mmcmmccmcccmc——ceeon

El Reglamento, objeto de la presente disposicidn, es experimental y

entrard en vigencia a partir del 12 de enero de 1976, —===mm=e——eea-

El citado Reglamento serd modificado y/o actualizado toda vez que la

experiencia en su aplicacidn y el avance tecnoldgico asi lo aconsejen.

Fdo,: ENZO DEBERNARDI

" Mario Coscia Tavarozzi
: ' , " Zoilo Rodas Ortiz
" . Jorge Beunitez Samaniego

" - Nicanor Fleitag
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REGLAMENTO DE EJECUCION DE
INSTALACIONES ELECTRICAS DE MEDIA TENSION

CAPITULO.I

GENERALIDADES

1., Alcance de este Reglamento.

| - 1.1. Este Reglamento se aplica a las instalaciones eléctricas de me-
' . dia tensidn conectadas y a ser conectadas a las redes de la ANDE,

Y a las de aquellas entidades que explotan los servicios de
i ' generacidén, transmisidn y/o distribucidén de energia eléctrica,-

| autorizadas por la ANDE,

1.2, ANDE distrijbuyeé energia eléctrica de media tensidn a la frecuen=

cia de 50 Hz, segiun los siguientes sistemas:

a) Mediante-redes-trifisicas trifilares-sin neutro, a-la tensidn -

nominal-de-6.000 -voltios-entre-fases;

b) Mediante redes trifisicas con neutro conectado a tierra, a la
tensidén nominal de 23.000 voltios entre fases y 13£OO voltios
entre fase y neutro. ‘

P
P ’

Nota 1: En condiciones normales de suministro se aceptan tole-
rancias de + 2% y + 5% en los valores de frecuencia y

tensidn respectivamente.

Nota 2: La tensidén secundaria de las instalaciones servidas con

transformadores de uso exclusivo, podrd ser optativa.

- e A S . ’y

2. Objetivos.

2.1, Este Reglamentb fija los métodos de ejecucidn de instalaciones
eléctricas de media tensidn, de 1 kV a 24 kV, de modo a estable-

cer la necesaria seguridad y eficiencia en su utilizacién.

3, Campo de Aplicacidn. -

3.1. Este Reglamento se aplica a instalaciones de utilizacidn general

de energia eléctrica (sin perjuicio de las disposiciones parti-
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culares relativas a los locales y condiciones especiales de uti-
1lizacibn, qﬂe pudieren constar en reglamentos espec{ficos), en
propiedades pfiblicas o privadas, y las respectivas conexiones a

la Red de Distribucidn de energia.

Las prescripciones de este Reglamento constituyen las exigencias
minimas a que deben obedecer las instalaciones eléctricas a las
cuales se refieren. Se'aplicarén tanto a las instalaciones
nuevas como a las reformas de cgrécter permanente o temporario.
Cualquier instalacidn podrd cbedecer a exigencias mis elevadas

de acuerdo al deseo del usuario.

' . 4, Proyecto de las instalaciones de Media Tensidn.

—

PUTSR—.-

b.,1. La ejecucién de instalaciones eléctricas objeto de este Regla-

mento, debera ger precedida de un proyecto que contenga todos

los elementos necesarios para su completo entendimiento, tales

' como:

a) Planta de disposicién general, en la que se indicari la lo-

calizacidn del Punto de Entrega de-energia, y del Puesto de
Medicion; '

b) Trazado de la lfnea de distribucidén interna de Media Tensién
principal y seccipnales si las hubieren, ubicacidn del Puesto
de Distribucidén Interno si corresponde, y del Puesto de Trans-

formacidn;

¢) Plano de detalles de montaje de equipo electromecénico;

d) Esquema eléctrico unifilar, con indicacidn de los elementos
de maniobra, proteccidn y control, transformador.o transfor-
madores de potencia con el tipo de conexidn a utilizar. Al
lado de cada simbolo deberd escribirse el valor nominal co-

‘rrespondiente.

e) Memoria descriptiva de las instalaciones, con explicaciones

relativas- al uso, eventuales reservas, caracteristicas del

material ¥ equipo a emplear.
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Observacién: Si la instalacién de Media Tensién de cuyo
. ~ proyecto se trata en este -numeral, alimenta una
instalacidén de Baja Tension,debe complementarse
con la preseﬁtaéién’del proyecto que corres=-
ponde a la parte de Baja Tensidn, ajustandose en
un todo a lo eséablecido en el Reglamento perti-
nente. Si la instalacidén de Baja Tensidn ya ha

sido aprobada por la ANDE con anterioridad y no

“ e —— e

ha sufrido modificaciones, no serd necesaria la
' presentaci6n del proyecto de esta parte de la

nstalac16n.

—— o e—

4.2. Plaﬁos. ’ c

; b, 2 1. Los planqs integrantes del proyecto deberan ser elabora-

dos bon arreglo a lo siguiente:

- 4,2.,2. Tamafio de los planos:

a) Deberin ser preparados en formatos segln las medidas

- indicadas en el Anexo N9 1;

b) El doblado de los planos deberd hacerse de acuerdo al
defalle.indicado en el Anexo. N2 1, de tal manera que
la parte inferior derecha quede formando la faz supe-
rior del conjunto ya doblado. El plano asi acondicio-

nado deberi medir 21 cm x 27 c¢m;

o

. ¢) En el &ngule inferior derecho se reservari un eépaeio
- destinado al titulo, asi como a las anotaciones que
" la ANDE deba realizar (Anexo N2 1),

4,2.3., Escala de los planos;

hFL]

La escala de los planos seré la que mejor convenga al

proyectista para expresar con claridad los detalles. Para

Ty
1

planos de montaje electromecénico no se podri usar escala

mds reducida que 1:25.

e ————- D+ A— ovgpm——--
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4,3, Simbologfa.

4.3.1. En todos los planos de instalaciones eléctricas debera

. usarse la simbologia indicada en el Anexo N2 2.

4.3,2. Cuando se deba representar cualquier equipo, artefacto,
' cualidad o calidad de ‘la instalacidn no simbolizada en
el Anexo N2 2, el proyectista usara simbolos adecuados,

haciéndolos constar en un recuadro en el plano o en hoja

..y

adjunta.

P : 4,4, Cémputo de Carga.

?.4.1. Si la instalacidn de Media Tensidn atiende con un Puesto
de Transformacidén (ver numeral 20) a una instalacidn de
Baja Tensidn, la carga instalada se computarid como se

preacriﬁe en los Reglamentos vigentes de Baja Tensibn.

4,4.,2. Para el caso de que la instalacidén de Media Tensidn sir-
b ‘va directamente a equipos eléctricos sin transformacién

P - previa, se computard la carga instalada sumando las car-

gas nominales de los mismos,

| .
. ‘ b.4.3. Si simultineamente se tienen las situaciones previstas en
b.4.1. y 4.4.2., para la carga total deberi tomarse la
! suma aritmética de 1las 6argas que se obtienen en cada

caso.

1 #.4.4.'Las condiciones de simultaneidad y diversidad en el uso
‘ de la carga instalada seran consideradas a criterio del
proyectista, de acuerdo a las caracteristicas propias de.
la instalacidn y su utilizacidn, debiendo expresarse esas

circunstancias admitidas en el proyecto.

b,5. Equipos y Materizles.

4.5.1. Todo equipo o material utilizado en instalaciones objeto
de este Reglamento, debera satisfacer a su norma especi-

fica, en particular en lo que se refiere a la placa de

' 'idéntificacién.
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4,5,2. Las especificaciones técnicas de materiales y/o equipos
de Media Tensibn de uso corriente en la ANDE, serép su-

ministradas por la misma & solicitud del interesado.

4,5.3. En caso de equipos y/o materiales no comunes, el intere-

sado debera previamente solicitar a la ANDE la aprobacién

de las correspondientes especificaciones técnicas.

A

——rm-
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CAPITULO II

DISPOSICIONES GENERALES DE LAS
INSTALACIONES DE MEDIA TENSION

5. Ejecucién.

v 5.1, Todas las instalaciones eléctricas seran ejecutadas con esmero
' y buena terminacidédn, evitando complicaciones inGtiles en el
recorrido de los circuitos, a’ fin de facilitar su inspeccidn y

i : ~conservacidén. o

6. Fijacidn de los egquipos.

6.1. Conductores, conductos y equipamiento en general deberdn quedar

firmemente fijados en soportes.

* 1]
6.2. Los soportes deberan presentar caracteristicas satisfactorias
de resistencia mecanica:y durabilidad, asi como facilidad de fi-

jacidén y de remocidn del equipamiento.

-7, Espacio libre de servicio.

7.1 Todo equipo eléctrico deberi instalarse de modo a que exista
suficiente espacio libre para perfecta operacidn, mantenimiento,

seguridad y remocidén del mismo. ; .

. ’
i )

. | e e s i+ S—

8. Seguridad en el servicio.

8.1, A fin de prevenir contactos accidentales, las partes desnudas

con tensidn deberan ser adecuadamente protegidas.

e

9. Capacidad .de interruvcidn.

9.1, Aparatos destinados a interrumpir circuitos bajo cargé deberan
tener capacidad de interrupcidn suficiente a la tensidn de ser-
vicio y en condiciones de falla.- ANDE suministraria, a solicitud

dél interesado, datos de la corriente de cofto circuito en sl

lugar y teniendo en cuenta la instalacidn a ser servida.

—— AT A etate o 2 aud) P TR VY Sl ass o e P Y oo S W N ———— Al St 2 4
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10, Identificacion de equipamiento.

10.1. Cuando existieren en una misma instalacién diversas tensiones

o diferentes tipos de corriente, los aparatos y o&rganos de

conexién y/o maniobra pertenecientes a cada uno de ellos debe-

ran, en lo posible, ser agrupados y separados de los otros y

ser fAcilmente identificables.

10.2. Las posiciones de circuito abierto o cerrado de los aparatos

de maniobra de contactos no visibles deberadn ser indicados

por medio de palabras y colores, debiendo ser adoptada la si-

guiente observacidn:

= Rojo
= Verde H

Il

11. Proteccidn contra corrosidn.

conectado (cerrado)

desconectado (abierto)

11.1. En los lugares hiimedos o sujetos a la accidén corrosiva del

medio ambiente, los materiales o aparatos empleados, asi como

sus disposiciones de fijacidn y soportes, deberin ser adecua-

dos para resistir tales accion

12. Identificacidn de los conductores.

€S e

12+.1. Los conductores deberan ser flcilmente idehtificables-por los

siguientes colores:

fase R
fase S
fase T
‘neutro aislado

‘vt gierra de proteccidn
y tierra de servicio
{neutro conectado a
tierra)

Corriente continua:

positiv6

negativo

FEES Do VRN

Rojo
Blanco

Azul
Negro

Gris

Amarillo

Verde

Nota: Se recomienda que todas las partes metilicas conectadas
a tierra sean pintadas 'de color gris.

e ——
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13, Equilibrio de cirga. .

3.1. Las cargas monofAsicas de las instglaciones deberin‘ser dis-

-- 1". Caida

tribuidas de manera a equilibrar de la mejor forma posible las
corrientes de fase y no exceder un desequilibrio de 10% entre

édtas .

de tensibn.

14.1.

La cafda de tensién, desde la conexidén a la red de distribu-

c¢idn de la ANDE hasta los puntos de consumo, no debe exceder

del 1%.

'." )
15X Factor de potencia.

15.1.

15.2.

El valor del factor de potencia correspondiente a la demanda
mixima no deberi ser inferior a 0,8 y el factor de potencia

medio del’ mes no deberd ser inferior a 0,6.

Lla correccidn del factor de potencia serd obligatoria para

ﬁédas las instalaciones de cualquier naturaleza, incluso las

" existentes, de manera a alcanzar un valor minimo de 0,6 como

factor de potencia medio mensual.

16. Conexidn a tierra.

16.1.

Se llama "tierra' 'a la disposicién por medio de la cual se

hace la conexidn al suelo.

Basicamente se compone de dos elementos: el electrodo de tie-

rra y.el conductor de tierra.

16.2.

Flectrodo de tierra: es un conductor enterrado, cuyo fin esf
mantener a los conductores conectados a &1 al poteﬁcial del
suelo, j'disipar en la masa ae la tierra las corriéntes que
llegan a &1, .

.16.2.1; Los hay de diferentes tipos, algunos de los cuales se

mencionan en la tabla 3 del Anexo 7, asi como la forma

de enterrarlos.
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ﬁ6.2.2.,31 son de acero, deben estar protegidos por galvani-

zacibén, no por pintura u otro material mas o menos

_aislante. . :

16.2.3., Pueden usarse como electrodos de tierra las caijierias

16.2.4.

16.2.5.

16‘206.

metilicas para distribucién de agua. Asimismo, se
podr& usar un sistema local de distribucidn de agua,
con cafios metilicos enterrados y conectados a un pozo

Yy siempre que cumplan con la exigencia del numeral

16.5.1.

Cuando se usare como electrodo de tierra una canaliza
cidn metdlica de distribucién de agua, deberd.verifi-
carse la .continuidad eléctrica de la misma, debiendo
la conexién del conductor de tierra efectuarse en un
r;maljdonde el difmetro nominal del cafioc de agua sea

igual o mayor que 3/4",

No podrin usarse en ninglin caso como electrodos las

cafierias de gas.

Los electrodos de tierra no deben sumergirse en cursos

o pozos de agua, sino enterrarse en zona himeda.

16.3. Conductor de tierra. Es un conductor usado para conéctar elg.

mentos del sistema al electrodo de tie;ra.

1603.1.

E &16'3020

16.3.3.

El conductor de tierra serid continuo, sin tener en

serie ninguna otra parte metdlica de la instalacion,

'y sera lo mis corto posible.

Seri de cobre, aluminio u otros metales o aleaciones
de metales &ﬁiéientemente protegido contra corrosiédn,
¥y de conductancia equivalente a la del conductor de
cobre de 25 mm2 de seccidn, como miniho, de acuerdo a
las Tablas 1 y:a del Anexo N2 7, |

Se lo instalara, de ser posible, en forma bien visi-

ble, usando preferiblemente conductor desnudo, a salvo




G
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16.b.

13-

de averfas, utilizando alguna proteccidén mecanica si
fuere necesario, s8in que por ello se omita la identi-
ficacibén del numeral 12.1.

Tipos de tierra. Las tierras son de dos tipos:

a) tierras de proteccidn;

b) tierras de servicio.

16.4.1, A las tierras de proteccidén deben ser conectadas todas

' las partes metilicas de la instalacidn que normalmente

‘no conducer cofriente," tales como: tubos metalicos,

blindajes metdlicos, blindajes metdlicos de cabies,
estructuras de los tableros, de los equipos de operan

.cién, de apoyo, muros y rejas; bastidores de miquina,
pleméntos de operacidn normal, cubas de transformado-.

res, secundarios de transformadores de medicidn.

16.4.2. A las tierras de servicio, deben ser conectados cier-
tos puntos del circuito eléctrico de corriente fuertes,
tales como los neutros de los generadores, los neutros
de los transformadores trifasicos en estrella, neutros
de los secundarios de los transformadores mono o tri-

'fésigos, neutros de lineas, cables-'de guardia en lincas,
bobinas de puesta a tierra, indicadores de corriente

de fuga, descargadores, etc.

Normas generales de las tierras.

16.5.1. Toda toma a tierra deberi poseer una resistencia no
-~ . superior a 5 OhmnloS'en cualquler época del ano,medlda

,,,,,

, por métodos y aparatos adecuados.

16.5.2. Si con un solo electrodo no se obtiene el valor indi-

cado en el numeral 16.5.1., deberin instalarse otros,
a una distancia minima de 3 m, interconectandolos con
cables de igual seccidén que el conductor de tierra.

Si se usaren planchuelas u otro elemento similar dis-

.t

e S g > Y e iy " T a3 W ot
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~ puestas radialmente, deberdn formar un &ngulo de 60

entre sf{. _ , : .

~16.5.3. El1 conductor de tierra se conectar&.firmemente a los

electrodos por medio de conectores_g_presién, de ma-
terial y tipo adecuado, e instalados de manera a fa-
cilitar las mediciones de control. No serd permitido

el uso exclusivo de soldadura blanda, la que solamente

podrd ser usada para sellar las conexiones a presidn.

16.5.4. El conductor.neutro cuando esté conectado a tierra, no

. debera tener incluido ninglin equipo o elcmentos de

operacidn que pueda interrumpir su continuidad eléc-

trica.

16.5.5. No se-deben cerrar circuitos usando cafierias metilicas

o la tierra.

16.5.6. Los pararrayos y descargadores de sobretensiones ten-

drin bajadas prenias a tierra, lo mas cortas posibles,
evitandose curvas y Aangulos pronunciados. Estas ba-
jadas no deben pasar por orificios o tubos de material

ferromagnético.

" 164547 En principio, las tierras de proteccibén y de servicio

deben ser sistemas separados, con electrodos indepen-
dientes. En algunos casos, como_en puestos de .trans-

formacidén, se puede utilizar una tierra unificada.

16.6., Tierra en Puestos de Transformacidn.

16.6.1. En los puestos de transformacidn aéreos, especialmen-

- te cuando el neutro del secundario estd conectado a

tierra, se podrd tener una tierra tnica de proteccién
y de servicio. No obstante, si de este puesto parten
lineas aéreas de baja tensidn, se recomienda conectar

en el pﬁesto de transformacidén la cuba del transforma-

dor y las estructuras metilicas de los elementos de




A6.6.2,

16.6.3.

operacidn al sistema de.tierra de proteccidn, y-en los

postes vecinos la tierra de servicio. ‘

De utilizarse cafierfas metilicas de agua, las tierras
de proteccidn y de servicio pueden ser conectadas en
el mismo punto, siempre que la resistencia de esa to-

ma de tierra sea inferior a 5 Ohmios.

En los puestos de transformacién a nivel o subte=-

rrineos se utilizara una tierra com@in de proteccidn y

de servicio, la cual podri estar constituida por una

_cafleria metalica de agua, o uno o mis electrodos de

tierra dentro del mismo recinto.

16.7. Tierra en lineas adreas.

16.7.1.

16.7.2.

16.7.3.

' 16.7.“.

Si la linea tiene un neutro fisico, deberid conectarse
a tierra en mis de un punto, uno en el puesto de trans

formacidn y otros en los_extremgs y/o derivaciones.

Si sobre los mismos soportes van lineas de Media Ten-

. 81i6n y de Baja Tensidn, podra usarse el neutro de 1la

segunda en comin, y las tierras de proteccidén y ser=

vicio comunes.

Cada tierra individual no deberi exceder de 25 Ohmios,
¥ la integrada no debera exceder de 15 Ohmios. El
conductor de tierra debe ser como minimo de 25 mm2 de

cobre y otro material de seccidn equivalente.

En li{neas de Media Tensidén sobre soportes de madera y

con crucetas de madera, en ambientes contaminados, se

.recomienda la unidn eléctrica entre las espigas meta-

licas de los aisladores, y la bajada de esta unibén =a
un electrodo de tierra, y su-unidn al neutro fisico,

8i existe,

16.8. Tierra en lineas subterrineas.

16.8.1.

>

o e YL NP SE SN o 0 SV RS I evy

En cables con cubiertas metdlicas, éstas deben estar

S S £ e ol bt o) TR
“
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conectadas a tierra.

16.8.2: Debe cuidarse la continuidad eléctrica de la cubierta
metilica y de las pantallas (shielding), si 1las hay,

estableciendo los puentes necesarios en cada empalme.

16.,8.3. Si se trata de cables secos, sin cubierta metAlica,
en cada empalme, ademis de establecer la continuidad

eléctrica de las pantallas, se las conectara a tierra.

. 16.8.4. En cada cidmara o local en que hayan transformadores
y/0 equipos de operacibén, las cubiertas metidlicas se

unen entre si y se conectan a tierra.

16.8.5; En las cimaras subterrineas donde se retinan distintos
:tables forrados con plomo, estos forros deben unirse
entre si con cintas del mismo metal y, en lo posible,

conectarlos a tierra.

.16.9. Tierra de Pararrayos.

'16.9.1. En general, de ser posible, se usari tierra de para-

rrayos separada e independiente.

16.9.2. En puestos de fransformacién, donde no sea posible ob-
tener. ung separacidén en el sentido paralelo de mas de
1.80 m entre la tierra de pararrayos y las de protec-

cidn y servicio, se aconseja unirlas en un solo con-

.Junto de conductor de tierra, bajada y electrodo.
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CAPITULO III

.-

R : o INSTALACION ELECTRICA EN MEDIA TENSION

17. Extensidén de la_instalacidn.

17,&. A los efectos de este Reglamento, una instalacibén eléctrica

en media tensién comprende desde el punto de toma de energia
de la red de la ANDE, hasta el Gltimo punto de utilizacidn en
"media tensidn de esa energia, dentro de la propiedad del usua-

rio.

17.2. Partes de que se compone una instalacidn.

1?7.2.1. La instalacidn eléctrica en media tensidn se compone,

en general, de las siguientes partes:

&) acometida (servicio y puesto de medicidn y/o entre

distribucidn interna; y

transformacidn.

18. Acometidae.

15 derivacidn desde la linea de distribucidn de ANDE hasta

. el Puesto de Medicidn y/o Entrega, incluido éste y sus elemen-

_tos~dé Boporte y proteccidn.

18.2. Servicio es la parte de la acometida que conecta la red de

distribucién de ANDE y el Puesto de Medicién y/o Entrega.

18.3. Servicios aéreoss o subterrineos.

Los servicios podran ser aéreos o subterrineos:

[}

B = {2

- Los servicios aéreos se derivarin de lineas aéreas.
-~ Los servicios subterrineos podridn ser derivados de lineas

subterraneas o aéreas.

C aEmERYY X - ME o,

18.4. Servicio aéreo (Exigencias minimas).

18}4.1. No puedé pasar sobre prépiedades de terceros, salvo

o P A T G I Sy e PR S IR R P P o PR Ry - ——y




exprosa autorizacidén escrita de los mismos y la per-
tinente aprobacibén de la ANDE,

18.4.2, No debe ser accesible desde ventanas, balcones, teja-
dos, sobrados, terrazas, etc., debiendo los conductores
mantener de estos puntos de edificacidn las distancias

minimas establecidas en la tabla N2 3 del Anexo N2 5,

18.4.3. Los conductores del servicio serin cables de cobre
N .  desnudo o de aleacién de aluminio, com una secciédn
minima de 10 co2 de cobre o equivalente de aluminio,

|y estarin sujetos a tensidn mecanica reducida.

"18.4.4. Cuando crucen lineas aéreas de otras tensiones o de la’ -
misma tensidon, los conductores del servicio deberan
guard4ir en relacidén a aquellas las distancias verti-

? cales minimas dadas en la Tabla- NQ 1 del Anexo N2 5,

i , - 18.4.5: La dlstanc1a vertical minima del suelo, en el punto
: mas baJo, deberad obedecer a 1o 1nd1cado en la Tabla
-NQ 2 del Anexo NQ 5.

18.4.6. No debera tener vano libre superior a 50 m.

18.b4.7. Devera partir de un poste o estructura de la red de
distribucién de ANDE. ' ’

18.4.8, Deberi estar constituido de materiales con especifi-

caciones técnicas aprobadas por la ANDE,
e,
18.4.9. En el arranque del servicio, se dispondri indefecti-

" blemente de un elemento separador entre la linea de

3 ANDE y el servicio.
) 18 4,10, La fijacién en la prOpledad del usvario se hara, se-
. gan lus casos, como se 1nd1ca en las figuras NQ 1 del
i Anexo N2 3 y N0s. 1 al 4 del Anexo N@ 4,
.t . 18.4.11. En zonas rurales, y conforme a lo establecido en el

F . numeral 21.7., se podran derivar servicios monofasi-

-
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¢os de las redes de dxstribuclon de media ten51on de
}a ANDE.

-18.4.12. Para los detalles constructivos que han sido omitidos
en este paragrafo (18.4,), deberd aplicarse lo pres-

; , crijto para lineas aéreas en el numeral 21.

T 18.5. Servicios subterrineos (Exigencias minimas).

‘ 3 B 18.5.1. No deberi pasar por propiedades de terceros. En ca-
80S excepcionales, con la expresa autorizacidn de-los
‘ "afectados, ANDE podrd admitir una instalacién que no

cumpla este requisito.

i 18.5.2. Los cables subterrineos seradn instalados en el inte-
' rior de tubos de' ceramica o de cemento-amianto o un
d}tetial igualmente adecuado, aprobado por ANDE, con

! ' ) un difmetro interno minimo de 100 mm.

.18.5.3. Los cables subterraneos no deberidn doblarse con radio

de curvatura menor a 15 Veces su diémetro externo.

‘4fﬁL€;> 18.5.4./ Los empalmes, derivaciones y curvas mayores que 309,

(g oz MEHUE /seran ejecutados en el interior de cajas de registro.

Mg
; AJHf(“ZFMM / Estas cajas serande mamposteria ¢ material equivalen-
: Py X l
: 5 36“kv§6wﬂa6| te, perfectamente estancas y cerradas con tapas pro-
e e T i v1stas de asidero. ) —
18, 5.51 Todas las cajas termlnales deberdn ser del tipo her-
f mético.
’ .18.5,5, Solamente seran empleados cables subterraneos de ais-’
I TR ' lacidn seca. ‘

18.5.7, Si el cable sale del suelo, en espacio abierto, por
. ejemplo para conectarlo a una linea aérea, el mismo
- deberd estar protegido hasta una altura de tres metros

por cafio de hierro galvanizado de por lo menos 75 mm

de diametro.
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18.5.8. Cuando el servicio ahbterréneo ge deriva de linca aé-
B s Lo.b(%e rea, seran instalad&s indefectiblemente elementos seo=-
. Zre tE WA TP DI/ .
A O e
L\B @7 < d"( e

No o (oo

paradores (seccioqadores de cughilla o seccionadores
. fusibles) y descargadores de sqbretensiones, conforme
. fige. N2 3, del Anexo N2 3.

‘ PR RS .
18.5.9. Para los detalles constructivos que se han omitido en
este paragrafo (18.5.), consultar lo prescripto en 1 -

neas subterrineas (numeral 22.).

_18.6., Puestos de Medicidn y/o Entréga.

18.6.1. Son estructuras aéreas o cabinas subterrineas, a nivel

del suelo o a otro nivel conveniente y practicatle,

o e ubicadas sobre el lindero de la propiedad_del usuario
T—

con calle p@blica y con acceso directo y permanente

éesde ésta. Recibe la energia eléctrica desde las re-

des de distribucién de la ANDE a través del servicio,
’ ¥y ﬁna vez medida,la entrega a las instalacicnes priva-

das. Cuando la ‘medicidn se procesare a la tensidn se-.
oy T AL € cundaria_del transformador particular, la estructura
.iﬁlLA Mepicion ) DT o cabina descripta constituirid simplemente un Puesto
iPVLdC[(f«LE A (o 76’/(‘,!""!

;FV&UQ 2/ fn €TI0 e w.

ite 1 [(18,7. Punto_de entrgga de la energia. L

(A 18.7.1. El1 punto de entrega de la energia al usuario podri ser
! _ en bornes de seccionador, bornes de equipo de medicidn,

/hMa.bornes de pasamuro& en barras, etc., dependiendo de la

conflguraclon fisica y eléctrica del Puesto de Medi-
c¢ién y/o Entrega a ser adoptado, conforme los ejemplos
~del Anexo N2 4 y del Anexo N2 6, :

18.8. Medicidn a tensibn secundaria.

18.8.1. La medicidn seri realizada a la tensibén secundaria del

i transformador particular en los siguientes casos:
¢ : -

' ; . a) En Fuestos de Transformacidn mcntados a la intempe~-
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rie sobre el lindero de la_ﬁropiedad del wusuario
v " : con la calle, en la misma .ubicacién del Puesto de

Entrega.

b) En Puestos de Transformacidén de montaje interior,

en cabinas, que tengan en comin con la cabina de
entrega la paredfﬁygggyé,aefﬁgégp que los separz.

c) En Puestos de Transformacidén que no obedezcan a la

ane

ubicacidn fisica de a y b, cuando es posible exten
I A , : der_el circqito secundario de la medicidn hasta el
o los medidores en el frente de la propiedad sobtre
la calle, sin exceder la capacidad nominal en VA
de los transformadores de corriente, con arregld'

al Abaco del Anexo N2 10. Los datos técnicos de

_ : los transformadores de corriente seran suministra-

/ - . . dos por la ANDE, a pedido del interesado. En este
o S 4 : caso los conductores del circuito secundario serin
instalados en el interior de tubos metdlicos sin
3 : ‘ cajas intermediarias, entre la caja que contiene
los equipos de medicién y el nicho de medidores.

El Puesto de Transformacidn serid de facil acceso

para eventuales revisiones del equipo de Medicidn.

Nota 1: No se hara medicidn a tensidn secundaria cuando 8&sta
Jota 1+

sea diferente a las tensiones normalizadas por la ANDZ,
. /

Nota 2: No se hara medicidn a tension secundaria cuando el u-<
OSSTRES——

suario tenga instalado dos © mas transformadores, en

P . paralelo o no.

e . Nota 2:'Enrlos usos rurales de la energia eléctrica tales co-
‘mo granjas, estancias, tambos, residencias, pequefas
§ . industrias, se podran hacer mediciones a tensién s=-
cundaria, aun en el casoc de tener la instalacidn =is
de un puesto de transformacidn y, aunque no se cuzrla
e Y NN S, AL B SR A

T T N o ST 2 500K ¢

Cun b Yy Rl
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con lo establecido en el punto 18.8.1.c, a criterio
de ANDE, L

Nota 4: La responsabilidad de la ANDE, alGn con medicibdn a ten
8ibén secundaria, llegari hasta el Punto de Entrega de
la energia en media tensidn, que deberd estar ubicado
segln los numerales 18.6.1. y 18.7.1. Por lo tanto,
el mantenimiento y la operacidn_dg.la linea de media

; o : tensidn desde el Pg@gl_ggwﬁgggega“ggﬂggglagggL sera_

de_responsabilidad del usuario..

18.9. Puesto de Entrega y Medicidn de montaje exterior (Exizencias

. s o
i minimas).

§ 18.9.1. Estarad ubicado en el lindero de la propiedad del usua-

¢ ’ rio ton calle piblica, hasta 2 (dos) metros hacia el

- interior de la propiedad, preferiblemente en lugar

despejado de 4rboles y construcciones.

' 1'3 L ' En electrificacién rural, cuando la linea de distribu-

- . ¢ién de media tensidn de ANDE esté tendida dentro de
una propiedad, el puesto de entrega para suministro a

i la propiedad que se cruza podréd ubicarse dentro de la

; . misma, en el lugar que mas convenga, sin que sea necce-

‘ sario que-esté en el lindero con calle pilblica.

En estos casos, también deberid cumplirse con el nume-
. ral 18.4.6. (Max. 50 m de longitud del servicio), y-a
los efectos de la nota N2 4 al numeral 18.8., 22~222£é;_

“imey

montarse el puesto de entrega en los soportes_de la

b i

- l . d R linea_de media tensidn de ANDE.

18.9.2,Aseré'montado sobre estructura formada por uno o mas

postes de acero, de hormigbn o de madera sdélidamente

gk

enterrados en suelo firme y prefcriblemente con funda

cidn de hormigdn u otro tipo de soporte adecuado y

que cumpla con los requisitos de separacicnes minimas




18.9.3.

18.9.4.

18.905.

18.9.6-

18.9.7.
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de las partes vivas establecidas en este Reglamento.

C;ntaré con el siguiente equipo_eléctrico: -descarga-
doreé de sobretensidn, seccionadores de cuchilla o de '
fusibles, 'y transformadoreé de‘medicién, montados en
lo posible de acuerdo a las disposiciones indicadas
las figuras N2 1 y NQ 2 del Anexo NQ 4,

Punto de Entrega de energia eléctrica al usuario

Sera la salida de los transformadores de medicidn,

conforme las figuras. N@ 1 y NQ 2 del Anexo NQ &4, .

Cuando. el Puesto de Transformacién es instalado en la
misma estructura (ver fig. N9s.1 y 2 del Anexo NQ L),
o en la base de ésta, la toma de tierra del mismo pue=-
de ser usada para la puesta a tierra de los equipos

del Puesto de Medicidn y/o &ntrega.

Cuando la medicidén es realizada a tensidn secundaria,
la estructura 50portaré solamente el equipo del Puesto
de Entrega, constituido esencialmente por seccionado-.
res de cuqhilla o de fusible. En este caso el punto
de entrega serid la entrada del seccionador. Ver fig.
N9s. 3 y 4 del Anexo NQ 4,

Si el Puesto de Yfransformacidn esti instalado '‘como se

indica en el punto 18.9.5., el Puesto de Entrega se

.confunde con aquel y el bunto de entrega quedarid defi-

nido como en el punto 18.9.4.0 18.9.6., segin el caso.

18.10.-Puestbs de Medicidn y/o Entrega de montaje interior. Exizen-

cias minimas.

18.10.1. El montaje de este tipd de Puesto de Medicidén y/o

Entrega se hari conforme lo prescripto para Puestos
de Transformacidon de montaje interior, en el numeral

23, 'y con arreglo a las disposiciones. indicadas en

‘los ejemplos del Anexo N@ 8.




—
/C/“'—-—“ - zl} -

'

/ 18,10.2. Los puestos a nivel del suelo serén construidos sobre .
L___/la linea de edificacidn, con acceso directo desde la_
' ' calle, Cuando &sto sea 1mpract‘1cab1e, se podra ubi-
car el puesto hasta a 10 m dentro de la propiedad

pero con acceso sobre. la calle para uso exclusivo de

la ANDE y con un pasaje de por lo menos 0,80 m de

¢ S © -+ ancho y 2,50 m de altura, con iluminacidén accionable
} desde la 4ntraéa. En este caso, ademis, el nicho
: ¢ 'para medidores estara ubicado sobre linea de edifi-
B ) R ~ cacidén unido con los tubos necesario; al equipo de

medicién (ver dibujos N2s. 1 y 2 del Anexo No 8),

. 13.10.3. Los puestos sﬁbterréneos deberan contar indefecti-
blementeé con acceso desde la calle, al nivel de la

| ‘vereda. Este acceso podrid estar constituido por

'f una ‘puerta que dé a una escalera en el interior de

. ; : . la propiedad »;:.uex conduzca directamente al interior
del puésto 0 una trampa practicada directamente en
la acera provista de tapa de hierro u otro material

de resistencia equivalente, con una escalera mari-

_~ow

nera con pasamanos (ver dibujo N2 3 del Anexo N2 8),

ﬁ18.10.‘#." ANDE podri autorizar, a pedido de los interesados,

/i
13

S e caapm.,

la construccidn del puesto a nivel superior que el

e

.
_ i

b “ de la calle (por ejemplo, 2da. planta) en edificios
,que por sus caracteristicas hagan aconsejable esta :

| N P\Jﬁ\soluclon, la cual sera estudlada en cada caso. /

‘ 18 10. 5. Cuando sea imposible la construcc:mn del Puesto de

\ ’ Hed1c1on y/o.Entrega como indicado en 18.10.2. y

1" 18,10.3. (servicio subterrineo), la ANDE construira,

0 '; a cargo del cliente, un Puesto de Entrega subterri-

| " neo en el subsuelo de la acera corfespondiente al

‘ frente de la propiedad del usuario en é‘l lugar méas

conveniente y practicable. En este caso la medicidn

se hara indefectiblemente a la tensidn secundaria.
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Nota: La alternativa sefialada en el punto 18.10.5.,

N¢g - . . solamente serd adoptada en Gltima instancia,
- visto su elevado costo en relacidn a las otras

- alternativas.

19. Distribucién Interna.

» 19.1s La distribucidn interna en media tensidn de las instalaciones
- consumidoras, estard constituida, en general, de las siguien-
f . tes partes: |
f' . a) Lfnea principal ’
i b) Puesto de Distribucidn interno
- ¢) Lineas seccionales
5 d) Puestos de Transformacidn

19.2. Linea principal.

P« e

19.2.1. Linea principal es la que conecta el Punto de Entrega
‘ de energia, aguas abajo del Puesto de Entrega y Medi-
cidn, al Puesto de Distribucidn Interno si lo hubiere.

En el caso mis simple, cuando existiese solo un Puesto

>

de Transformacién u otro punto de consumo en toda la
3 instalacidén (que en este ecaso ya no poseeria Puesto de
Distribucién interno), la linea principal conecta el
Punto de Entrega de energia al punto de recepcidén (ver
figuras N9s. 1, 3 y 4 del Anexo N2 &),
19.2.2. La linea principal deberi llevar dispositivo de seccio
‘ namiento y proteccidn en el arranque, inmediatamente
"después del punto de entrega, y dispositivo de seccio-
namiento en, la llegada, salvo el caso en que exista
un solo punto de recepcién, cuando la protecéién del
equipo conectado servira para separar la linea prin-

cipal (ver figuras N@s., 1 y 2 del Anexo N2 6).

19.2.3. Las lineas principales podran ser aéreas o subterri-

neas, debiendo ser instaladas de acuerdo a lo pres=-

! ' cripto para '"Lineas Aéreas" y '"Lineas Subterrineas"
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19.3. Puesto
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en los numeraleg 21y 22, respectivamente, del prescenty

Réglamento. ot

Note: Puede darse la inexistehcia de 1lfnea principal,
cuando el punto de entrega es al mismo tiempo |

“ punto de recebcibn.A Por ejemplo, transformador
instalado en la misma estructura del Puesto de

Hedicién'y Entrega.

de Distribucidén Interno.

1903.1 .

1?.3.2.

.

Puesto de Distribucién interno es el que recibe toda
la energia eiégtrica a ser consumida por la instala-
‘¢cidén a través de la linea principal y la distribuje a
las diversas lineas seccionales que parten de dicho -
Puesto (figura N@ 3, Anexo NQ 6),

Ademis de las lineas seccionales, podri alimentar di-

rectamente, desde su sistema de barras, a transfornma-

~ .dores instaladcs cu el propio recinto, si asi lo re-

19.3.3.

quiere el proyecto de las instalaciones, conforme a
"la figura NQ@ 3 del Anexo NQ 6. ‘

Los Puestos de Distribucidn internos deberin ser ins-~
talados de acuerdo a lo prescripto en el numeral 23

para Puestos .en general.

seccionales,

19.4, Lineas

19.4.1. Lineas seccionales son aquellas que transportan ener-

o0

gia desde el Puesto de Distribucidn interno hasta los.
Puestos de Transformacidn o hasta los tableros respec
‘tivos Qe otras maquinas eléctricas o equipos incus-

triales cuya tensidn de servicio esté comprendida en-

. _tre las tensiones limites fijadas en el punto 2.1.

19.4.2. Las lineas seccionales deberdn llevar dispositivos de

proteccidn en el arranque y de seccionamiento en 1la

llegada, salvo caso que alimente directamente un solo

N TP TSR T ey T D P PP T Yoo PRI Ty
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equipo, cuando el dispositivo de proteccidén de dicho

equipo pueda ser usado para aepaiar la linea, en caso

de averia o inspeccidn, confofﬁe'figura N2 3 del Anexo
i Ne 6, '

19.4.3. Las lineas seccionales podran ser aéreas O subterra-
neas, y, como tales, su instalacibén se debera ajustar
& lo prescripto en los numerales 21 ¥y 22 de este Re~

glamento,

19.4.4, Cuando una linea seccional subterrinea alimentare més
A de un Puesto de Transformacidén en su-recorrido, la
misma deberi proyectarse de manera tal que se asegure

la continuidad del servicio y facilidad de insﬁeccién

y mantenimiento, en la medida que ésto sea necesario

para los fines especificos de la instalacidn. Para el
efecté,los cita@os Puestos deberan contar con un sis-

_ tema de barras convgnientemente dimensionado y las
 celdas que dorfesﬁondah,'Conforme'figura“Nb Y.del &~

nexo N2 6. Si el mismo caso se diese con instalacio=~

nes aéreas, la linea podra seguir de largo, previendo

la debida proteccidn de las derivaciones para los Pues
tos de Transformacidén, conforme a la figura -,NQ .5 del

Anexo N2 6.

" 20, Transformacidn.

20.1. La trénsfprmacién de la tensidn de servicio de la Red de Dis~
-tridbucidn a la tensidn de utilizacidn se hara especificamente
en un Puestoc de Tfansformacién construido en conformidad a-
lo prescfipto en el numeral 23 y que estara constituido basi-
camente por uno o mis transformadores (en paralelo o no), dis
pbsitivos de proteccidn en el primario,y en el secundario del
transformador, las barras receptoras de energia primaria si hu

biere necesidad 'y los elementos estructurales para sustentar,

proteger y alslar los equipos citados.




20,2, Los transformadores y ‘dispositivos de p"rlotec.:ci6n deberfn co-
rrépponder a exigencias' aprobadas por la ANDE, la que, a- 60li-
“eitud del interesado, proveera las Lkspecificaciones Técnicas

de los citados equipos.

20.3. ANDE indicarh, en cada caso, la posicidén correcta del conmuta-
dor del arrollamiento primario del transformador de uso parti-
cular, segin cual sea el valor promedio de la tensidn en la
red de distribucidn en el lugar en que se tomare la acometida.
" De preverse modificaciones significativas de dicha tensidn,

ANDE debera comunicarlo al usuario con la debida antelacion.

Nota: En ningin caso la ANDE procederi a la puesta en servicio
de una instalacidn que no esté en un todo de acuerdo a-
lo prescripto en este Reglamento, en general, y en este

Capitulp, en particular.
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CAPITULO IV.

. , . o
. . Y] .
- PORMENORES CONSTRUCTIVOS Y RESTTSITOS MINIMOS DE LAS INSTALACIONES .

-

21. Lineaé g§re§s.

21.1. Se fijan aqui las prescripciones a las que se debera ajustar
Y la instalacidén de lineas aéreas destinadas a la distribucién
" de energia eléctrica, dentro del campo de aplicacidén de este

Réglamento. : .

Nota: El &rea de la seccidn transversal de los conductores se

r& expresada exclusivamente en milimetros cuadrados.

21.2. Condiciones mecAnicas minimas.

21.2.1. Las secciones minimas a ser utilizadas en la instala-

L : cién de lfneas aéreas, observadas las caracteristicas
- e eléctricas y mecénicas, sbn las siguientes:
b T (’a)'Para conductores de cobre: N°Z - 13%5‘5&
' < b) Para conductores de aleacidn de aluminio B
; o aluminio reforzado con acero: L 16-mm2
| ¢) PsPw conductores de aluminio: - 25.ma2

21.2.2. Las uniones o empalmes de los conductores serdn eje-
cutadas deimodo a asegdrar perfecto y permanente con-

tacto eléctrlco ¥y contlnuldad de las caracteristicas

N TR ey I SRR £ TR

mecanicas del conductor ¥y nunca seran hechas sobre
aisladores. La soldadura preparada con base de estafio

y plomo no seri considerada como parte activa mecanica.

21.2.3. Uniones entre conductores de materiales diferentes se
"haran exclu51vamente con conectores aproplados que

impidan la corrosidn.

)21.2.4. El esfuerzo mlxinmo de instalaéién. de los conductores

no deberia exceder 1/3 de la tensidn de ruptura del

material, considerando la temperatura ambiente de 102C
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y velocidad del viento 130 km/h (ver Anexo NO 9),

21.2.5. Los pernos soportes de aisladores seran de acero gél-

-

vanizado. ) ¢

~

21.2.6, E1 perno debera soportar el peéo del conductor, 1la
presién del viento sobre &éste y los esfuerzos mecini-
cos del conductor cuando esté instalado en &angulo o

en tangente.

21.2.,7. Cuando hubieran esfuerzos resultantes no soportables

- por los pernos de aisladores, provenientes de termina-
les de lineas o angulos en las mismas, esfuerzos asi-
metrlcos, etc., seran usados alsladores ¥y herrajes con

caracteristicas adecuadas a los esfuerzos meciAnicos.

.21.2.8. Las crucetas podran ser de concreto, de acero o de

madera adecuada y. tratada contra accién de la intem-

- per1e5 Los accesorios de fijacidn seran de acero.
21.2.9. Las crucetas y accesorios de fijacidmn serén dimensio-
nados para resistir a la resultante de los esfuerzos
mecénicos provenientes de la aplicacidn de los conduc
tores, mas el desequilibrio resultante de la ruptura

de lineé, en el caso mas desfavorable.

21.2.10. Los postes o torres para soportes de lineas'aéreas
ser&n calculados para resistir a la resultante de
todos los esfuerzos de las lineas, presidén del vien-

) - to y esfuerzos de montaje y ruptura de lfneas.
21.2.11.>De acuerdo con las normas existentes, los postes po-
| - dran ser de concreto, de acero (perfilado o tubular)

. 0 de madera adecuadamente tratada.,

Nota: Para los ciAlculos de resistencia mec&nica de
conductores, postes, crucetas, y otros elemen-

tos sometidos a esfuerzos mecanicos, en el A-

nexo NQ@ 9 se dan las indicaciones de cargas




I TP AT T VRPTTCS DY s e T TG G —~— -

- 31 - L
que deben scr consideradas, asi como las combi-
naciones de las mismas en las diferentes condi-

ciones que normalmente se presentan.

21.3. Disposicién de los conductores.

21.3.1.

21.3.2,

21.3030

Cuando fuesen instalados diversos circuitos de dife-
rentes tensiones, los mismos deberan estar dispuestos
en orden decreciente de sus tensiones, a partir de la

parte superior del soporte.

Los circuitos para sefializacidn, telefonia y semejan-
tes, se instalarén a un nivel inferior a los conducto

res de media tensiodn.

Cuando la linea aérea de media tensibén se instale en
las mroxgmidades de lineas de comuqicacién 0 semejan-
tes, lo seri de modo a evitar tensiones inducidas que
puedan ocasisnar disturbios o dafios a los operadores
o sus usuarios. En este particular, habrid que tener

muy en cuenta la f. e.m. inducida con la linea en ré-

‘gimen de falla a tierra conforme al grafico del Anexo

15.

21.4t, Separaciones minimas.

21.4.1.

La separacidn erntre conductores de un mismo circuito.

o circuitos diferentes, en plano horizontal, seri la

-indicada en la hoja N2 1 del Anexo NQ 5,

21.4.2.

21.4.3.

La separacion entre conductores de un mismo circuito
o de circuitos diferentes, en cualgquier direccidn, Yy
sustentados en una misma.estructura, seri la misma in-
dicada en la hoja N2 1 del Anexo NQ 5 para distancia

horizontal minima, pero no podra ser inferior a 65 cm.

No sera permitida la colocacidn de conductores inde-

pendientes apoyados en armaduras metdlicas verticales

'tipo "rack" o "brackets".
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21.4.4. La §epa}ac16n minima, en - cualquier direccibn, entre
conductores de un circuito y los conductores de otros
ciréﬁitos, o lineas telefdnicas, de sefalizacibn .y
cables blindados instalados en estructuras diferentes,
deberd ser igual a la flecha mixima, mds 1 cm/kV, to-
mando el circuito de tensidén mds elevada, y nunca in-

ferior a 1 m.

21.4.5. las distancias #erticales minimas entre conductores
de un circuito y circuitos de diferentes naturaleza,
instalados en una misma estructura, seran las indica-
das en la Tabla N2 1 del Anexo NQ 5,

21.4.6, Las distancias verticales minimas entre conductores,
en cruces, e instalados en estructuras diferentes,

e baip las condiciones wmis desfavorables, serin las
indicadas en la Tabla N2 1 del Anexo N2 5.

h21.h.7. La distancia al suelo de los conductores en las con-
diciones mis desfavorables de elongacidn seri en ge;
neral como minimo de 6 m. Para casos especiales, se
dan en la Tabla N2 2 del Anexo 5, valores minimos mis
elevados, debiendo no obstante utilizarse el que fije
la autoridad que otorgue el permiso para el tendido
de la linea" de media ﬁénsién en esos lugares, en el
-caso que este valor sea mds elevado que los que se

: establecen en la ya citada‘tabla.

21.4.8. La separacidén minima de conductores de un circuito a
cualquier parte de estructura de soporte de circuitos
diferentes, no podra ser inferior a 1 m+0,7 f, donde

f es la flecha en metros del circuito considerado.

21.4.9. Cuando hubiere mis de un circuito irstalado en plancs
. horizontales diferantes, las flechas de los conducto-

res del plano inferior deberan ser iguales o mayores

que las de los conductores del plano superior.




21.4.10.

21.".11.

21.4.12.

23 -
Las distancias minimas entre conductores y partes de:
edificaciones deberan obedec‘e'r.' para vanos de hasta 50z,
a los valores de la Tabla N2 3 del Anexo N2 5., Para
vanos mayores de 50 m se debera adicionar a los valores

de dicha Tabla, 1 cm por cada metro de vano adicional.

~—— . . —— o ——
- —m —— - .

En sectores rurales, la distancia horizontal entre

&rboles y conductores serad de, por lo menos, 5 m.

Debajo de las lineas de media tensidn, en las zonas
‘rurales, se permitirid la existencia de .Arboles fruta-
les, siempre qde se los mantenga de modo que la altura
de los mismos no sobrepase los 4 m. De existir ‘&rboles
de altura suficiente que al caer pudieran afectar a

wna linea de media tensidn, se recomienda eliminarlos.

)

21.5. Aisladores. - ) : N
21.5.1. Los aisladores para lineas aéreas de media tensién

o T8

podran ser de porcelana esmaltada o vidrio templado,

o de otro material sintético que ofrezca las mismas

caracteristicas mecanicas y eléctricas que los citados

en primer término.

21.5.2.

-
v L

Los aisladores tipo anclaje, asi como los hérrajes y
morseteria correspondiente, deberin estar dimensiona-
dos para resistir la tensidn mecénica de los conducto

res en las condiciones mas desfavorables. Cualquiera

‘sea la tensidn de servicio de la linea, cada cadena de

anclaje deberd estar constituida de por lo menos dos e

lementos aisladores del nivel de tensién adecuado, con

caracteristicas constructivas tales que sujeten 1los

é:‘o‘503o

conductores atn cuando la parte aislante esté rota.

Los aisladores a ser usados en lineas aéreas de media

tensidn, tanto los de perno como los de anclaje, debe-

ran corresponder a las Especificaciones Técnicas dadas
en el Anexo N2 16,
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Nota: Se recomienda no utilizar aisladores tipo garre

te en los anclajes o angulos.

21.6. Ataduras o fijacibén de conductores sobre aisladores.

21.641. Los conductores seran fijados scbre los aisladores por
medio de ataduras adecuadas realizadas con alambre de
atar especificamente recomendado para cada tipo de

conductor. Preferiblemente estas ataduras deberan

permitir su remocidn estando la linea con tgnsién:ii'
- 21.6.2. En el caso de los conductores de aluminio, &stos de-
berin llevar una cinta protectora del mismo material
entre la atadura ¥y la periferia de los mismos, confor-
me figuras N%s. 1, 2, 3 y 4 del Anexo N2 17, que tam-
bién jindican la manera de practicar las ataduras mis

comunes.

21.6.3. En los anclajes o &ngulos, se recomienda proteger el
conductor de aluminio con la cinta .de armar en los
1ugares donde el mismo va tomado por las prensas, pin-

zas y cualquier elemento de morseteria.

21.6.4, Para la realizacidn de ataduras, en general, se reco-
' mienda.el empleo de alambres de atar preformados, dada
la facilidad de su instalacidn y remocidn y la seguri-

dad que ofrece.

21.7. Lineas monofisicas_y lineas monofisicas con retorno por tierra
"~ (IMRT).

21.7.1. Estas lineas se plantean como solucidn econdmica para
"~ electrificacidn rural, y para atender cargas relativa

mente pequeiias,

21.7.2. Si la longitud de la linea hasta su utilizacién (in-
cluyendo la longitud de 1la linea de distribucidn de

media tensidén de ANDE desde la subestacidn de alta

tensidén de donde parte) es superior a 1.000 m, se po-




g , -21.7.3.

21.7.4.
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drd usar LMRT, con tensibn de 13,8 kV entre el conduc-

tor de fase y la tierra. .

Si 1la longitud mencionada en 21.7.2. es inferior a
1,000 m, debe contemplarSe-una linea monofisica deri-
vindola de dos conductores de fase de la linea do dis
tribucidn de media tensidén de ANDE, con la tensidn de
23 KV, o

Se podrAn plantear soluciones con LMRT, para cargas

que no demanden mas de 8 A por fase.

Las conexiones a tierra en las LMRT ademis de cumplir
con las exigencias de resistencia de toma de tierra
establecidas en este Reglamento, deben tener la baja-
da con adecuada ﬁroteccién mecanica. Donde hubiere
serio peligro de dafio en las conexiones a tierra, de-
ber&i adoptarse: a) un esquema a 13,8 kV, con neutro
metilico local de miltiples tomas de tierra usando la
misma apcstacidén de la linea u otra segin convenga;
b) un esquema monofasico a 23 kV usando dos conducto-
res de fase de la linea de distribucidn de ANDE; o ¢)

un .esquema trifasico.

__taas subterrineas, 4

?

*?.1. Campo de aplicacidn.

22.1.1,

‘2.2, Conductores (cables).

Estas prescripciones se aplican a todas las lineas
subterraneas distribuidoras de energia eléctrica, con-
ductor, cables y accesorios correspondientes, y a 1la

manera de ejecutarlas, dentro del campo de aplicacién

"del presente Reglamento.

By

22.2.1.

Los cables subterraneos deberan satisfacer a la clase
de tensidén compatible con la tensidn de servicio, re-

sistir a la accidn corrosiva del medio y poseer capa-
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cidad conductdra suficiente para las exigencias de

ecarga a las que quedarin sometidos.

: <; 2%;%;%} Los cables que deban ir directamente enterrados en
el suelo, deberén poseer proteccidén mecdnica de mo
- do a evitar que la aislacidén pueda ser dafiada por

golpe accidental (ver 22.3.1.).

22 2o 3. Los conductores de un mismo circuito deberan hallar
' se alojados dentro ‘de la misma envoltura de protec-

cidén, cuando ella sea de material magnétlco.

f ‘ ' 22 2.4, Los empalmes o uniones y las der1va01ones deberan

. _ : ser ejecutados de modo a asegurar:

| S .
: _ : . a) correcto contacto eléctrico;
i . ¢ . ©

! "b) resistencia mecéanica, y

¢) aislacidén eléctrica,

. 22.245. La forma de realizar los empalmes; conexiones, de-
RO : rivaciones y terminales, deberd ser la corréspon -
diente y adecuada al tipo'de cable empleadec, asc -

gurando las condiciones de aislacidn, impermeabi -

| lidad, resistencia y durabilidad, ¥y en el caso de

tlnuldad eléctrica de la misma.

22.2.6. En el caso de cables instalados en conductos, los
"empalmes, conexiones y derivaciones sélo podrén
ser hechos en registros adecuados o en los puntos

. terminales.,

Y ' ~ .

. 22.2,7. El tamafic del conducto deberi corresponder a lo
indicado en la Tabla N2 -1 del Anexo N2 19, que
_fija el didmetro interno minimo del tubo en fun=

ciér del nimero de cables y su didmetro.externo.

’ ) g cables con envoltura metallca, conservando la' con-
’ - 22.2.8. Para capacidad de conduccidn de los cables, aten-
“ _

diendo a su tipo e instalacidén, ver tablas del A-

*  nexo N@ 18,
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4 Solo se admitird capacidad de carga mayor que la indji
- - - cada en el citado Anexo, cuando el proyecto sea acom=
: pafiado con los datos técnicos garantizados por el fa-

bricante.

22.2.9. Los cables con proteccidn mecinica incorporada podrin
ir enterrados directamente bajo suelo. Los cables
desprovistos de ella irdn instalados, indefectiblemen-

te, en el interior de. conductos,

Nota: Cables con proteccidn mecinica incorporada ‘son

aquellos que poseen proteccidn periférica ‘de
acero o material de resistencia mecdnica equiva

'lenteo
: : .
22.3. Conductos;]
22.3+1. Los cables subterraneos, alin los que tienen proteccidn
mecinica incorporada, no podrin ser enterrados direc-
tamente en el suelo en el interior de edificios, salvo
‘que se trate de instalaciones provisorias (Exposicio-
nes, Ferias, etc.). Cuando estén enterrados, la pro=-

fundidad de instalacidn no podrid ser inferior ej?iffi}

l
A m(((

o J W gt pearec - deblendo llevar el cable en toda su extensidn unk esps
LeNor) S Bl Wl -

de arena, @'/anima dera m‘@ma#ﬁha/liﬁea"Cbntinuand@
. Col i PSRN TR
L Clow Uegppicd Lol v laéflliosvé/mpleménte apoyados y. .otro material, cuya

- o /

B misidn fundamental es denunciar la presencia del ca-
ble, ademds de brindar una proteccidn mecdnica adicio-

L " nal. '

- S 22.3.2. Los conductos podrin ser de los tipos siguientes:

a) Tuberias

b) Canaletas

¢) Galerias
22,3.3. Las tuberias deberidn hallarse constituidas por cafios

o0 tubos enterrados, hechos de material incombustible,




y.con las superficies internas lisas y 6&in rebabas.
Los caflos o tubos podrin ser:de cerimica, fibrocemen-

to, acero, material sintético u otros materiales que.

satisfagan los requisitos antedichos.

La construccién de la tuberia deberi obedecer a lo si

guiente:

a) Los cafios o tubos deberdn ser asentados sobre te-
rreno firme, y colocados de manera tal a poder‘sb-
portar los esfuerzos proﬁios de la naturalezade la
instalacién.

b) En los cambios de direccidén superiores a 302, asi.

. como en las entradas y salidas de los cafios, debe-

: rén ser instalados registros, cuya funcidn seri la
de permitir el pasaje de los cables, realizar em-
palmes, conexiones y deri?aciones; y facilitar ins-

pecciones y reparaciones.

¢) Los trechos rectos entre registros no deberdn exce
der a 50 m. Por cada cambio de direccidn de hasta
302 se disminuird esta longitud mixima en 10 m. En-
;tre dos registros, no se admitirdn mas de 2 curvas
mehores.que 302 debiendo éstas ser ejecutadas con
un radio minimo de curvatura igual a 18 veces el

didmetro del tubo o cafio.

d) Los cafios o tubos entre registros tendrin caida de
drenaje hacia uno de los registros, pero nc hacia’

los dos. R - s

e) La unidn de 1loS cafios o tubos entre si, y de los
mismos con los registros, deberi ejecutarse de ma-
nera a mantener el alineamiento y la continuidad

de la protecciédn.

f) Las dimensiones internas de los registros serdn

.




. detinidas en cada caso, en funcxon del radio minzmo
de curvatura del o de los cables que deben pasar,
empalmarse o derivarse en los mismos, as{ como dec
la profundidad de la instalacibn de los cafios o tu-
bos (no menos de/66cm) de modo a permitir siempre

{00
un trabajo cdémodo y seguro.

g) Los reglst}-og que reciban tubos a una profundidad

mayor que/GO/ cm deberan permitir el ingreso de una
persona. Para el efecto, debera tener dlmen51ones
minimas tales que permitan la inscripcidn, en la
parte inferior, de un circulo de 80 cm de diémetro.
" La tapa de entrada tendri, como minimo, cm de
didmetro, o irea equivalente. En una de las pare-
des internas, se dispondrdn gradas espaciadas en
4o cm. E1 p.iso del registro estari 30 cm mis abajo
que la parte 1nfer10r del conductor de nivel infe-

rlor.

h) Los registros estardn construidos de ladrillos y

revestidos con argamasa, 0 bien de hormigdn u otro
material equivalente, con resistencia e impermea-
bilidad adecuadas y previendo siempre dispositivos
de drenaje. Las tapas serdn hechas con material
resistente a los esfuerzos externos que deban so-
portar, y deberan impedir la entrada de sdlidos y

suciedades, asi como de liquidos y gases, cuando

* fueren de naturaleza corrosiva. -

i) Las extremidades de las lineas de cafios o tubos que

penetran al interior de los edificios, deberén ser
protegidas contra la eventual entrada de agua y de

pequeilos animales.

22.3.5. Las canaletas son conductos de seccidn transversal, en

general rectangulares, y provistos de tapas facilmente
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22.3.7.

22.3.8;
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removibles en toda su extensidn,

.

La construccidén de las canaletas obedecerAi a las pres-

cripciones siguientes: .

a) Deberin ser construidas con el fondo en desnivel y

con dispositivos adecuados de drenaje en todos los

puntos donde pueda acumularse aguaj;

b) Las paredes y el piso de la canaleta deberin ser

construidos de ladrillos y revestidos con argamasa,
o de hormigdn u otro material equivalente, con re-

sistencia e impermeabilidad adecuadas;

¢) Las tapas de las canaletas deberin soportar-los es-

fuerzos externos a que quedarin sometidas.

- *gﬁ’ Cuando en una misma canaleta deban ir instalados

méé de un cable, los mismos seran montados sobre
soportes especiales fijados a las paredes latera-
les de la canaleta, previéndose un espacio libre
entre soportes lo suficientemente grande para una
fécil inspeccidn de los cables ubicados en los ni-
veles inferiores. Los wables correspondientes a
‘un mismo circuito deberan ir agrupados ‘de ,modo a

evitar confusiones.

Las galerias son conductos que pueden ser recorridos

e inspeccionados en toda su extensién.

hdemds de lo prescripto en las normas pertinentes de

construccidn civil, las galerias deberan:

a) Tener una altura no inferior a 1,60 m, un ancho li-

bre de circulacidén no inferior a 80 cm, y dos comu

" -nicaciones con el exterior como minimo;

b) Ser provistas de adecuada ventilacidn permanente;

¢) Disponer de soportes adecuados con espaciamiento
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no mayor qué 1,00 metro, o estanterias corridag,

~ sobre las que se fijardn ¢ asentarin los’cables;
d) Satisfacer las exigencias mencionadas en 22.3.6.a.

22.4. Terminales y nroteccidn mecinica de los cables.

22.4.1, Los extremos de los conductores deberdn ser protegi-

dos y tratados en general segin 22.2.5.

22.4.2. Los cables que emerjan de los conductos subterraneos
y deban subir a lo alto de paredes, postes u otras

'superficies, deberan ser protegidos, por medio de:

a) Tubos rigidos en general en caso de instalaciones

interiores;

b) Tubos o cafios de material resistentes a la accibdn

R d

de la intemperie en caso de instalaciones efterio-

res; -
c) Otros dispositivos adecuados.

22.4.3. No se permitira la instalacién de conductores perte-
necientes a circuitos de comando, de control o de co-
municaciones en el interior de tuberias y canaletas
dcﬁbadas por cables portadores de energia eléctrica en
media tensidn, ni la instalacidn de cables de baja ten

8idn en dichos conductos.
23. Puestos.
2}- 1o DEfiniCi6no

23+.1.1., Puesto es el término genérico empleédo pera “designar
. un conjunto de eguipos electromecinicos capaces de
realizar una o mis funciones tales como medir, contro

la~, distribuir la energia elécfrica o transformar sus
'caracteristicaé, cuando forman parte de instalaciones

de utilizacidn, incluyendo los elementos de soporte y

fijacibn, asi como el recinto que ocupa.

" ¥ . R T DTy . L " xal oo o
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23.2. Prescripciones generales,

23.2.1.

23.2.2.

23.2.5.

" 23.2.6.

Los Puestos podrin ser de instalacibn interna o exter
” L

na. En cuanto a 8u posicidn en relacidn al suelo po-

dran ser a nivel, subterraneos o aéreos.

Los Puestos deberin tener caracteri{sticas de construc
-,

cidn definitiva, ser de materiales incombustibles (sal
vo 23.2.3.) y de estabilidad adecuada, debiendo ofre-

cer condiciones de seguridad a los operadores cuando

&stos fueren necesarios.

En los Puestos a la intemperie serd permitido el uso

de estructuras de madera adecuada. o

Deberan permitir f&cil acceso y poseer dimensiores,
ventilacidn e iluminacidn natural o artificial ade-

cuadas a los fines especificos.

Podrin ser instalados en locales aisladde o forzar -
parte integrante de otras edificaciones, debiendo a-
tender a requisitos minimos de seguridad, previéndose
ademis, protecciones adecuadas contra dafios accidenta-

les debido al medio ambiente.

En las instalaciones internas y externas, las separa-
ciones minimas entre conductores deberan ser las in-
dicadas en la Tabla N@ 1 del Anexo N2 11, Estas se-

paraciones deberin tomarse entre partes vivas y no de

* ¢centro a centro.

23.2.7.

Los eqtipos de control, proteccidén y maniobra de cir-

cuitos de baja tensidn, correspondientes a una insta-

lacidén de media tensidn, deberidn constituir un conjun
to separado, a efectos de permitir fAcil acceso, con
seguridad, a personas autorizadas, sin ‘interrupcidn

del circuito de media tensién.




23.2.8.

23.2 090
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La disposicidn fisica del equipamiento deberd ofrccer
condiciones adecuadas de opéracién, mantenimiento ¥y
seguridad, as{ como facilidad de substitucién total o .

parcial del mismo.

Sera obligatoria la fijacién, en lugares bien visibles,
de un cuadro con el esquema eléctrico unifilar de 1la
instalacién y de una o mas placas con la indicacidn
"PELIGRO DE MUERTE",

23+2410. Todas las indicaciones escritas en placas y cuadros

23.2. Puestos

lo seridn indefectiblemente en idioma espafiol.

de instalacidn interna a nivel.

23.1.1.

23.3.2.

23.3.3,

Son considerados de instalacidén interna los puwvstos
L J
SBituados en el interior de edificaciones, a total res-

guardo de la intemperie.

Los pasillos de control y de maniobra y los locales
de acceso deberan tener dimensiones tales que aseguren
el espacio libre minimo indicado en la Tabla N2 2 del

Anexo NQ 11, Donde hubiere equipos de maniobra, el

_espacio libre debera medirse en frente a los volantes

o palancas. En ninglin caso ese éspacio libre podri

ser usado para otros fines.

Cuando hubiere mds de una planta, la comunicacidén en-
tre éstas deberén hacerse por medio de escalera facil-
mente accesible, con 70 cm de ancho, como minimo, Y

provista de pasamanos. -La distancia entre el plano

de la primera contrahuella de la escalera ¥ -cualquier

23.3.4.

equipo no podra ser inferior a 1,60 m. En caso de que"
haya necesidad de maniobras frecuentes, podri ser usa-
da escalera marinera, cuya abertura deber3 ser prote-

gida pbr barandillas.

Los Puestos serin provistos de puertas metalicas o




£

"23.3.5.
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enteramente revesti@as de chapas metilicas, con dimen-
siones ninimas de 0,80 x 2,10 m. la Puerta.principal

abriri hacia el lado de afuera del recinto.

La iluminacibdn artificial de los Puestos seri obliga-
toria, siendo necesario prever un nivel luminico de

200 Lux a la altura de instalacibdn de los dispositivos

'de mando de los equipos de maniobra. También seri ne-

. cesario proveer al Puesto de iluminacidn natural, siem-

1 23.3.60

"23.3.7.

53.3.8.

. 2343.9.

pre que fuese posible. Las ventanas y tragaluces.uti -

‘lizados para este fin deberin ser fijas ¥ protegidas

por medio de tela metilica resistente.

Los Puestos deberin poseer ventilacidn natural o for-
zada, conveniente dimensionada para la -circulacién

necesaria a los efectos de la eliminacibdn del aire ca

liente debido a las pérdidas _joule del equipo instala

e e

do- .

En el local de funcionamiento del equipamiento, la
diferencia entre las temperaturas externa, medida a la
sombra, e interna, medida a 1,00 m de la fuente de ca

lor, a plena carga, no debera superar los 152C.

Las aberturas para ventilacidn natural ~ deberdn ser
dispuestas adecuadamegte, de modo a promover perfecta

circulacidn del aire.

En el caso de usarse ventilacidn forzada, cuando la
aspiracidn del aire se hiciere en ambiente con polva-,

reda o residuos de fabricacién en suspensidn, las to=-

‘mas de aire deberin estar provistas de filtros adecua

dos.

23.3.10. En los Puestos que forman parte de edificfos en cuyo

interior el ambiente es de naturaleza corrosiva o ex

plosiva, la aspiracidn de aire deberad ser externa y




- 45

el local se mantendrd a presidén superior a la presin
ambiente. Seran previstos dispositivos de alarma o
desconexidn automitica en caso de falla de estc sis-

tema.

23¢3.11« A fin de evitar la entrada de lluvia y cuecrpos ex-
. tfaﬁos, las aberturas para ventilacidn deberan obe-

decer alas siguientes caracteristicas constructivas:

a) Estar situadas a un minimo de 20 cm encima del ni-

vel del piso exterior;
b) Estar construidas en forma de persianas;

‘e) Estar protegidas externamente por tela metilica

resistente, con malla minima de 5 mm y maxioa

°ge

de 13 mm de abertura.

dea {’i/,/'f/\’, i
23.3.12. La altura llare mlnlma. del techo del puesto sera de
fkkc MW%WmOMBJ“ MRS
3,0 m."' De existir v1ga, seraqadmltldaguna a tura zi- -

- : \IBOOM
R nima de 2,50 m; medida desde la cara 1nferlor de 1la

viga.

23.3.13. Las entradas y salidas aéreas de los conductores ex-
puestos a la intemperie deberdn ser ejecutadas obe-

deciendo a los valores minimos indicados en la figu-
ra N2 1 y las Tablas N9s. 1y 2 del Anexo N2 12,

23.3.14, Todas las partes con tensidn accesibles de la insta-
. " lacidn del lado normal de operacidn tendrin protec-

cidén cbntra contactos accidentales por medio de mam=-

paros suficientemente rigidos e incombustibles. Es

tos mamparos podran ser chapas, rejas, telas metali-

cas o barandillas.

23.3.15. Las separaciones minimas en las instalaciones internas

serfn las indicadas en las figuras N2s.' 1, 2, 3 y &
y Tabla N2 1 del Anexo N2 13.

gy
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23.4. Puestos de Instalacibd4n Interna. Subterrincose. .

23.4.1. Este tipo de puesto deberd estar provisto de total im-

permeabilizacibén contra infiltracidn de agua. En caso

el

que la infiltracidén no pueda ser totalmente eliminada
se instalaria un pozo ‘colector con dispositivo automi-

tico para drenaje o bombeo.

23.4.2. Las abgrturas de acceso de equipos y herramientas de-
‘ " beran poseer dimensiones compatibles con las de dichos

‘elementos.

« 23.4.3. Las aberturas de acceso de servicio ¥y emergencia de-

berin abrir para afuera.

2344, Los accesos podrin ser de. tipo chimenea, debiendo en
éste caso tener altura suficiente de modo a impedir

inundacién.

23.4.5. Todos los puestos deberin contar con por lo menos dos
. aberturas: una para acceso de equi?os Y herramientas

"y otra para servicio y emergencia. Esta (ltima pbdré

estar inscripta en la de acceso de materiales y seréa

-de facil abertura desde el lado interno.

23.4.6. En caso de que el equipamiento instalado sea de di-
mensiones reducidas, se podra obviar la instalacidn

de acceso especial para materiales y equipos.

23.4.7. Los accesos de servicio y de emergencia, cuando fue-

sen laterales, tendran como minimo 2, 10 m de altura y

Tt . 0y 80m de anggglcuando estén localizados en el techo,

) |
\ “M?FEEF}Q“ de un circulo d? 60 cm de didmetro.

23.4.8. Observadas las prescripciones generales para entradas
y salidas de energia, serin tomadas las debidas pre-

cauciones contra la entrada de agua por los respecti-

vos conductos.




23.5.

23.4.9.

Puestos

Eﬁ_la instalacién de transformadores en baiio de ace¢i-
te de mas de 630 kVA, se deberi prever un dispositivo

adecuado para drenar o contener el aceite provcniente

de una eventual ruptura de la cuba.

de Instalacidn Externa a nivel.

23.5.1.

' 23.5.20

23¢5.3.

23.5.b4.

23.5.5.
23.5.6.

23.5.7.

Son considerados puesitos de instalacidén externa los

instalados al aire libre y cuyo equipamiento queda

"sujeto a la accibén de la intemperie.

Este tipo de instalacidn, a nivel, deberi contar inde-
fectiblemente con cerco de proteccidn contra aproxira-
cidn de personas o animales. El local serid de facil
acceso para personas autorizadas e introduccidn de e-

quipos y materiales.

Cuando el cerco de proteccidn fuese de tejido metali-
co, &ste tendra mallas de 50 mm de abertura, como ma-

ximo, y estara constituido de alambre de acero galva-

nizado de 3 mm de diametro, o material de resistencia

equivalente.

Sera obligatoria la fijacién de por lo menos un aviso
indicador de peligro en lugar bien visible, del 1lado

externo y junto al acceso.

Las separaciones minimas de las instalaciones externas

seran las indicadas en las figuras N9s. 1, 2, 3y &4 ¥y

- la Tabla NQ 1 del Anexo NQ 14,

La parte inferior del tejido metdlico del cerco debe-
ra quedar a ras del suelo, cuando no se haya previsto

base de mamposteria

Cualquiera sea el tipo de cerco de proteccibén a usar-
se, se deberid prever la colocacidn, en la parte supe-

rior, de por lo menos tres hilos de alambre de pfas,

distanciados entre si en 15 cm, y en plano inclinado
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hacia afuera del recinto, respecto a plano vertical

del cerco o nuro. .

23.5.8_. El cerco de proteccidn externo, cuando sea ejecutado
en tejido metalico, deberd ser conectado a tierra,
satisfaciendo, en lo que correspondiere, a lo pres-

~ cripto en el numeral 16. .

Cuando el cerco fuese de material no metdlico, el
mismo seri totalmente cerrado (no se admitirin ladri-

“1los huecos o similares).

. 2_3.5.9'. El acceso para personal seri por medio de puerta, con
abertura hacia afuera, con dimensiones minimas: de 0,8(5
m x 1,80 m. De utilizarse el mismo acceso para mate-
‘riales y equipos, tendrid que poseer dimensiones compa-
tibles con las de los mismos. Serd provista de cerra
dura de seguridad externa permitiendo libre y facil a

bertura desde el lsdo interno.

23.5.10, La instalacidn sera dotada de sistema adecuado de
escurrimiento de aguas pluviales y contari con ilu-
minacidn artificial de encendidoc permanente en las

horas ‘nocturaas. ' _ N

23.6. Puestos aérec;s.

23.6.1. Todas las partes con tensidn deberadn estar situadas a

-una altura no inferior a 5 m sobre el nivel del suelo.

’23.'6.2. Cuando Ano fuese posible .‘observar J.a altura minima in=
' dicada en 23,6.1. podra ser admitido un limi’te de 3,50
' m,-- siempre que se instale un sistema de proteccidn,’
" de tejido metdlico o eqﬁivalente, firmemente conecta-

"do a tierra, con las siguientes caracteristicas:

= separacién minima de 60 cm de las partes con tensidn;

-

- malla de 50 mm de abertura, como miximo;
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-“tejido formado por alambres de acero galvanizado do

3 mm de didmetro, como minimo.

-23.6.3. Seran tomadas precauciones para impedir el acceso al

Puesto aéreo de personas no autorizadas,

23.6.4, Las estructuras de soporte deberan contar con las con

diciones necesarias de resistencia y estabilidad.

23.6.5. El equipamiento podrad ser instalado sobre:

Ky

a) Postes o torres de acero, concreto o nmadera ade-

o T cuados;

o % b) Plataformas slevadas sobre estructuras de hormigdn,

de acero o de ‘madera adecuadas;

¢:) Aréas libres sobre la cubertura de edificios, siem-
pre que sean inaccesibles a personas no autoriza-
das. Si fuesen accesibles, sera necesario cons-
truir el sistema de proteccidn adecuado (ver nume-

ral 23059).

23.6.6. Cuando hubiere necesidad de emplear tensores, para ga
rantizar la estabilidad de soportes, instalados debajo
de llneas aereas, dichos tensores deberin ser seccio-
nados porlo menos en dos partes eléctricamente aisla-

.~ das entre si, por medio de aisladores tipo rienda,

colocados a una altura superior a 3> m del suelo.

23.6.7. Las pertigas de maniobra para accionar seccionadores

o seccionadores fusibles, seran del tipo adecuado _para

T m— -

operacidn bajo 71uv1a y con aislacidn CorreSpondlente

- e o+ e e e

a la -tensidn de serv1c1o, deblendo poseer dlsp051t1vo

para conexidn a tierra. o

L e ace A - - o







2% -

CAPITULO V.

PROTECCIONES .

24, Consideraciones generales,

2‘*.1.

Equipos de proteccidn son dispositivos destinados a detectar
condiciones anormales de funcionamiento, tales como sobrecar-

ga, corto circuito y sobretensidn, y desconectar la parte a-

- fectada por tales anormalidades a efectos de minimizar even-

2h.2.

24.3.

tuales dafios y. asegurar al maximo la continuidad de servicio.
Con este objetivo, el sistema deberd ser estudiado para que
operen solamente los dispositivos de proteccidn directamente

conectados al elemento defectuoso.

La instalacién de seccionadores o seccionadores-fusibles debg

r& ejecutarse de modo que no sea posible su cierre por accidr

de la gravedad. Cuando 1la instalacidén no se pueda realiza:

teniendo en cuenta esta prescripcidn, los seccionadores deberar

estar provistos de mecanismo de enclavamiento.

Los seccionadores 'y seccionadores-fusibles serdn instalado:

en lugar de facil acceso, posibilitando su visibilidad, manio

- bra ripida y ficil mantenimiento. -

24.4.

24,5,

Los seccionadores que no posean caracteristicas adecuadas par
manlobra en carga deberin instalarse con la siguiente indice
c:.6n. "NO MANIOBRAR CON CARGA", colocada de manera bien visibl«

Los’ sec01onadores de cuchillas 51mples 'y los sec01onador

fusibles seran colocados de modo que, cuando_estén, ablerto

las partes mdviles queden sin tensidn.
=

24.6.

Toda instalacidn serid ejecutada llevando en consideracidn

necesaria coordinacidn de su sistema de proteccidn.

25. Bquipo protector pars condiciones anormales de funcionamiento.

é5.1.

Instalacidn,
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.

25.1.1, Serin instalados dispositivos de proteccién en los si-

guientes puntos de un sistema:

a) En el punto de conexidn de cada linea a las barras

colectoras del puesto respectivo;
b) En las derivaciones miltiples;

¢) En las derivaciones de cable aislado conectado a

red aérea;

d) En las derivacioneﬁ de cables subterraneos, cuando
 la seccidn del cable derivado fuese igual o infe=-

rior a 60% de la seccidn del cable principal.

Nota: Son consideradas derivaciones todas las conexio-

: hes realizadas sobre una linea entre dos dispo-

sitivos de proteccidn consecutivos o después del
dltimo dispositivo de la misma linea. Cuando
hubiese dos o mis derivaciones entre dos dispo-

sitivos o después de la ﬁltima'proteccian de la

linea, serin consideradas derivaciones miltiples.

25.2. Tipos de proteccidn v su aplicacidn.

25.2.1. Lineas-fadiales;

25.2.2.

r (]
La proteccién minima en el punto de conexidn a las

barras serid la siguiente:

a) Seccionadores-fusibles de caracteristicas adecua-
das, cuando la carga total de la linea no supere a
200 kVA; |

b) Seccionadores de carga combinados con fusibles,

provistos de dispositivo de disparo libre con la
operacidn de uno de los fusibles,. cuando la carga

total de la linea esté comprendida entre 200 y 630 kVA,

Derivaciones

En todas las derivaciones y ramales de lineas aéreas
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y derivaciones bartiendg de un sistema de barras co-

léctoras sera exigida, como minimo, la instalacidn de

seccionadores fusibles de caracteristicas adecuadas.

'3

25.2.3. Puntos de Utilizacidn.

25.2.3.1.

Transforrmadores con secundarios no interco-

~ nectados.

25.2.3.2.

La proteccidén minima en el primario de cada

' transformador sera, conforme la potencia_no=-

minal del mismo, la que se indica en 25.2.

108’ b Yy c.

yé_ta_: Cuando el dispositive de protecccidn’
no permita la maniobra con carga del
transformador, éste debera contar en
el secundario con por lo menos un sec-

cionador-fusible de abertura en carga.

Transformadores con secundarios interconec-

tados,

No se recomienda la conexidn en paralelo de

'los secundarios de transformadores, ni aln

en casos de . emergencia. Si por razones de
seguridad de serviéio se desea una alimen-
tacidén permanente desde dos o mis transfor-
madores con secundarios intecrconectados, de-
berd instalarse en el lado de baja tensidn
de ellos alglin_elemento de proteccidén que
actiie por séﬁal de potencia inversé o equi-
valeﬁfe, de modo a aislar un transformador

con falla.

26. Descargadores de sobretensiones.

26.1. Generalidades.
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26;1.1. Los descargadores serdn escogidos de acuerdo con 1,

tensién nominal de la red a proteger, considerando lasa
valores maximos y minimos, y de modo ‘que su clase de
tensidén esté coordinada. con el nivel de aislacidn de

la red.

26.2. Aplicacidn.

26.2.1.

26.2.2.

té& o no.conectado a tierra.

En la eleccidn del descargador a ser empleado, 'sera

considerado el hecho de que el neutro del sistema es-

.

En todos los puestos de transformacién‘o de utiliza-
cién de potencia superior que 1.000 kVA, los descar-
gadores seran del tipo "estacidn" (100 kA de cresta).
En los puestos de transformacidn y utilizacidn, y en
los demas puestos, seran empleados descargadorecs tipo
"distribucién" (65 kA de cresta).

26.3.- Instalacidn.

26'3'1.

Deberin instalarse descargadores en los siguientes

puntos de una red:

a) .En las entradas y salidas aéreas de los puestos en

genéraL;
b) En los puﬁtos de cambio de impedancia de una red;

¢) En los puntos de derivacidn de una linea subterri-

nea desde una linea aérea;
d) En los puntos terminales de lineas aéreas.

‘La instalacién de descargadores de sobretensiones de-

f.bera ajustarse a las exigencias de este Reglamento en

lo relativo a condiciones de conexidn a tierra.

ELPN

e A ot B0, I e 0 s el
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CAPITULO VI

GRUPOS ELECTROGENOS )

27+ Grupos Electrdzenos en general.

2?.5.'Pcdrén instalarse y ponerse en funcionamiento grupos electrd-

genos en locales servidos por ANDE, siempre que se cumpla lo

 dispuesto en este Capitulo.

27.2.

273,

27141,

En todos los casos el usuario deberd presentar una so-

licitud aclarando los motivos de esta.instalacidn.

Grupos electrdcenos de emergencia.,

272410

27.2.2.

272430

Estos grupos se utilizaran con el finico fin de proveer

energia eléctrica a las instalaciones del usuario, con

exclusién de terceros, en los casos de una eventual
interrupcidén del suministro de energia en el sistema
de distribucidon de ANDE,

La instalacidén deberi contemplar la colocacibn, cerca
del generador, de un conmutador dentro de un gabinete,

conectado de tal manera que .no sea posible poner en pa

‘ralelo el grupo de emergencia con la red. de la ANDE.

Entre el generador y el .conmutador, la ANDE podri ins-
talar un medidor o equipo de medicidn para el cuat de-

bera preverse la ubicacién con dispositivo para pre-

‘cintar._Esta ubicacidn debera ser protegida de polvo,

golpes, trepidaciones, etc.

Grupos electrdgzenos de funcionamiento continuo.

27.3.14

Estos grupos se utilizaradn para proveer energia eléc=-

trica complementaria a la que se toma de la red de

distribucidn de la ANDE y, exclusivamente, a las ins-

talaciones del usuario.




27.3.2.

27343,

27.3.4
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La instalacién debera cumplir con los mismos requisi-
tos exigidos en 27.2.2. para grupos electrbgenos de

3

emergencia.

La ANDE podra instalar, con las mismas exigencias de
27.2.3., un medidor o equipo de medicidén para regis-
trar los kWh generados: por el grupo electrdgeno del

usuario.

El suministro de energia eléctrica desde las redes de

distribucidn de la ANDE a usuarios que deban usar e-

- nergia generada por medios propios y que, por razones

especiales, no puedan cumplir con 27.2.2., estari su-
peditado a un acuerdo previo con la ANDE, en el cual
se establecerdn las condiciones técnicas que deba

cugplir la interconexidén (relais de no retormo, etc.).
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CAPITULO VII-

1

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

28, Disposiciones Transitorias.

28.1., Con el fin de regularizar lo dispuesto en el numeral 4, se
deberan preseatar proyeétos de las instalaciones en ejecucibn
" en un plazo miximo de 120 dias; contados desde la promulgacidn

de este Reglamento.

28.2, En las instalaciones de media tensidn existentes, a los efec-
tos de ajustarse a lo prescripto en este Reglamento,lse daré

un plazo maxinmo de 4 aifios.
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1.

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

- 1.7
1.8

1.9

C 2.
201'

2.2

2.3

—

SECCIONADORES

—

___f\)__.

~ Seccionador a simple corte. General

~

Seccionador - conmutador

Seccionador a cuchilla

Seccionador.de cuernos

Seccionador de sectores

Seccionador -con gancho para pertiga de corte en carga

- Seccionador de carga

Seccionador de cargé coa fusible

Seccionador de carga combinado con fusibles cuya ope-
racion acciona dispositivo de abertura libre

*

- Fusible. Simbalo Gener

-~

Fusible. Simbolo General

Fusible. Simbclo General

A N DE _NORMA DE M.T.

Fecha 28-07-7% | Fima &3% | n

- ANEXO Ne 2 - ( 4.3 )

hoja 1




2.4 \%\ Seccionador - fusible de expulsién

2.5, — %\_ *  Seccionador - fusible de expulsién .

3. DESCARGADORES DE SOBRETENSION. PARARRAYOS

3.1 e o Descargador. Simbolo General

3.2 | ___>>>__ B Descarg@r ‘ele;:u'olftico :
73..3 - A distanci; de descarga . Cuernos
3.4 —— :. A Qistancia de descarga. Puntas
3.5 ___) — a Aciistan;iadedescarga.Esferas |
. 3.§ — | - A resistencia vad@e
3.7 ____. co— A dist.an;clas de descarga maltiples

L3

4. INTERRUPTORES

4.1 ) - Interrdptorenel aire_; General

4.2 %) Interruptor para protecci&n‘ de red mallada

A N D E |- NORMA DE M.™. - ANEXO R2 2 - SIMBOLOGIA (4.3)
s Fecha 28-07- 71 | Fime 42U N. hoja 2




bob

Interruptor removible (draw- out) 3

Interruptor en medio diferente al aire - t’lj

Interruptor con diapoa:.t:.vo témico de descopexifén gti h

:

por sobre carga

Interruptores con dispouitivo magnético de desco-

—'\/-V

nexién por sobrecarga

.  _§_ ‘
2§ 4

e rnqﬁsronnxn??ss
| 5.1 Lrt‘r*vd] Transformador, 'Si';bOlO‘ gene:"al
S5e2 g Trar:/sformador de goi‘rientg consf:ante
563 -—3 Transformador con derivaciones en uno de los %
n'rrol'lanientos

Autotransformador

Regulader de tensidn monofdsico o B }_@

NORMA DE M.®. <~ ANEXO N@ 2 < SINBOLOGIA -~ (4.3)

ANDE

Fecha 21/10/74 FlrmaRcres N. Hoja 3

BIPEKENTA COMUREADS 8. Ay

B T i e want S L o ALY A DAL i i .



5.6 : é ﬁogulndor de tensién ‘tipo "‘l‘r:l.plox.“ &R

@ é’ Regulador de tensisn triffsico .
5.8‘_,{_}%’”_ é Transformadar moncf&sice de dos arrollamientos . |
5.9 a_%gﬂ_ é Transforzador triffsico de dos arvrollanionioa

510 % Transforaoador trifésico de tres a::znl'l'anientmi 33% ’

5.1 q Trannfo’mdor de Corriente

5f12 _3 @,Tm&!mador de tonsién | | 3{(':

5.15 Conju.nto de transformadores de corriente .V de
- tensién para sedician

. LINEAS AEREAS

- | z
6.+ _N Prazado de 1{nea (N indica longitud, conductor.

. -~ . . seccién)
6.2, ___T__. " Derivacién .
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{ 6.3 . Cruce con unién eléctrica (malla)
j -1 .
, S
6.8 ___1 ___  Cruce sin unién eléctrica. "
6.5 _MyN2  casbio de secciéa.

6.6 "ﬁ% — Nimero de fases.

- -

6.7 O Soporte de madera
) : . wo As A,a;;w_-..cm- e o
6.8 () Soporte tubular (de hierro) (Mw‘_‘;ﬂ R T 2
, B ‘ g . ] , 3 . &)\\
’ EI o i OE beeve [T | pa e
o : ‘ 4 rese ,
6.9 Soporte de hormigén <2 PA"‘/"/ =i oé /220
@ Co/mmc& ')é 0% Uiﬁ"’ /.(' 3N .
6.10 = Soporte de hierro reticulado

° : -

€.11  \()-1.. Rienda

? L LINEAS SUBTERRKNEAS

7.1 .__,___N____ Trazado de 1fnea (N indica longitud, conductor, ssccién)
3

7.2 ""‘T ' Deri“616no
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Cruce con unidn eléctrica
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Cruce sin unién eléétrica

Cambio de seccién
Nﬁaero de fases -

Pago de linca afrea a subterrénea

MR
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Puesto de distriducién a&reo-zslhbolo General.

"
. ’

Pﬁgsto de Distribucién adreo exclusivo proyectado

Pueato de distribucién aéreo exclusivo éiiatente

Fuesto de Distéibucién a nivel. S{mbolo Goperal.
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8.9

: 8.10
8.1
8.12
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Puesto de Diatribgci6n
proyectado

Puesto de Distribducién
existente

Puesto de Distriducidn
yectado

Puesto de bictribncién

tente.

Pubato:da Distribucibn
General

Pueasto de Distribucién
proyectado

Pueato de Distriducibn

existente

Puesto de Distribucién
proyectado

Y

Puesto de Diatribﬁciéh

‘existente

nivel

nivel

nivel

nivel

nivel

nivel

nivel

nivel

nivel

-

interior exclusivo

interior exclusivo

interior mixto pro

interior mixto exis .
%ntemperie. Simbolo
intenpgri; exclusivo.
int?mperie gfclusivo
intemperie mixto

intemperie mixto
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Esquemas Eléctricos

Nota:

El equipo de medicidn, transformadores de medida,
medidor, conductores del conexionado del circuito
secundario, serén proveidos e instalados por la
ANDE. Los demés equipos serin instalados por el
usuario.- . .

.
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SEPARACION HORIZONTAL MINIMA ENIRE

CONDUCTORES DE UN MISMO CIRCUITO O DE

CIRCUITOS DIFERENTES EN UNA MISMA ESTRUCTURA
(COBRE O ALUMINIO)
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TABLA No. 1t Separacidn verticol minirfia entre conductores de elrcultes clfcacaies(..,

' :

Natsraleza del circuito . 1-7,5 m:{ 7,5 = 24 kV
 Hilos de contacto (Tr§ley)’ : 1,50 2,80
Riendas y corexionss mecénicas 1 .1,00 ' __ 1,50

| Lineas de comun?cacién - 1,20 2,C0
m ds B.T. hasta lll:V | 1,20 2,00
Lfncas de M.T. hasta 7,5 kV | ' 1,20 2‘,00
Lineas de M.T. de 7,5 kV a 24 kV . 24,00 2,00

-

TABLA No. 2: Separacién verticel minima entre ccaductores v el suelo (m)

) Leead P 1-7,5%V| 7,5~24KkV
‘ Terrenos ixaccesitles 3,50 5,00
Cruce de comiros p/peatones 5,00 5,09
Ter%‘ems accesibles a vehiculos 5,C0 6,00
Lfneas paralelss a las rutas 6,00 6,00
Cruée da camixos rureles 7400 7,00
Crucs de rutas y caminos MOPC \og,00 8,0
Cm:ei“de vfzs férrens ) . 8,00 3,00
Cruce;s gorre rios v carales | c;l.f fgif;e;iiﬁ

TABLA No. 3: Separacién mfaima en're coaducterss y edificocicnos (m)

T Semiéa verti- S’?"??'.'Z"‘.'.'{;"‘. borioantal
casifa cal miaima en lo- | Partes accecitless| Pariss incccesia
XV cales accesibles | ventorzs, bxlco- | Llosi Peredas,

ord, en metros | nes, terrczas,eicd tejedos, elc.
m m
1 -75 2,50 0,7 £+ 1,50 0,7+ 0,80
7,5~ 24 3,00 0,71+2,00 _ 0,7 { + 1,20
R . e e

NOTA: £« flecha m m.
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ANEXO No'9

RESISTENCIA MRECANICA DE LINEAS AEREAS (Numeral 21) .

1¢ GENERALIDADES,

1.1 Las 1{neas adreas deberén tener resistencia mecénica auficiontobpg
ra soportar las cargas a que puedan estar sometidas y que razona -
blemente puedan preversc,

1.2 A continuacidn se suministran datos y situaciones que deben ser te
nidos en cuenta en los cilcules mecdnicos. Si en alguna regién del
paf{s las lireas pucden estar sometidas a mayores esfuerzos que los
que resulten de aplicar las baces que se mencionan en este anexo,
por efectos:cliqatolégicos excepcionales o s{ se desea un coefi -
ciente de seguridad uds elevado, las lineas se calculardn atendien

. do a estas mayoree cxigencias,
"2e BASES PARA EL CALCULO DE LAS CARGAS MECANICAS.

2,1 Carga sobre conductores y cables de tierra.

Para determinar la tensién mecénica de los conductores, s conside
'; . rard como carga total la resultante del peso propio del conductor,
. y de la' fuerza producida por el viento, actuando ésta Gltima hori-
.! zontalmente y en &ngulo recto con la direccién de la linea, y de
' acuerdo a las siguientes indicaciones:
2.1.1  Presién del viento.
ﬁ 2.1.1.1} Sobre superficies planas.
\ ‘ , :
" Lla presidn del viento sobre superficies planas se calculardé con
i la siguiente formulas ,
o P o= 0,007 Vv
AN DE NOPMA K.D. = ANEXO FN2 9 -  Nun. 21
Facha @ = - lema N. ~ Hoja 1




2.101.2

2.1.2

2.2

2.2.1

2,2,2

Donde: , »
P = ‘Prosi&n (Kg/m2) dolAvionto que sopla pe;pondicular -
mepte sobre una superficie plana.
v oa Velocidad del viento (Km/h),
Como ;olocidaﬁ del viento se tomard cono-ninimo 130 km/h, Aebien-
do tenerse aé cuenta lo diapuestd en el numeral 1.2 de este aneio

si fuere necesario.

Sobre superficies cilindricas,

Para los elementos cilindricos la presién del viento se calcula -

‘rk como el 60 % de la que resulte de la aplicacidén de la férmula

dada en el numeral 2,1.1.1, ¥ actuando sobre la superficie aparen

t¢ del cilindro.

Tenpefatura ni&ina.
Para todo el torritorio nacional, y a los efectos del calculo de
reaiatencia mepin ca de lineas aéreas, se considerari la tempera-

tura ninima (de 90°C, atendiendo al numeral 1.2 ei fuese necesario.

Carga sobre apoyos, crucetas y pernos,

© -

Carga vertical,
Para cada elemento del soporte se cona;derarén las cargsas perma -
nentes (peso prop.o de los distintoa elementos: conductores, ais

1adoras,~he?rajes, apoyos, cimentaciones, etc.).

Carga transversal.

Las sobrecargas debida al viento tendr&n los valores que resulten

"de.la férmula dada en 2.1,1.1 y los puntos de aplicacién de tales

fuerzas serin los centros de gravedad de las superficies aparentes

de las partes de estructura consideradas, La accién del viento sp

. A N DE ‘ NORMA_ M.T, - ANEXO N0 9 - Num, 21
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. bxe los conduotares &s oonsiderard een el yhito de splicacién en

‘3a f1jaoién do los micsos al apoyos

Desaquilibrio Co tozccionaos

fbgaq-énilogi s 1la que se indica en el apartado anteridy de,éa.
- te numerale o =;.b_ : - B i
' : ' . . DA
= En avoyos da fin ds 1¢nea, - T ‘:'p; f \ g

Esfuerzon 1on;ifndinalea.

e .

@ 'Ea £-3v23 €3 olineasiln vy ¢3 #-~:lo,

‘Pbr ¢aceqguilibrio do tr-ccionoa on estos cecos 8e considcrura
una fusrsz Ioagitndinnl oqnivalento al 8 £ de las tracoicneo |
nnilntoralos ds todoa los condnctorclly cabloa do tiorra.gﬂta
tuoraa co conaidorar& aplicada en ol ojo del apoyo Y & la altu
r4 de fijaciln dsl conduator medio. En el caso de realisarce -
nn estudio anal!tieo completo do los posibles deaeqnilibrioa de
..lla”traccionaa de los conductoros, podr§ sustituiree el valor

'"oétiqado (8 % do 1as tracoiones unilatcrales) por el valor que
. pesulte del cidlisis, . o

!e_a.esrfs ds mlai.-

Ea uyoyoa de oato tipo se conaidorar& como dnsoquilibrio de

ttaccionna una. fuerza igual al 50 ¥ de las ‘tracciones unil}cegg

e

les de todos los conductores y cables de tierra y apl%;;ﬁh en’

mh | metiar . a—— — o

En estos 6&&6&;‘01 dasgqui;ibrio éerﬁ igua} al 100 Q de las ; ’
“.tf;bciodaa unijaterales de todos los ebndéctoroh y cables de |

. tierra, considerindose cada fuersza iplica?; on ol pnngo de fija
_ei&n dil correspondiente ¢snductor o cablé ds tierra 21 apoyoe.

8s considererd, porbconsignionia. la t@reidn a que estas solicd | |

" NORMA M.2a = ANZIO 1-1 o - '-a. 21
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2.2.3.2

el tipo de soporte considerado.

taciones pudieran dar lugar.

« 2Zn-apoyos con desequilibrios muy oronunciades.

&n apoyos de éualquier tipo que tengan\gg fuerte desequiliﬁiid
de los vanos contiguos, deberi anali?arse el desequilidbrio de
tensiones de los conductoresven‘la hipdtesis de mAxima tensién

- de los mismos. Si el resultado de este analisis fuera mas des

favorable que los valores fijados anteriormente, se‘aplicarén

los ialo:es resultantes de dicho analisis.
Por rotura de conductbrea.<

Para cualquier tipo de époyo, las solicitaciones por cortadura de

conductores son las que quedan lue7o de haberse cortado 1/3 del to

tal de ellos. Se supondrin conductores cortados en un mismo vano

y en forma que produzcan la solicitacidn mis desfavorable en cada

" elemento de la estructura. MNo serid necesario suponer cortado el

cable de tierra, si &éste tiene un coeficiente de seguridad mayor
que los conductores. Naturalmente, deben tenerse en cuenta los eg

fuerzos de torsidn si.la solicitacibén es excéntrica. -

'Las fuerzas originadas por cortadura de conductores se considera -

ran aplicadas en los puntos de sujecidn de los mismos y seran igua

les .a la tensién mixima que puedan transmitir, teniendo en cuenta

" HIFOTESIS DE CARGAS.

A continuacidn se dan las cargas que deben s2r consideradas en

los diferentes casos que normalmente se presentan:

-Conductores.

A N D E NORMA M.T., - AN3XO NQ 9 -  Nunm. 21
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! 3el1e1 Flechas nﬁziuan.

; La flechz mizina ge calcnlnr& cegﬁn las siguientos hipétoois, uti-
, g ' lizando ‘para calcular la altura de los apoyoa, goparacidn dé coa -~
'; ductorea. otc.. el valor u&a grands que ae obtonga para la flecckha,

t
| : 2,1,1.1 HipStesia do vientst T

¢ . :

i Cargas & considcr_-.

4 = Pogs prorio .
= Precidn de viento (130 kn/h)
1 Temperatura : 4 15°C.'
3.1.1.2 HipStesio ds izzpasaturas .
~ Carga a cucsidarnrs ' !
« Pezs prﬁ;is
Tempcraturs :  zaxd ina DPBVIaible' tenlendo en cuenta condicioric
) 'csimatolégica y da servicio de la l!nca.
Esta tenporatura en ningun caso podr& considerer-
. e¢ inforior a SO°C.
36162 Treccién rixina, : ' e
La traccida mixiea se calculard para la siguiente hipdtesis:

. Cargas a cousidorcr:

, ’ .

| « Paso propio : -

« . Presifn dol viento (130 kn/h) ' Lt
i R .- . - P
3 Temperaturz? + 10°,
‘Bl valor qr2s results ro dote excoder 1/3 de lea tensidn de ruptura
del nmaterlcl (21.2,5 d21 Reglanento).
3.2 Apoyo3,
8 BOTML  M.T. - AREYO  Ne 9 - Munm, 21
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El célculo de resistencia mecanica de los apoyos y de loa elementos

de que estén constituidos, se hardn teniendo en cuenta:

.

.« Tipo de material usado ' ' .

Je241

- Esfuerzos a que estfn sometidos y que se fijan mis adelante

= Coeficientes de seguridad que se indican para cada caso
Caracteristicas mecAnicas de los materiales,

Para calculo de apoyoé, crucetas, Pernos, etc., se usaran los da =
tos convencionglee que parﬁ los»diferentes_materialea son emplea -
dos en los cilculos de estructuras.

« Aceros : 11mit§ de‘fluéncia y carga de rotura

’

« Maderas : g¢arga de rotura .

3

- Hormigén armado : carga de rotura

Si los elementos del époyo estan sometidos a esfuerzos que puedan
presentar fendmenos de inestabilidad por pandeo, ellos deben ser
verificados considerando esta situacidn, rebajando las tensicnes

admisibles seglin la esbeldez del elemento conSiderado.y su fija =

| Ci6no ‘ ’ o

3,2,2

3.2.2.1

Hipdtesis de carga.

B

Las hipdtesis de carga seran las siguientes, sepiin el tipo de apo-

Yo, a la temperatura de + 10°C.

Apéyos de alinegcién. de ﬁnghlb y de anclaje.

} a; Hipétesis de viento.

Cargas a considerar:
- Permanente

- Presidn del viento (130 km/h)

P e L I A 4

AND

E NORMA M.T. - ANZYXO No 9 - Num. 21
| Fecha o Firma , N. Hoia 6
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El célculo de resistencia mecanica de los apoyos y de los elementos

de que estdn constituidos, se hardn teniendo en cuentQ:

.

.= Tipo de uater£a1 usado

_ bsfuerzos a que estir sometidos y que se fijan m&s adelante
- Qobficiontea de seguridad que se indican para cada caso

'30201

Caracteristicas mecénicas de los materiales,

Para cilculo de apoyos, crucetas, pgfnba, etc., sSe usaran los da -
tos convencionales que para los diferentes materiales son emplea -
dos en los calculos de estructuras.

- Aceros : 1{mite dle fluencia y carga de rotura

- Maderas ¢arga de rotura .

Bormigén armado ¢ carga de rotura

Si ios elementos del Spoyo estan sometidos a esfuerzos que puedan

presentar fendmenos de ineatabilidad por pandeo, ellos deben ser

verificados considerando esta situacién, rebajando las tensicnes
admisibles segliin la esbeldez del elemento considerado y su fija -

| cién.

e

3;2.2 Hipdtesis de carga.

Las hipditesis de carga serin las siguientes, sepin el tipo de apo-

Yo, a la temperatura de + 10°C.
3.2}2.1- Apbyos de alinegci6n. de 6ngh16 y de anclaje.

» a; Hip&tesis de viento.
.Cargas a considerar:
« Permanente

- ?resién del viento {130 km/h)

B R I PN

Faechs o Firma ' N.
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b, HipStesis de desequilibrio de tracciones.
Cargas a considerar:
= Permanehte

- Desequilibrio de tracciones

Co Hipéfeéia de rotura de conductores.
Cargas a considerar:
« Pernmanente

- Rotura de conductores

Apoyo de fin de linea,
" a, HipStesis de viento y desequilibrio de tracciones.
Cargas a considerar:
- Permaﬁéntes
~ Presidn del viento (130 km/h)
T Desequilibrid‘de tracciones
b. Hipdtesis de rotura de conductores.
. Cargas a considerér:
- = Permanentes
« Rotura de conductores '
323 Coeficientes de seguridad, )
Para lcs coeficientes de seguridad minimos que se deben usar en
los calculos, se consideran las hipStesis a) como condiciones nor-
‘'males y las b) 'y c) como anornales,
Asf, los coeficientes de seguridad mihimos que se usaran son los
siguientes, segin los materiales empleadoa.
A N D E NORMA HoTo " - ANSXO.’ NQ 9 - Numo 21
" YFecha - .. {Flrma «( {N. Hoia 7




. . CONDICIONES
MATERIAL .
"NQRMALES ANORMALES
Aceros (Fluencia) SO 1,5 1,2
-Aceros (Rotura) : 2,5 2
Hornigdn armado (Rotura) 3 2,5
Maderas .(Rotura) . 345 2,8
Tirantes - Varillas o'cables (Rotura) 3 245
4, FUNDACIONES,
Los apoyos de 1£;eas aéreas deben ser empotrados en el terreno por

‘medio de cimentaciones adecuadas,

- No se recomienda la puesta directa en hormigén de poétec.dé nade -

Ta.
h.1 Coeficiente de seguridad al vuelco.

En las cimentaciones de apoyos cuya estabilidad esté fundamental -

mente confiada a las réaccionea verticales del terreno, se verifi-
"card que la relacién entre el momento estabilizador minimo (debido -
T al peso profio. reacciones y empujes pasivoa del terreno) respecto
a la ariafa wmds cargada del cimiento y el momento volcgdor maximo |

» motivado por las acciones externas no sea inferior a:

145 en hipStesis normales de;carga, Yy

LR o T PRI

12 ¢ " anormales.

4,2 Angulo de giro de loas cimientos:

&n las fundaciones de'apoyoa'cuya estabilidad esté fundamentalmen-

| ANDE

NORMA M,T. - ANEXO NO g « HNum, 21
. M. Hoja 8
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te contiada'a las roeociones harisontalca del terrcno, 8¢ adnitie-
rd oomo mfxiooun mmd&cimmx’utmmt& sca 0,Q1 para a.lcanscr

el cqnilibrio ontro laa acoiqnno volcadoras afximas con las recoe

~

.

ciones del terrenc,

- . —te

Caracter{sticas dal terremo y cargab‘n&ziuaa sobre el mismo.

Se comprodaria ﬁuo la carga mizina que la cimentacién transamito al
terrenc no excedan los valores fijados en la sizuiente fnbln. en
la que so dan también los valores parat Peso espacifico aparente,

&ngulo de raionaniénfo y coeficiente do compresibilidad medios.
: N _

i . ‘ :
f Poss Espo=- j Angulo .de { Carza |[Coeficiento J
cifico a ~| rozaniento | admisijde compresib
?‘P°'d? terreno perente Gredop Sex.| ble a 2 me d2 pro
-1 Tn/m3e. : ' i | kg/en2,|furd. kz/cr2,
L | e, _ike/e0zy
Ayeilla arenosa £2e | " ;
Cpy pedregullo ro O o "-.; .
] dondo 11,8 35 3 10
; |
A:ona seca 14?7 35° -3 8
Tprrenoa vegetales | ;
c?nsiatontos i 146 30° 2 : 8
‘ K s w '
frcilla conpacta, pe{ ‘ !
‘dregnllo rodonds L 1,8 30° 2 / 8
i . .
1la hbneda, areil ' ,/‘
Ila drenoaa hu:eds 1,6 20° 1. 5
TcrLeuss vogetalea ‘ 'é :
Lblan(;.ob . 1,5 20 1 ,1~' S
Terrenss archillosos| P
himedos® 1,6 15° 0% [
v ) ; :
\ o - . l Y

De aer\poeiblo. se procuraré obtoner las caractoriaticas reales
dol tarrvano. utilizando esos datoa en anstituci6n do loa de la

tabla, \

-
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bob Apoyos sin cimentacién.

En los apoyos de madera y hormigén que no precisen cimentacién,
la profundidad de ompotramionto serd como minimo de 1,30 m. pa=~
‘ra apoyos de 8 m, de¢ altura total, aumentando en 0,10 m. por ca

da metro de exceso en la longitud ‘del apoyo.

En terrenos de poca consistencia, se deberi estudiar el si .
' u&n'apropiado (rodear el poste con un prisma de piedra apisona-

da, crucetas. transversales, etc.).

21
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Y o o . lno
. »n . L~ . - A
3 . N
3 . Al1Cu s
) " -25 b‘
VA .
-2 =100 L
E mm?| mm? ?
-. 25-P16 i -
o 50 -6
' [ I 16 4-10
-1 X . i . _—5
-1 - 500 20 R
_;__ 4: — - —J- . .
e | 200 10 06 : ¥
05~ I :5 .
bo" ' S $1w ._ 6_“"
3 . . N ‘\‘\\ - . -3
B 0,3 Lm “:2\\
! ~ | 4925 !
02 20 =+
A i [ 145 -2
10 98
;)
" I . L-1
0,1 s 1,54
b -0,2 :
s 1 075
3 .2 : F'ovt '
0,05 i .
0,04 1 <[-1

TRANSFORMADOR DE INTENSIDAD )
CIRCUITO SECUNDARIO: RESISTENCIA Y DEMANDA DE POTENCIA

EJEMPLO S=25mm? ; L=85m ; resulta R= 0,595 N
“ 1s5 A ; R=0595M; resulta Pa= 15 VA

R=Resistencia del conductor . . L= Extensién del circuito m

Pa= Potencia VA ‘ - S= Seccion del conductor rm2

1 e Intensidad del secundario en A

[ | FORMA DB IN.2. - AVEI0 N2 10 - ( 18.8.1.c )
ANDE Fecha 28-07-71 | mima 4524 |,

e o

R d o 2o st > -y




TABLA No. 1

DISTANCIAS MINIMAS ENTRE PARTES RIGIDAS BAJO TENSION Y

ENTRE ESTAS Y MASA

~

ESPACIOS LIBRES MINIMOS PARA PASI-
'LLOS DE SERVICIO |

Disposicién del equipo -
Pasillo: Unilateral | Bilateral
914 n
Para coatrol 0,80 . 1,00
" [Para maniobra 1,00 1,20

) Instalacién interna Instalacibn externa
Entre Eatre fase Bntre fas
' Entre fases A5€Y | Entre fases ey
kV terra tierra
mm mm
mm mm
1,00 - 2,40 100 80 200 120
| 2,40 - 4,16 125 - 100 225 150
4,16 - 7,20 150 120 250 170
7,20 =13,20 200 - 150 300 200
13,20 -17,50 260 200 400 250
17,50 -24,00 320 250 500 300
~ TABLA No. 2

_rjomu. DE M.T. - ANBXO 52 11 - ( 23.2.6 y 23.3.2 )

Fecha 28.07.71 | Fima (47 - | N,

[ANDE

L S a8 s £ Mt ok, 8




EATRADAS Y SALIDAS AT27AS PH PUISTOS DE INSTALACION INTZRMA

.L'd ] .

$000
o

,' :» B ‘" ) | .
r ;v E .. Y -~ v S )

‘ ‘ TABLA Ths. 1 o
Ténsion Rominal &8 b 8 qd : -]
. entre Fases . -1 . .
kY . min mm mm mm mm
6,00 | .| 200 P 559 450
13,29 400 z=0 | 200 5Co 500
24,00 SCO 250 25 500 600

TABLA 0. 2

Al‘e::s:gj:; | s : F .':f
jeatre facos . '
ol xv Ti>> Certid,
6-13,2 [EEIN3ey0| 2
Cleco 2drm 6 2
24 Cleco 1S9mm gl 3

- " IORMA D5 H.T. - ANZXO0 HR 12 ~ (23.3.13)
A ‘\4 D E Fecha22.07-71 Firma l)'_’_;é ‘N.
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PROTECCION DE MALLA o PROTECCION DE BALAUSTRADA

P eI =t

PR
v F l—D—de Ale . }
K 1 F N
4T S
5 $ ¢ ' '3 v
VANV Y NLLNLLESLISIINZS W/ N NSIYNIISIINTZSE
FiG. 1 : » _ FIG.2
PROTECCION DE MALLA - | PROTECCION DE BALAUSTRADA"
¥ b | y
A

- A ~»

. 3 RN Y N
- ‘_A__.'Q‘b*—u- R——’: - b N |
. i " : L °
L_ "1 F I SN S T
. 1 3 |- ! s
P *{* ° 1
TR 7 KV R 7R TR 7 /A /K WV/MA’W/& /&V/&V/ /&<\
’ FiG. 3 ) : FIG 4

CONVENCIONES :

———— Partes vivas NOTA: En caso de emplecrse
- ‘ : i tftombra
----- Rejilla o malla metatica piso aislado {atfo ] 5 '
estrados, etc.} las dimen-
siones K,E,F,S,HyP debe-

’ I3 .
tan referirse cese piso,

© ' Balaustrada

)—l Volante o palanca

NORMA DE M.T. - ANEXO Ne 13 - ( 23.3.15 ) .
A bl D E Fecha 28-07-71 Firma ﬂ{{@_{"_{ lN- hoja 1 e {
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TABLA I'o. 3 | | e
(Iu{umoh-ﬁgnras{.cs. 1.2.374)
SEPARACIONES PARA LISTALACICNES INTRRMAS
. Dlmemtcmen rloimes (m)
L 2,00 c
- Velores ¢a 1 Tedia Ko. 1 del Azxzo Ho. 11
x 1,00 Locales ¢ camtrul L
1,20 Locales da mexiobra o -
P 6,80. : loa:lesé::ca:;m! |
' 1,00 |locales ¢otamciobra .
e p L 920,01V Proacté:mﬁehmetﬁh ;’ ?
' Sl M 1,20 + 0,02/xV ': . - 17
o x| 2,00 | 3
. NELE
| ¥ 1,70
3 0,60 ‘ - " -
P 1,20 | | :
e -’ Dimensicnas mizimas () .
E | 0,30 | 4’\ }
 wema| 0,02 | Mamporodstiametities |
N 0,30 Ertre borres | | i
s 0,60 . 'Bs&ebcrraayplso ' ' |
|
AN D E | Fomua p5 T2, - armo re 33 - (25.3.15) '.“ ~
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|
{
DISTANCIAS MlN‘lMAS (m) DISTANCIAS MAXIMAS {(m) J
‘ . S « !
f 7 A < 1asta t - anExo nem © T E = 0,30 !
. . ' : |
L - 3,00 . malla - 0,02
C - 1,00 (maniedra)
M = 2,70 ' -
F - 1,70
3 - 0.50 ’ : ‘
ANDE | NORMAS DE M.T.- ANEXO N213 — ILUSTRACION B
| | Feena Fiema L2 N.  HOJA N2 3
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PROTECCION DE MALLA PROTECCION DE BALAUSTRADA

17 . ' Be

-
x

I
S ([ X L ‘F16. 2 .
PROTECCION DE MALLA . . ) PROTECCION DE BALAUSTRADA
]
[
R —_—10
B R C —od
TR & . I
PN .
J
2 i * ? 4
< WA
o W Wi X =t W
Flo. ¢
. CONVENCIONES:
NOTAS
Partes vivas ° ‘ ! En caso de instalaciones de cables
== Rejilla © malla metalica .subterrdneos, las partes vivas ds los .
: : . : terminales, cuando se encuantran ¢n el
Balaustrada : " area X, estardn sujetcs a la altura J,
) o . ' - ensl crcuWaln altura ‘B, y a K+D
" Volante ¢ palanca _ en el caso de existir tela de proteccion

) 2 Debera ser observada la distancia mi-
o~ W— Area de circulacion pnmmdu Q Personas ino de 80 cm entre las partes meta-

< © avtorizadas licas no vivas del eguipo.
- X ~» Areq de cnrculacion pfohnbidc

. 3 Lascotas qus pueden sufrir alteracio:
N nes por efecto de la temperatura,

‘ carga etc., deben satisfacer las con-
diciones mas desfavorables,

| FORMA DE M.T. - ANEXO W2 14 - ( 23.5.5 )
A ﬁ D E Fecha 28-07-71 t!‘lrma W TN, . Yho,ja 1
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TABLA No. 1,

(Referente a las figuras Nos. 1, 2, 3y 4)

SEPARACIONES PARA INSTALACIONES Exn;m{ms A NIVEL °
Dimensiones mfnimas (m)
A 1,50 1l | L
Sin tela metalica (p/valores menores usar tela
B 4,00 _ . metalica superior)
C 1,50
D 0,50 Protecciba coa tela metilica
F 2,00
H 6,(:.)0 | En local c/trénsito de vehfculos
' 5,00 En local c/trénsito de peatones solamente
Y 0,80 |
K 2,00»
L 1,60
M 1,50 o
P 1,20
R s 2,00
Dimensiones miximas (m)
é i0,‘60
N | o _
Malla 0,02 | Para cerco de prbteécién_mterna

_NORMA DE M.T. - ANEXO N2 14 — ( 23.5.5 )

Fecha 28-07-71 | Firma 4224 | N, hoja 2
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pommm———— B Ralaatnd iy
: e |
! | v .
! ik -
‘ 1
' L —.q LN R .
; .&{— Cl X :
! . !
1| e O ; !
. T L o
i o of il } I ;
1 . ]
) _L . !
Al i 8 l .3 A
| R R | Y. .
I r
| e .’
) {Puestaa terra uOmediCu_ |
. q 50 e de profundidad
e ped
PLANTA
¢ D —.D
| | |
o8 l | .
c—, ' ‘--c-‘
x‘&:'.

ER A

% ¥ l {
3 L iy E
e mn PR SR AT r_ﬁ:;."v‘-".'-l;'g.:-'..“.‘3~‘f 2 YIS
TE_A-A CORTE B-B
DISTANCIAS MINIMAS (m) DISTANCIAS MAXIMAS (m)
A - 150 H - 6,00 (vehiculos) E - 0,60
8 - 400 H - 5,00 (peatones) Malla : 0,02 (cerca interna)
c - 1,50 J - 0,80 . Malla: 0,05 (cerca peritérica)
D - 050 L - 1,80 |
F - 2,00

NORMA DE MT - ANEXO N214-ILUSTRACION
Fecha . | Fima QLU N. HOJA N2 3
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ESPECIFICACION TECHICA

Alsladores de Perno Recto p/6 kV

Av-‘Carnctorintica. generales
B « Caracter{sticis elfetrics
' 0 « Resistencia mecénica
D « Ensayos '
Y, ¥ S,

A = Caracter{sgticas generales ) <

Aisladores de perno reéto para linea eldctrica adrea con conductor de
cobre o aluninio deo difzetro mo superior a 15 mm.

B - Cmct'er{aticas eléctricas‘

{. Pensidn noainal i 7 xv
« Tensibn de servicio s 6 xv
= Frecuencia @ 3 SO BEs

C « Resistencia raciniea

Los aialndoroa tendrin una resistencia de rotnrt a 1& floxi&a no inro-
rior a los 600 ts.

D ~ ZXasayos _
los aisladores deberﬁn soportar laa sisuiontes tengsiones do ennayo.

1) Tcnsi&n do contorreo ea seco a 50 Hsg t S0 kv
2) Tensibén de contorneo bajo lluvia & 50 Hs: 30 kV
3) Tensida de ccntorneo con cnda de impule-

ego de 1/50 micrcsogundosconda positiva : 60 kV

__hoaua D3 B.T. - ANTXO B2 16 - ( 21.5.3)
A N DE Focha 28-07-71 | Firmma 4&2HL - 'N. | hoja 1.

Casa Amériea « IV . 1}




ESPECIFICACION TECKICA : .

_Alisladores de Perno Recto p/24 k¥

« Caracter{sticas generales
~ Caracteristicas eléctricas
- Resistencia mecfnica

= Ensayos

O QO w >
t

A - Caracterfsticas ggnerélea

Aisladorees de pernc recto para l{nea eléctrica aérea con conductor de

cobre o aluminio de diénetro_no superior a 15 mm.

g 1 B - Caracter{sticas elfctricas

- Tensisn noninal : 2% kV
. | - Tensidn de servicio : 23 kv
, . =~ Frecuencia : S0 Bz

C « Resistencia mgc&nica ‘

; . | Los aisladores tendrén una resistencia de rotura a la flexidn no infe-
| rior a los 600 kg. '

D - Ensayos
Los aisladores deberén soportar las siguientes tensiones de ensayo:

75 kv
2) Tensibn de contorneo bajo lluvia a 50 He : 45 kv

3) Tensidn de contorneo con onda de fimpulso de

4) Tensidn de contorneo enm secoc a SO Hsz

110 kV

5/50 microsegundos, onda positiva

A N DE ___FORMA DE M.T. - ANEXO W2 16 - ( 21.5.3 )
" 7 " | Fecha 28-07-71 | Firma Qa2 - | N hoja 2
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REPECIFICACION TECNICA

{sladores de suspensidn

———

A « Caracterfiaticas generales
B « Norsas
C '« Caracteristicas eléctricas y mecénicas

~

oweeng(Qewsns

A = Caracter{sticas generales

Aisladores de suspensibn para ior usados solo o formando cadenas de

varios elementos ez linees de media tensidm.
. B « Normas
Los aislidores responderfn a las norsas del pafis de origen.

C - Caracteristicas elfctricas y mecfnicas

Los aisladores deberin responder a las caracterfsticas siguientes:

‘ - 10) Caracterfsticas elfctricaa

‘= Pensién de contoéneo 50% con onda de

impulso positiva 3 76 kv cresta
: « Tensibén de contormeo 50%¥ con onda de | )
impulso negativa K 80 kV cresta
- Pensifn de ensayo durante 1 minuto a :
50 Bz en seco . _ ' s S0 KV ef.
. = Tonsiln de ensayo durante 1 minuto _
bsjo lluvia R 33 xV ef.
20) Caracter{aticas mecinicas
- chgi normal de trabajo 3 900 kg.
= Carga mecénica soportada durante | '
2h horas : 1800 kg.
} - darga electromecénica combinada s 2700 kg

A N DE _ NORMA DE ¥.,?. - ANEXO N2 16 - ( 21.5.3)
L Fecha 28-07=71 . | Firma LZ*{__JI‘:‘[,‘ ! N. hoja 3
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71‘. 1 : Atadura. sinmple de alineacidn

Pig. 4 : Atadura dodble cruzada, terminales de linea con
catuersos pmecinicos reducidos -

NORMA DE H.?. - AIBXO 312 17 -~ ( 21.6.2 )
A N D E Fcchc 22-vil-71 Firema ﬂ”’*/ ’ M.
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"TABLA Ne. 1.- A

CABLES CON AISLACION DS PAPEL IMPREGNADO

-
L]

20KV

175 1600 40 - . = | = "= i 185 140 145 105
2100 190 170 - i - i < - 2200 170 175 130,
240 220 190 - (= P < o i 250 190 200 150;-5;
. 280 250 215 - | - . = = ' 200 220 ‘235 180

320 280 250 - [ - = _.& i 325 250 260 200"
. 370 325 300 - - | = = 38 295 305 245"
- ;_430= 330 . 350 270
- - ! 485 375 400 315
565 490 460 - | - ! < A ' :

425, 370 340, - | =
. 495  435. 400 - . =

70 70 60 - - -
95 - 90 75 = | =

o camb.emm s - w

- - 1 100° 75° 80 S5

-i = . 75 55 60 45

| l._. ... . INTENSIDAD ADMISIBLE EN AMPERIOS -
».
< 1 conuuctor f 2 conductores o 3 o4 conducto; es
| 9 Cobre : Aluminio | Cobre . Aluminio Cobre ;_ Aluvr-mio
g ‘; - ) . . e . . . : IR . P ¢
' ’,, ente en " ente en . ente en ente  cn ‘- ente’ en ente. en
| rrado aire rrado.aire rrade_aire rrado: aire ‘rrado_aive rrads sire.
1 . L ( V . . . ’ ' -
10| 65 'S5 S0 40 .- = - = = 1 55 ‘40 45 35

10 © 105 85 . - - , =i~ ! 120 90 95 70

140, 130 110, - ! o !..o) o v 145 105 . 115 85

.o { -

e -

500 | 600 : - N
. ; - DL - i : ; Lo :
630'| 675 - 640, 555 530 - .~ ' =i = 1 =1 - ¢ o o
. [ : - 4 .Z . . H ¢ : ' )
800 | 745 ) 710 . 635 605 ' -~ ! - . o | - N
\ { . ' o ' i Ty : '

Fotas: - valores vélidos para cable operando en régimen

permanente P

- temperatura ambiente - enterrudo- 20 eC-

en aire : 320 2C

ANDE
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- e, W e o Sag—

L)
1] - . . . .
CABLES Cx\ M ~Lf‘%CIO&‘3 PAI’&.., IMERLGRADD -
10 kV
PNTENSIDAD ATINISEIN 100 pv el
. :
3 1 condugtor 2 comiuniirus I A NI
] .. . P .- - v ARSI T
8 <Oy ATUMINIG C sk ATILATNED [ SRS AYaraNio
i R “ole ¥t t "~ . ' -
AONLE- 2338 Tl (348 (.‘.:Llu-v € 3ttt [ttt Sl wn (G TalS B St
ve Pt atéte} '.'.“;'.".‘. _'":'_r'lf“' l; L (‘

s hivedo | aire Jrrsaod sive |riado] aire {rrade] s

161 ui v ol - - - - Oz S ¢ 3.

16] 93 270 w6l es| - - - - B84 2] o6} 3

2] 128 | owes| 10| ss) - } - ] -] - | 1mo| ss| ws| s

, - 3] 143 | 121 15| 94 - | - |- | -« | 12| o} |
1 osof 1ve | 1se] sas| w21 - | « | - | - | 159} 115 w5 o

w0 220 | 192| 17¢] 14| - | - | - | - | wse] 15s) o] 1

]
[
oD

251 264 2321 20%) 88| - - - -

4n0| ses | se3| 47s| 40| - | - | - - | s30| 410 440 | 345
s00f 660 | 615| s40| s08| - - - | - - | -] - -

.NOTAS: - ‘.’alor-u validos para conle operide en TEIeen potrianents
. : - 0
- Temparatura ambiente @ entarrvedo &8 20 C

(9]
enaire, t 30 C

A N D C | NORMA DE MEDIA TENSION ~ ANEXO ¥, 18 (23.2.4)
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' . . .
TABLA No. 2- A ' .

4 . _
. . e ¢

CACLES DE MCDIA TENSION CON AISLACION SECA - PVC

i C | . 20kV

——-

) - ——= - -
.i L«—- e ... . INTENSIDAD ADMISTILE EN AMPE RICM, o o
o .5 o1 cc..du\.tor L _*__. ' 2cc'1d.1ctor .3 cond‘..ct::cs T
” 3.:» : 3 Cu re Alumm:o ‘ ) ‘,Cobrc__ Aluminio CoLre + Alunminio

onte - e ‘ents i en . ente en ente  en - crie e - eitic . e
mn”i rrado dive rrado  aire 'rrado. aire _rrado wite 'rrado_aire . rrade ab

16/ 100 i 78, 78 59. - 1 -
251 132;‘3.1’032100; 77 - -

78 { 60: 60 ; 45: = | = ! ‘e i = | 73 .58 58 4

: 93 ;75 73 5
-0 - ;1227 100 95 71

‘-—o.—-“‘
ol
o

.-

| a5 159 | 130 128 . 99 - i - el =m0 120 110
’ , 507 129 !160 158 125 - - x - - ’ 170 | 145 . ©2 - 11
! 70p 212 ¢ 190 188 © 155 - . - i = [ ‘= . 210 180 = 165 1
il o5 292 | 235 234.5-’1865 - i -ia - L 200 215 200 1
1|120; 333 ; 280 287 . 230 - : - V- 7 - {290 245 227 ° 1S
‘l150{ 382 © 316305 © 2800 - ! -} - | - ;330 260 | 260
RECIRE 350 345 0 305, .- - =i o 400 © 320 | 310 . 2
j| 210, 505 : 398 390 330 - - f - | = iass: 400 395 ¢ 3
|| 300] 580 | 460, 455, 360 - | - ; e
j 400} 675 ' 525, 525:,;15_ - . i - - - ' -1
500 750 | 590 5851 480. - ! = < i = 1 = i e o= s
630{ 945 | 795 790 : 560 - f - |- ol ooTioeia i
M NS ) N

Rotas : - valores vahdos para csble operando cn reginen
v o pemanente : : L ‘ .
' . =~ texperatursa amb:.ente - enterrado: 20 oC

d “en aire : 30 @C
; ,.~ LR ‘,._.‘.,. "...._.. e W it g e, w v e .._‘_-.,. L T T T o " DU ~:-.- L.
1 PoATreds .. NORMA DE M.T. - ANIEXO Ne 18 -~ (22.2.8 )
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“pgeaMe s tuo

arbn

266 -
318
366

" EABLES DE MEDTA TENSICH CON AISLACFON: SEGA. - PYC

208 .
257
308

. 259

TABLA No. 2 - D

~

10 kV

Ty . hVIENSIDAD ADMISIBLE EN AMPERIOS . .

i "‘§ i 1 conductor : 2 conductores : 3,° 4 .t.:qr_xd‘uctores'

v 8 cosaz  ALUMINIO coam,_ JALUMINIO  CGBRE ALUMINIC

P v zénte- en " ente- en- ente~' en ente- en  eale—= en  ente- en

| man rrado aice rrado sire ~rredo alre rrado aire ; rrado sire 'rrado aire

i'wé 85 67 68 521 - ¢ - . - e o6 63 ; . 4
16? 110 © .85 © 847 65 - . - 1 - . 2 ! 102 82. 80. 65
.zsi 145 114% 110 ; 85 . -' - ; RS - ¥ noj 105 0 82
35, 175 : 143~ 10 108 : - - - - 155 130’ 125 103
50,209 177 175 138 - . - - - 188 - 165 158 125

200
235 ;

. 230
...290
. .320

205 174 . - - - ‘o
200 - - i

310- 253 - | - b

. o apnad

ft‘) (N} 20«08 -71

e o v -\.s-~

150 418 | 342 : 340 310 e . - | - o ! 365 310 288. 245
185 475 ! 385 383 335 - = . - . L ° 440 -355 <345 263
240 560 " 438 ' 435 370 - T - . - . - 530 438 435 350
R L L U S N
400 740:58.0.3.580:455'-.%,-_ ‘-...... -
500{ 825 655 650 (530 . - - oo o oo owlioo .
o'aonxoas 1870 865 650 - ia oot bl SO T
T AR
NO_TAS : ~ Valores vélidos para cable opnremdo en rogimen pex mane;me
- Temperatura ambxeme : “_exxterrado : 20 °c '
L enaive |t 30°% t

) NORMA DE MEDL\ TEPvcb'ON - ANL\O l\‘o. 18 (dZ 2. 8)
,_(ﬁ”‘/{/é

. M. 4th¢. 2’,

y Flizes
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‘TABLA No. 1 - A

7 ‘o

CABLES CON AISLACION }bs POLIETILENO RETICULADO |
' | - ‘ 2C kV
] ' “
o
!

- -
INTEMSIDAD ADGL .,}‘U.I‘ EXT A’VIPL'IIL.:

-
.—ﬁ
!
e
’
. R
.

§ ~§ '} L 1 conauctor o2 coma.clo'*e.s 3o 4 com:uruuer

i g ‘ Cobxe o Mu-nmo - Cobre ..Lmu:uo ~ Cobre k ’xlu*mm
21 % Tonts " en ente en cni¢c en . enic. en cnic ca eate e
"rr?z‘*- rredo aire rrado aire rrado aire rrado aire rrade aire yiudo o
111102 88 - - i 8 7. . =  8° 77 . .
il ’ : : : P, R ' '

1] 16 ; 136 . 117 ¢ 110 - 85 117 100 - - : = - 110: 100.. B80: °
: . v, V. : Lo . . . »

1125} 130 ¢ 153 @ 145 112 153 133, - . - 145 130 © 104 .
flas i ga2r, 187 ' 132 18 1877 163] - & “= | 180 © 160, 135 1

56| 2617 221, 215 181  221; 192, - = | 210. 392 ° 65 1

‘ 70| 332, 284: 205 220 . - - - o= 22, 241 181 2
. ljos| 400: 32 338 283 . - . < - Lm0 2 246 2

; 120 { 459 © 391 | 385 ;;.'_340 .- - ' -0 380, 340 295 . 2

1130 | 525 .7 450 | 441 387 . - <« = .0 435390, 340 3

-§!153 633 - 504 496 445 ' - - -t - 490 445 380 3

240 | 702 - 590 ;582 495 . - = ! ~" = ' 560 512 441° 4

]300 | 792 679 665 580 ' - = - - 650 576 507 4

{lacof 920 792 79 lessr .o ot b oL

11500 10005875§8_10i781§ -'-..'- N

1f630 1150, 990 . 905 : 866 = A S B I

I L T R I I I b

i Notas : - walores vilidos para cable operando en réglmen

3 _ ~ perranente .

T - tempera*ura ambiente - enterrado- 20 oC :

’ - en aire : %0 eC ' .

ey ;- .1 NOR::A DE M. T. - A’FE}.O ma 18 - ( a3 2 6 )
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. TABLA No. 3 -8B
[ .

CABLES CON AISLACION DE. PCLIETILENQ ‘RETICULADO

10 kV
"""f“""""'“"“ mﬁéiBXH ADMISIBLE E EN AMpsRidsT ""“““"'5" T
[ L) . . - -
: 1 conductor _ 2 conductores '. 30 4 conductores

1~

N .
: § : COBRE ALUMLNIO COBRF‘ ‘,.ALUMINIO : COBRI: _.___ALUMINI
P 2ente— en ‘ente-’ en ente- en ente-= en ente~. en . ente- c
mm rrado aire rrado axre rrado atre rrado alve rrado aire ‘'rrado all

e herin - .o it o e G e e Ve Mee i eP it mme e B emes S S w e waedm el

"

. . . . . . L. . .
LAMP WA GI 0~ St e dinp o ~0d Bow® oo, gantv M,-- ;. - “.4. v W St 4 e S B U ¢ | Tl A EEER R - o

} 0 12 9 - - Z.' 95 85. - ..- . 92, 82 -
. 16, 19 130 121, 94 130 110 -~ . - .-.120 110 ; 88
250 198 168 160 125 168 147 - | - 160 . 145 115
© 35! 245 205 200 165 205 178 - - = - 198 0 175 L 150 1
Jj;so;'z9o. 242 238 198 245 -215 . '_-‘.f ;_'f 230 ;'ioo 185 - 1
' .%' 700365 . 310 302 240" - - - Lo 1300 265 265 -1
' 95:0440 - 375 3700 300 - - C - - 345 325 275 2
{,120' 500 430 425 375 - - ' - | o | 415 375 323 2
150 580 495 490 420 - | - = © - -.480 430 372 3
P 185 665 554 548 490 - - - i < 538 490 418 3
1240 775 650 642 545 - - - . < - ' 615 565 - 485 4
‘300 870" 750 735 610 - - -1 715 630 560 4
. 1:400,1010 865 830 70 - - .= . . _.; - e -
15001100 970 920 825 - < T - o o oo il
- §: 630° 1270 070 995 930 = i~ . o= L. ta o Gl
Lo '.......'..._'.f SRR SRS SN SN RS SN S
NOTAS° | -.V'a.mlores_val‘idos bara cablé"opex:ando regimen permanente
= Temperatura ambiente ‘éuterrado 20 °('I.
| | ' en aire 30 °C

VR e - A8 NG @
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TABLA No. 4 : Temperaturas admisibles ea régimen permanenta

Tersién | Temperatura
Naturaleza del meterial aislante : 134 (0°C)
Papel ' viscosidad normal| U = 1 60 '
impregnado " |Viscosidadalta | U =45 65

Polietileno U=20 65
EPR -~ Etileno~prcpileno Us=20 85
PYC = Cloruro d2 Polivinilo U=1 70

Polictileno reticulado U =20 85

Caucho vulc:mizédo U= 1 60

.
%
.

TABLA No. 5 : Cceficientes de correcciba en funcién de la t2mpe=
ratura ambiente - -

Temperatura . o
,‘ | edmisivle Tempearatura ambiente (0 C)
. . (0oC) 10 15| 20 | 25 30 35 | 30 45 | 50
50 1,15 (1,08 1 0,91 |0,81|0,70| = - -
60 1,12 | 1,06 1 /0,93 |0,86| 0,79} =~ - -
65 1,10 | 1,05 * ‘1 0,94 | 0,88 | 0,82 - - -
"70 1,09 | 1,05| 1 /0,95 |0,89 0,84} - - -
75 11,09 | 1,04 110,95 |0,90] 0,65| = - -
¢ ~ 4
50 1,41 1,32 1,22/{1,12, 1 | 0,87(0,71 |0,49| =~
60 1,29 | 1,22} 1,15]1,08 1 0,91/0,8% 10,71{.0,58
. 65 1,25 | 1,20 1,13/1,07 { 1 .| 0,93|0,85 |0,76| 0,065
70 1,22 {1,17| 1,12/1,06 | 1 .| 0,94/0,87 10,79 0,71
75 1,20 | 1,16 1,10/1,¢5! 1 | 0,94!0,88 | 0,82 0,75
85 1,17 | 1,13| 1,09/1,04 | 1 | 0,95/0,91 | 0,85 0,80
A N D E . NOEXA DE M,T. - ANEXO N2 18 - ( 22.2.8 )
| Fecha 28-07-71 | Firma J24C N. hoja 4
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TABLA No. 6 :

trifdsicos enterrados en una misma zanja.

Disiancia entre alimentadores’: 20 cm.

-~ —n

No. de aliinentadores

—— s

Coeficicnte

1

ey
|
!

2 .

e 4

100 . 0,85

N

3 N

0,78

Coeficientes de reduccion para alimentadores

0,72 0,62 - 0,55

) TABLA No. 7

Coeficicntes de reduccidn para

cables en canaletas

-

Parametro
koo
e o tee e - - _i

- 0
(%) B
R —

- Didmetro’ exterior del cable (mm) |

€20

1
0,80

0,70°

0,68
0,53
0,46

Q

P

I,

'a20. 43, 45

0.75

0,65

0,57

0,47
0,41 .

'
o
A
§ 0,70
0,57
§ 0,56

. 0,40
i 0,35
} N

" Caleulo del Pardmetro k

n = nimero de cables

p;a+b(cm)

IR Y ¥ - v ete ) e s e ta FREICE Y
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4
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TABLA 1

Dibmetro interno minimo ég tuberfss en milimetros

Didmetro exterior |NGmero de cables en un mismo tubo
del cable - ~ Tensidén de servicio
Hasta 7,5 kV 2 15 kY

nm 1 5 1

- hasta 3% 75 75 -

35 - 38 75 75 75

38 - 41 75 100 75

. 41 - 44 S 100 75
b4 - 47 75 100 75

47 - 50 7 s | 100 75
 so- 53 75 100 75
55 - 56 75 125 75

56 - 5 75 125 100

59 - 62 ' 100 12% 100

62 - 65 100 150 100

. 65 - 68 100 150 100

o e- 7 L 100 | 1s0 100
71 - 74 100 - 200 100
- 100 | 200 100
77 - 80 | 125 200 125

NOTA : Los valores arriba indicados son validos para cable:
' mGltirles.Cables unipolares pertenecientes a un sole
circuito podran ir alojados en el intericr de un tu-
bo, pudiendo ocupar hasta el 46 % del §£ea de la se
{6n transversal del mismo.-

Fecha 28-07-71 | Fiema a4 . | N,
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